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RESUMO

O presenterabalho contém algumareflex6es acerca destudos bibliograficos de autores
que defendem a utilizagdo de tecnologias no amheesscolarcomo recurso pedago6gico no
ensino de Matematica e suas implicacbes e contgibes para a formacdo de alunos e
professores. As Tecnologias da Informacdo e Comagdo (TIC), em particular os
software educativos e a internet podem contribuir no ensieo aprendizagem da
Mateméatica. Esse texto contém ainda uma analise ptascipais dificuldades encontradas
pelos professores de matematica em utilizar novwantlogias em suas aulas. Com isso, o
presente trabalho tem como objetivo maior reverit@rhtura existente para que assim
possamos construir um referencial tedrico acercaedlna em questdo quando da realizacao
de uma pesquisa de conclusao do curso de Licencaaedm Matematica (TCC).

Palavras - chavesEducacdo Matematica, Informatica, Tecnologias ftarimacao e Comunicacao (TIC).
1. Introducéo

Vivemos em um mundo de constantes transformacdastedazado pelo aumento na
utilizacdo de recursos tecnologicos nas mais vasiadividades do nosso dia-a-dia e esse
contexto requer que todos os setores da socie@addaptem a essas mudancas. De acordo
com Sancho (2006, apud COSTA, 2011), até atividades tradicionais, como a agricultura,
foram profundamente afetadas pelas Tecnologiasfdariacdo e Comunicacao (TIC). Com
a educacdo ndo seria diferente. Segundo D’Ambrd€88, p.80) “sera essencial para a
escola estimular a aquisi¢do, a geragao e a difdedoonhecimento vivo, integrado nos
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valores e expectativas da sociedade. Isso serasgived de se atingir sem a ampla utilizacao

da tecnologia na educacao”.

E muito comum ouvirmos na fala de professores qeducacdo caminha a passos
lentos e que precisa passar por diversas transdeaaNessa perspectiva, realizamos uma
revisdo de literatura baseada em autores que €iscos processos e questionamentos que
envolvem o uso de tecnologia na sala de aula cofjeiivo de que a mesma contribua na
construcdo do referencial tedrico de uma pesqueseodclusédo de curso. Dessa forma, esse
texto tem como objetivo realizar uma discusséoidadque trata desse tema, baseado na
abordagem de autores como: Almeida (2000), CanalBorba (2010), Costa (2011), Moran
(2007), Penteado (2003), e Valente (1993), os quiamutem as possibilidades de trabalho

existentes na utilizacéo das tecnologias no andesttolar.

Destacamos também neste trabalho, as contribuidg®ses autores no que se refere as
principais limitagdes encontradas pelos professames utilizarem novas ferramentas
educacionais que exigem uma maior preocupagcao coquadificacdo profissional do
professor que muitas vezes nao dispde de tempas#eae para tal atividade. Nesse sentido,
€ evidente que a utilizacdo das TIC contribui myigwa a formacdo do aluno, pois estas
propiciam uma maior interatividade entre alunofermacao, sendo esta ultima transformada

em conhecimento a partir da mediacéo do professor.
2. Principais iniciativas governamentais voltadas aoso pedagdgico das TIC

A utilizacdo de Tecnologias da Informacdo e Caoagéo (TIC) na sala de aula
surgiu pela preocupacdo em desenvolver ideias natiters e tornar o ensino mais acessivel
para os alunos. Um dos primeiros paises a utifieaamentas informaticas na educacéo
foram os Estados Unidos da América (EUA) no finas dnos 50 com o apoio dational
Science Foundation andepartament of Education (Fundacdo Nacional dendiaée
Departamento de Educacéo) de forma que a introdefediva nesse pais ocorreu a partir dos
anos 70 e inicio dos anos 80. De acordo com FoXiesa e Gongalves (an01998, apud.
ALMEIDA, 1998), a principio os programas educacisrexam do tipo instru¢cao programada,
Computer Aided InstructiofCAl) isto é, instru¢do auxiliada por computaddn Brasil a
utilizagéo das TIC na educagao remota aos anobad@ados nas experiéncias nos Estados
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Unidos e Franca o Ministério da Educacao (MEC)uwd@rojeto EDUCOM (COMputadores
na EDUcacao ) no ano de 1983 e realizahocinco universidades publicas brasileiras, com o
intuito de criar centros para desenvolver pesquisasolvendo o computador na
aprendizagem, formar professores do magistério etbe rpublica e produzisoftware

educativos.

As universidades envolvidas com o EDUCOM foram avehsidade do Rio de
Janeiro (UFRJ), a Universidade de Campinas (UNICAMPUniversidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), a Universidade Federal deadlGerais (UFMG) e a Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE). O projeto FORMAR é&mbaz parte das iniciativas
governamentais com o0 objetivo de contribuir na fgédo de professores para uso de
tecnologia e foi uma iniciativa oriunda do EDUCO#¢ndo o FORMAR | ocorrido no ano de
1987 e 0o FORMAR Il em 1989, ambos voltados pa@m@dcéo de recursos humanos para o
trabalho na area de informatica educativa. O Progriacional de Informatica na Educacédo
(PROINFE) foi lancado em 1989 pelo MEC e deu cadiade as iniciativas anteriormente
citadas. Outro programa lancado pelo governo éogrBma Nacional de Informatica na
Educacdo (PROINFO), lancado em 1997 pela SecrewdeiaEducacdo a Distancia
(Seed/MEC) cujo objetivo é estimular e dar supg#ga a introducdo de tecnologia
informatica nas escolas de nivel Fundamental e &l&b pais. Atualmente muitos
professores estdo utilizando tecnologias divereasuas aulas a fim de tornar o ensino de

conteldos matematicos mais acessiveis e significatiara o aluno.
3. O computador como recurso pedagogicaoftware educativos e internet

O computador como ferramenta educacional estaidsabdo o trabalho docente.
Sobre isso os Parametros Curriculares Nacionaisndimatica, no que diz respeito a

utilizacdo de recursos e tecnologias da informad@mam que:

O computador pode atuar como um instrumento queviesateis possibilidades ao
processo de ensino e aprendizagem de Matematjagyeda sua destacada presenca
na sociedade moderna, seja pelas possibilidadesia@plicacdo nesse processo.
Tudo indica que seu carater logico-matematico psele um grande aliado do
desenvolvimento cognitivo dos alunos, principalmena medida em que ele
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permite um trabalho que obedece a distintos ritd®saprendizagem. (BRASIL,
2008, p.35)

Podemos entéo perceber que o computador, assim @einus recursos tecnolégicos,
esta cada vez mais presente em nossas vidas sgrogklizado como recurso pedagdégico ao
trabalho do professor, pois € uma ferramenta cdpadesenvolver as potencialidades dos
alunos e se adapta aos seus diferentes niveisrdedgagem, uma vez que o aluno pode
utilizar a maquina para descobrir aplicabilidadegyeificado da matematica e no seu proprio
ritmo de aprendizagem. As vantagens de se utiéizgafIC em sala de aula sdo muitas. A
essas vantagens esta associado o fato de que ecouoehto matematico fica mais acessivel a
partir da utilizacdo de tecnologia, pois o alundgalém se utilizar comandos para fazer o
computador executar operacdes, ele pode ver adadeulle tais construcdes em tempo real,
como diz Tikhomirov (1981) “os computadores reoigam o pensamento.” Além disso, a
utilizacdo das TIC em sala de aula propicia umamaterligacdo de conhecimentos.

A insercdo das tecnologias no ambiente escolar s vista como um
potencializador das ideias de se quebrar a hegandasidisciplinas e impulsionar a
interdisciplinaridade. Por exemplo, existem traballque envolvensoftwae de
geometria dindmica para explorar a pavimentacagldono integrando biologia,
matematica, fisica, historia e geografia. (PENTEARQD3).

Ensinar geometria por meio do uso das TIC tambéoutéa vantagem que esse
recurso oferece, uma vez que sdo inumerosofigvare capazes de fazer com que o aluno
explore conceitos matematicos, também as conssugéeantes eram realizadas com régua e
compasso agora podem ser feitas em pouco temponenaodta perfeicdo. Ainda sobre o
tratamento de conteddos da geometria, € importdagtacar que existersoftware de
geometria dindmica como, por exemplgaftwarepoly, que permitem ao aluno observar em
tempo real as transformacgfes ocorridas nas cofdssue@ partir de movimentagdes de

elementos como segmentos de reta, pontos e védtciEguras geométricas.

A evolucéo da informatica levou pesquisadoresar sdftwareeducacionais. Um dos
primeiros software criados que proporcionou resultados significatifmisa linguagem de

programacdao LOGODe acordo com Baranauskas, Martins e D.Abreu ()99%sta
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linguagem de programacdo foi desenvolvida por SeymBapert, permitindo varias

construcbes em que o controle do ambiente e, ppsequéncia, a construcdo do seu
aprendizado, esta sempre nas maos do aluno”. Neggagem de programacdao, o aluno dita
comandos os quais fazem com que o computador exelesérminadas acdes, comandos
estes que, se executados de maneira errada, lesamaoa refletir sobre qual o procedimento
ocorreu de maneira inadequada, permitindo assimefpiagefaca a sequéncia de passos

realizados e identifique o seu erro.

Outro software educacional ligado a geometria é Roly, que é utilizado
principalmente para analisar e visualizar figutasto em sua dimensado plana como também
espacial. Ele permite a investigacdo de solidosipiisando o movimento, planificacéo,
alteracdo do tamanho e apresentacdo da vista getdwoparalela ortogonal. Possui uma
grande colecdo de solidos, entre eles os platéfat@snados de regulares), os estrelados, 0s
antiprismas, entre outros. O Geogebra é outro anogreducacional que possibilita a
exploracdo de conceitos diversos. Foi criado porklta Hohenwarter, da Universidade
Johanes Kepler, de Linz, na Austria. Uma das vanglo seu uso € que se trata de uma
plataforma gratuita, que combina geometria, algetatzelas, graficos, estatisticas e célculo

em um Unico sistema.

Além dossoftwareja citados outro recurso que pode ser utilizadxmgorado pelo
professor é a internet. A internet se tornou uniadal do professor que busca tornar o
conhecimento mais acessivel, para seus alunos.PAQuest € uma pagina disponivel na
internet em que o professor pode disponibilizaremiais, sugestdo de pesquisas, livros e etc.
Outro recurso que a internet propicia € a educagistancia que € caracterizada como:

Uma aprendizagem planejada que normalmente ocanreire local diferente do
tradicional e como resultado requer projeto de cugstécnicas instrucionais
especiais, métodos especiais de comunicacdo eéatr@ outra tecnologia, bom

como sistemas organizacionais e administrativos@ais (MORRE E KEARLEY,
1996).

Cabe-nos agora fazermos uma reflexdo: Por que em metantos beneficios
propiciados pela utilizacdo das TIC a escola e ofepsores ainda resistem a tais
transformacdes? Para Moran (2007, p. 14, apud @Q3011, p. 35), “a escola é uma das
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instituicbes mais resistentes a mudanca”. A expliogoara tal resisténcia deve-se, sobretudo
por medo daquilo que € novo, pois o professor sauma situacdo de conforto para um

ambiente desconhecido. Outro aspecto relacionadessa resisténcia é a falta de

conhecimento necessario para os professores rgilizastas tecnologias.

Muitos professores também resistem a utilizacaortasem sala de aula por acharem
gue essas tecnologias sé contribuem para torndurm apenas um mero repetidor de
comandos, pois 0 conhecimento |6gico-matematicariassendo desenvolvido apenas pela
méaquina (PENTEADO, 2003). Penteado (2003) tambéfatiza que a utilizacdo dos
software matematicos motiva os alunos, porém esta motivagdpassageira cabendo,
portanto, ao professor saber aproveitar a motivagéaluno e tornar o conhecimento mais
interessante e significativo, para ndo apenas adid modelo tradicional de ensino em que

o tradicionalismo é transferido do quadro-negr@amacomputador.

Outra preocupacao dos professores € que a maqussa pir a substitui-los como em
muitas fabricas que robotizaram suas operacdesdpeidesempregos em massa, 0 que leva
muitos professores a temeram a aplicar essas maglant suas aulas e transferindo a culpa
para superiores, por exemplo, dizem que a escaldem espaco adequado ou namero de
computadores adequados para suas aulas. Ha tambénseg considerar que muitos
professores ndo tiveram acesso as tecnologiasicio o sua formagdo, o que dificulta a
relacdo professor - aluno - maquina, pois os alt@wsacesso as mais diversas tecnologias
enquanto o professor ndo tem tempo ou oportunidadelidar com essas tecnologias. Outra
reflexdo que precisamos fazer € que implantar & nEls escolas por implantar ndo é o
suficiente, pois como o uso do recurso tecnologiéo garante que este se torne uma
mediacdo no processo educativo, sua utilizacdo seveompativel com o projeto politico
pedagogico da escola e adequado aos objetivosoflespor, sua utilizacdo deve ser pautada
em objetivos claros que favorecam a aprendizagesn ndssos alunos. A formacdo dos
professores também deve ser outro aspecto a samilolem consideracdo como enfatiza
Almeida (2008):

Frequentemente, tal preparacdo realiza-se atraésursos ou treinamentos de
pequena duragdo, para exploracdo de determinsmibsare Resta ao professor
desenvolver atividades com essa nova ferramenta fos alunos, mesmo sem ter a
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oportunidade de analisar as dificuldades e as pafefades de seu uso na pratica
pedagdgica e, muito menos, de realizar reflexd@Eparacdes dessa nova pratica.

Nesse sentido, é de extrema importancia que ogzaféenha uma formacéo inicial e
continuada adequada com as mudancas trazidas quedsmiade. O professor deve também
buscar promover sua autonomia, devendo ser umspiafial critico-reflexivo analisar
sempre as mudancgas que seus alunos trazem a salkagdestudar novos métodos de ensino e
desenvolver em si mesmo o0 espirito de pesquisadmotiridor e ndo esperar que as coisas se

resolvam naturalmente.
4. Consideracdes Finais

Esse trabalho contém uma discusséao tedrica aceralyuins aspectos relacionados ao
uso de tecnologia como ferramenta pedagogica rinceda Matematica. Nesse levantamento
tedrico, procuramos destacar algumas iniciativageig@mentais surgidas ao longo dos
ultimos anos com objetivo de contribuir para a facéo informatica de professores e alunos.
Seguindo com a abordagem de alguns autores medo®mnao texto, enfatizamos as
potencialidades do uso d®ftwareeducativos e da internet no ensino e aprendizadgm

alguns conteudos matematicos, a exemplo da geametri

Além disso, trouxemos a luz a discusséo que apofdemacéao do professor, inicial e
continuada, como um momento importante em que anmg®de desenvolver habilidades e
conhecimentos necessérios para o uso das TIC endsahula. Sobre isso, € importante
analisar as implicacbes, os avancos e as limitaddesso desoftware na pratica e na
investigacdo pedagogica. Nesse sentido, deve-sgpieineemente analisar até onde a
tecnologia é necessaria, até onde esta é adeqead#esera usada, concluimos, portanto que
a formacdo de professores ainda é inadequada, egitas vezes traz como consequéncia
professores que, apesar de recém-formados, seeafa@sdesestimulados e assim acabam

reproduzindo a mesma educacao tradicional quddna@sransmitida.

Conforme o ja mencionado, nosso objetivo nessealtrab foi realizar um
levantamento de alguns pressupostos teodricos dduautores consultados que discutem o

tema a fim de que com isso, pudéssemos construirefinencial tedrico que sustente a
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realizacdo de uma pesquisa futura como requisiticdda conclusdo de um curso de
licenciatura em Matematica. Sendo assim, a pes@uisr realizada, por estar em sua fase
bibliografica, ainda ndo apresenta dados.
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