OS MECANISMOS DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE DIVISAO POR
PARTICAO E QUOTICAO POR ALUNOS DO 4° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL DE UMA ESCOLA MUNICIPAL DO RECIFE

Joyce Bezerra de SOUZA
Universidade Federal de Pernambuco
Joycesouza.26@hotmail.com

Laedson Luiz FERNANDES
Universidade Federal de Pernambuco
laedsonfernades@groaih

Resumo

O referente artigo trabalha na perspectiva de emthas estratégias de resolucdo de problemas ntatesna
multiplicativos dos tipos: divisdo por quoticaoigisgio por particdo, entre alunos de nove e des drddade,
devidamente matriculados e que frequentavam aseihte as aulas no 4° ano do ensino fundamentainde u
escola municipal do Recife. Para aplicacdo doggegtie serviram de material concreto para a efixtuda
coleta, analise e discussdo dos dados foram relgsendos os alunos da turma pesquisada, que sadragam
nos pré-requisitos supracitados, que totalizowevparticipantes, que prontamente se dispuseranegacatar a
atividade. A atividade consistiu em dez problemattiplicativos do campo da divisdo. Para apoiagsolucio
dos problemas foram ofertados apenas papel, lapgrracha, além da leitura e releitura das questoss
sujeitos analisados dispuseram da atividade paddvéela liviemente, do modo como melhor aprouvessm
certificacao dos resultados, nem ranqueamentaifitagao, listagem de desempenho dos resultados.

Palavras- chave: Problemas de diviséo, Ensino faedtal, Estratégias de resolugéo.

Introducao

A producdo deste artigo visa atender as inquietagiiemovidas pela deteccéo
doméstica da resolucdo de problemas de divisdororgas do ensino fundamental dos anos
iniciais. A averiguacdo da compreensao e empregmudeeitos multiplicativos na resolucéao
de problemas em criancas nos anos iniciais da fiimaescolar, que nao obtiveram
orientacdo prévia sobre a atividade requerida foié@odo escolhido para buscar dados. A
atividade suscita a aplicagéo e resolugéao de pra@sale divisdo por particdo e quoticdo sem

determinar inferéncias de calculos mentais ou nisgna composicao efetiva das respostas.

N&o se pode mensurar a importancia e relevanciapdeaunidade de realizar esta
analise. Tendo em vista que, a mesma, elenca arads nossa pratica docente, como

professores polivalentes, apoiando a teoria acadéaniealidade que a pratica postula.

O artigo traz no arcabouco de sua objetivacdo ceemgier, através das analises de
exercicios matematicos, em criancas de 9 a 10 awood; ano do ensino fundamental dos

anos iniciais, acerca de problemas multiplicatidos campo da divisdo, a utilizagdo das



diversificadas estratégias para a resolugdo desteblematizando de acordo com suporte
tedrico, visando analisar e discutir os resultaglosontrados. Respaldando, correlacionando
com as analises prévias realizadas domesticamentmatio a trazer a sociedade mais
informacdes sobre as percepcdes, mecanismos de teisesolucdo que a crianca tem diante

de problemas matematicos de divisao.

De acordo com a Lei n® 9.394, de 20 de Dezembi®€6, artigo 32 inciso | diz que:
“- 0 desenvolvimento da capacidade de aprendaipteamo meios basicos o pleno dominio
da leitura, da escrita e do calculo”. Fica bastatdea a necessidade e fundamentacao legal
para a insercdo de saberes matematicos nas criard@xomo eles sdo cobrados na idade
escolar. Sendo inclusive uma preocupac¢do quandimmo ado consegue relacionar o célculo
mental com o célculo numérico. Nas Diretrizes Qutdres Nacionais para o Ensino
Fundamental, Parecer CNE/CEB, n° 4 de 29 de Jadeif®98 e Resolucdo CEB n° 2, de 7
de Abril de 1998 reforca a obrigatoriedade do ensirda aprendizagem da matematica no

ensino fundamental como elemento essencial pamare€ao do aluno.

Nos objetivos gerais do ensino fundamental os Retras) Curriculares Nacionais
(PCN’s) de matematica, Brasil (1997, p.9), fala tmgobre a importancia da compreenséao
dos conceitos matematicos. Conforme expressa glio do ensino fundamental precisa ser

capaz de:

Utilizar as diferentes linguagens — verbal, matéraatgrafica, plastica e corporal
— como meio para produzir, expressar e comunicas Sdeias, interpretar e
usufruir das produgdes culturais, em contextosipdble privados, atendendo a
diferentes intencdes e situacdes de comunicacdA$BR 1997, p.9).

E ainda quando diz: “Questionar a realidade formadase problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso 0 pensamentacta criatividade, a intui¢cdo, a capacidade
de andlise critica, selecionando procedimentosicamdo sua adequacdo.” (BRASIL, 1997,
p.9). Desta forma, embasados no que diz a legskacaunidos de muitas indagacdes sobre o
modo que as criancas resolvem problemas de diyséarticdo e quoticdo, a pesquisa
buscou confrontar as informacdes na perspectiveaemar, retificar ou mesmo ampliar as
nocdes que possuiamos, até entdo, sobre esse mar@mcpossibilidades de resolver

problemas matematicos no nivel fundamental de dpagem.

Providos do méximo de neutralidade na aplicacagustionério, a atividade deu-se
de modo bastante tranquilo o que acabou por genarpreservacao com fidedignidade dos

resultados encontrados na pesquisa.



Resolucao de problemas de diviséo por particdo e gticdo: uma tarefa que se inicia no

ensino fundamental

Nas séries iniciais da formacgéo escolar a criapcdepara com a aprendizagem das
operacdes basicas da matematica: adicdo, subtraegdtplicacdo e subtracdo. E como
elemento crucial nessa formacédo as diferentes Iplidades de resolver problemas. No
campo dos problemas multiplicativos temos véaripegicomo o de configuracdo retangular;
comparacao; combinatoria; proporcionalidade; divisdr quoticdo e divisdo por particao.

Das quatro operacdes basicas — adi¢do, subtracétiplitacdo e divisdo, a Ultima é a
gue representa maior necessidade de conhecimentesoees, visto que geralmente é

trabalhado depois das outras operacdes, sendo@ufaexidade ou rotina curricular.

O conceito de divisdo em matematica é bastantecamspbundo Bueno (1996, p.
219), a divisdo é uma “operacao destinada a detarnoi maior nUmero de vezes que um
ndmero contém outro.”. E de acordo com Moisés ealsnd.j “a divisdo é uma inverséo da

s e megs s

quoticao, sobre isto Borba e Selva relatam que:

A operacao de divisdo pode ter diferentes sigrifisa— como a particdo na qual é
dado um todo e a quantidade de partes em que oangswe ser distribuido e o
resultado € o valor de cada parte e a quoticaauabhéydado um todo e o valor de
cada parte que forma o todo, e o resultado consigtguantidade de partes.
(BORBA E SELVA, s.d, p.1).

Sobre o sentido de divisdo por particdo e quofigite-se afirma que:

Nos problemas de particdo, conhece-se 0 numerd detaclementos em um
conjunto, que devera ser distribuido igualmente em ndamero de partes
predeterminado, devendo-se calcular o nimero deesl®s em cada parte. Nos
problemas de quoticdo, o conjunto conhecido devedsadido em partes de
grandeza previamente estabelecida, devendo-selazaltunimero de partes que
serdo obtidas. (SELVA, 1998, p.97).

Nesta corrente de pensamento, estratégias sd@xnedos alunos para resolver 0s
problemas multiplicativos, que Selva (1998, p.103assifica em cinco categorias:
representacdo direta com distribuic@te pequenas quantidadesde a correspondéncia €
feita um a um ou pela separacdo dos elementos epogide dois ou trésepresentacao
direta com formacdo de grupamde sdo destagues os problemas de quoticéo iedpart

ensaio e erroonde 0 erro aparece algumas vezes levando a urto guesteriormente;

! Fonte: http://educacao.uol.com.br/matematica/divisao-o-inverso-da-multiplicacao.jhtm



repeticdo aditivapnde sucessivas adicbes sao utilizadas paradevacerto, muito utilizada
também nos calculos mentaisso de fato conhecidonde a utilizacdo de conhecimento ja

consolidados sdo empregados para facilitar o @lcul

Quando ha o incentivo nas criancas da buscalifdeentes resolucbes, pode-se
observar e acompanhar como pensam e registranieasnties formas de resolugédo. Ao criar
uma estratégia propria o aluno reflete sobre o&itmsolicitado gerando uma aprendizagem

mais significativa e de apropriagdo mais eficaz.

E indispensavel referir o célculo mental que aangas desenvolvem na busca por
solidificagdo das aprendizagens e como esses esladntribuem para a obtencdo de
resultados mais rapidos e praticos para atividadgdianas, como ir ao supermercado, por
exemplo, ainda que usando referenciais aproximddaslculo numérico. Nessa perspectiva,
os Parametros Curriculares Nacionais de matem&iesil (1997, p.47), falam do calculo
mental como ferramenta pedagdgica indispensaved pana boa aprendizagem da

matematica.

Durante a avaliacdo € importante que o professwidere a forma e o recurso que o
aluno desenvolveu para resolver as questfes. Eiapasas respostas “erradas” buscando
entender o raciocinio que ele utilizou na resolugés enigmas. E extremamente valido
ressaltar e considerar também que cada aluno tetesgo e nivel de aprendizagem e que o

mesmo desenvolve seus préprios recursos na resalegaroblemas.

Para isso cada aluno pode ser capaz de desenwdtratégias pessoais para a
resolucdo desses problemas quando estimulados aawsaconhecimentos prévios. Quando
este conteudo é introduzido formalmente no cuwi@sgcolar nos anos iniciais do ensino
fundamental, a crianca deve compreendé-lo como twn@ma nova, diferenciada de
multiplicar e dividir parcelas, e ndo apenas soasddu subtrai-las, como fazem na maioria
das vezes. A crianca deve compreender que ao mwésnumerar 0s elementos de um
conjunto, por exemplo, ela pode contar grupos detady tendo como base o raciocinio

multiplicativo.

Selva (2009, p.129), em sua literatura, diz que Ba@®s iniciais do ensino
fundamental, uma das dificuldades do alunado naptiisa de matematica diz respeito aos
problemas com divisbes, seja pela necessidaderdpregdo de conceitos anteriores como

os de adicao e subtracdo ou pela orientacdo denatne curricular que fragmenta e pondera



as operacdes mateméaticas seguindo uma logica dddgfio de dificuldade”; o fato € que a
divisdo é um dos contetdos que geralmente é trat@llpods os outros conceitos algoritmos.
Aspectos como a capacidade do aluno resolver pratsl@iversos, ainda que nédo trabalhados
em sala, formalmente, como a divisdo, ndo sao esig@os. Restringindo o ensino e a
aprendizagem, em alguns instantes, a relativa axigalde que esse estudo pode trazer no
dado momento da aplicacdo do conteudo. A possidiéidde trabalhar todas as operacdes
correlacionando-as € uma possibilidade ja que esse®Ritos, das operacdes basicas, ndo se

encontram separad 0sS.

O PCN de matematica Brasil (1997, p.69,71,76,8)menda em sua programacao
contetdos comoAdicdo e Subtracdo: significados, Multiplicagdo éviBao: significados,
Calculo mental, Calculo escritalentre outros para serem aplicados no seguntio €iqque
torna ainda mais valido e importante o trabalho tais conceitos e pressupostos nas séries
iniciais da formacéao escolar, utilizando-se de tolsjeoncretos ou ndo, pois as duas versoes
precisam ser trabalhadas com a finalidade de traaes autonomia ao aluno no momento de
resolver problemas multiplicativos. Tanto apreseot&alculo numérico ao aluno quanto o
calculo que ele possa relacionar com material @oau mesmo mental é bastante valido na

aprendizagem da matematica.

Quando o assunto é calculo, é remetida a ideiaaderi@is concretos para facilitar a
aprendizagem, € o que relata (SELVA, 1998, p.95unE0 com esta teoria sobre o uso de
materiais concretos, principalmente para criangssamos iniciais de formacéo escolar, este
recurso aparece como indispensavel, para uma médoditacdo da aprendizagem das
operacdes basicas. Os problemas matematicos riartsguem” ou perdem completamente
as dificuldades com a apresentacdo dos materiaiyatos, por ser tratar de ver 0 mesmo
conteudo através de outras perspectivas. Logmifreique o aluno desenvolva formas
variadas de resolver problemas matematicos, senpaneisso haja desvalorizacdo de um
meétodo em relac&o a outro, com exacerbado valoalealo numérico em relacdo ao mental,
€ garantir que o mesmo trabalhe conceitos de fordmeersas, 0 que pode gerar um

aprendizado mais solido e significativo.
Metodologia

Os Sujeitos analisados foram 20 criancas de un@aepdblica municipal do Recife,
do bairro de San Martin, com idades entre 9 e B8,azursando o0 4° ano dos anos iniciais do
ensino fundamental, do horério da tarde. A pesqo@acteriza-se como qualitativa, de



carater bibliografico e de campo. Na perspectivgpesquisa qualitativa Minayo (2011, p.
21), diz que a pesquisa qualitativa trabalha coestfies subjetivas. E mais do que os dados
numericos — 0s “erros” e 0s “acertos”. Trabalha @nimpressfes que os alunos tiveram ao
realizar a atividade. E valido ressaltar que nopzage atuacio para o emprego da atividade
valeu-se da maxima neutralidade possivel dos pesmdjplies na expectativa de captar com
maior fidelidade os resultados.

Foram oferecidos aos alunos, para a realizacatuldaae, a leitura e releitura de um
exercicio com 10 problemas de divisdo. O tempo paiizacao da atividade foi de 2 horas e

0s recursos ofertados aos alunos foram apenas iépisl e borracha.

Metodologia aplicada:

Foi entregue uma atividade composta de dez questiies problemas de divisdo por
quoticdo e particdo aos estudantes e realizadadedxplicativa das questdes uma a uma.
Sendo as cinco primeiras questdes problemas deAdiyior particdo e as cinco seguintes de

quoticao.

Quando os exercicios foram entregues os aluncstignaram sobre o0 método para
resolver as questdes, se deveriam deixar os caJcsgopoderiam “resolver de cabeca” e se
deveriam colocar sO as respostas por extenso. pdic@do que o modo que poderiam
resolver os problemas deveria ser o modo que maftrouvessem, porque a resolubilidade e
que seriam contabilizados e ndo necessariamentesakados. Apos as explicacdes foram
ofertados lapis e borrachas para realizar o exd@e. havendo questionamento sobre as
questbes, apenas solicitavam para ler e reler estd@ps, e detiveram-se na atividade por
menos tempo que o estipulado — 120 minutos. Parpis interessantes eram os resultados
obtidos que uma avaliagcdo cronometrada em temparickl Entre uma e outra questao
perguntavam se poderiam responder como quisessqrecisavam deixar os calculos, se
tinham que responde a todas as questdes, se docaktava certo ou errado e se seriam
pontuados 0s acertos como nas avaliacdes forneagsatividade valeria “ponto” para a nota

da escola. No mais a atividade prosseguiu trangetitde.

Terminado o prazo para execucdo da atividade gradpara corrigir o exercicio
pleiteando conhecer a notificacdo pelo exercicio, ranqueamento das pontuacdes, da
guantidade de acertos, de saber quem acertouteraais. Como nem todos acertaram todos

os itens néo foi divulgado o resultado das questées explicado o passo a passo “correto”



das respostas, para ndo causar constrangimeneoan&lunos que nao obtiveram 100% de
acertos dos resultados. Mais uma vez foi explicadoo exercicio ndo tinha valor avaliativo

da disciplina da escola, mas que contribuiram pai@ssa pesquisa.
Analise e discusséo dos dados

A analise dos dados requereu bastante cautelgppazeber o que os alunos queriam
dizer nos calculo, nos desenhos, nas somas repstiti simplesmente nos calculos que
evidenciavam o célculo mental, com a finalidadérdeer resultados que se aproximassem ao

méaximo da realidade, da inten¢&do dos alunos no mionua resposta.

Tabela 1 - Resultados Encontrados

Resultados encontrados Divisdo pdpiviséo por
Particdo Quoticao

Respondeu corretamente
0s problemas de diviséo 90% 80%

Usou estratégias proprias
em algum momento na
resolucao (palitinhos, 40% 50%
bolinhas...)

Usou apenas o calculo
mental para resolver as 30% 20%
guestdes

Respondeu apenas com
algoritmo convencional 30% 20%

Utilizou a soma
sucessivas vezes para 20% 20%
resolver uma ou varias
guestdes

Respondeu a todas as
guestdes 100% 100%
Agiu com tranquilidade
durante a realizacdo da 100% 100%
atividade

Abaixo seguem os graficos que melhor explicitardamos:



cor os dedivisio
am estratégias proprias em algum momento na resolucao (palitinhos, bolinhas...)
am apenas o cdlculo mental para resolver as questoes
®30% Responderam apenas com algoritmo convencional
W20 % Utilizaram a soma sucessivas vezes para resolver uma ou vérias questdes

1 2 3 4 5

70% '/—
60% -

10%
0%
Grafico 1 — Divisao por Particdo
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- ®20% Usaram apenas o cdlculo mental para resolver as questdes
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Grafico 2—- Divisao por Quotica

O gue podemos considerar da analise realizadaa¢oodé que grande maioria dos
alunos compreende bem como resolver os problemgsridas, independente de fazer
distincdo entre os tipos de problemas (particAajwoticdo). Pela idade escolar e matriz
curricular, ja tendo acesso aos principios e ctoeesobre os problemas multiplicativos,
trouxe a atividade pouca dificuldade na execucaodiversidade com que os alunos
resolveram as questdes foi imensa, alguns utiizampenas célculos mentais para buscar
resolver as questdes, outros necessitaram esqaamaticalculo ou utilizar-se de outros
recursos como os dedos, palitinhos ou pontinhoa pesolver os problemas. Valeram-se
muitos alunos da utilizacdo de calculos mentaia pagolver as questdes ou trazendo figuras
para apoiar o calculo mental. Na perspectiva ddaamsse tipo de célculo o PCN de
matematica, Brasil (1997, p.76) diz:

O calculo mental apoia-se no fato de que existdaralites maneiras de calcular e

pode-se escolher a que melhor se adapta a umanitetdn situagdo, em funcdo dos
ndameros e das operacdes envolvidas. Assim, caakc&d de calculo constitui-se



um problema aberto que pode ser solucionado deedifss maneiras, recorrendo-se
a procedimentos originais para chegar ao resul(@RASIL, 1997, p.76).

Abaixo exemplo de aluno que utilizou apenas o ¢almental para resolver a questao.

Figura 1 - Aluno A

Embora o calculo mental seja reconhecido como wmmad de operar na matematica,
os célculos escritos sdo os mais bem aceitos, eqaogem ser “comprovados”, “medidos” 0s
conhecimentos dos alunos sobre um conteudo esmecHi diante das exigéncias para o
calculo numérico é que obtivemos nos exerciciosdggresenca nas respostas dos alunos, o
gue evidencia adequacdo do conhecimento e utibzdg&ecurso numérico sistematizado na
resolucao dos problemas. Houve sempre muito cuidaddeixar clara a resposta, sempre em
tamanho legivel e em alguns casos o cuidado deeayies respostas por extenso, como por
exemplo, uma das criancas respondeu na terceitagueRosa vai ter vasilhas com mais

ovos”.

Rosa e Heloisa foram ao mercadinho e compraram dilgias de ovos cada uma. Elas
guerem separar os ovos em vasilhas plasticas. R@sacolocar os ovos em 6 vasilhag e
Heloisa decidiu separar os ovos em 8 vasilhas. Quanter vasilhas com mais ovos?
(diviséo por particao)

Figura 2 - Aluno B

N&o foram raros os flagrantes de alunos utilizasg&ldedos para resolver as questdes,
assim como 0s que usaram palitinhos ou bolinhaa paidar nas contas. O que expbe a

necessidade de parte dos alunos ainda utilizarequrs@s concretos para resolver 0s



problemas. A presenca da utilizagdo de conceitesiammente apresentados, como adigéo e
subtracao, facilitou a resolugédo dos problemasu® cpracteriza uma compreensdo mais
desenvolvida das operacfes basicas, como cita §E¢8, p.107) em uma das categorias

propostas no qual identifica essa acao caswimediato de fatos conhecidos

Na imagem a seguir, temos o0 exemplo de um alunougoe de tracinhos para

resolver as questdes.

Angélica e Rubens foram a uma loja de brinquedasida um comprou 30 cartelas |de
adesivos. Angélica quer guardar suas cartelas gavétinhas e Rubens quer guarda-las em
10 gavetinhas. Quem vai ter gavetinhas com maislaarde adesivos, Angélica ou Rubens?

(divisédo por particao)

Figura 3 - Aluno C

Também houve alunos que para auxiliar na divisiaait de somas sucessivas para
chegar ao resultado. E o que Selva (1998, p.1G6hallaepeticdo aditiva

Magali, M6nica e Cebolinha ganharam 10 pirulitodacam. Magali quer doar a seus amigos

2 pirulitos para cada um, Mdénica quer doar 5 padaaim de seus amigos e Cebolinha quer
dar apenas 1 pirulito a cada amigo. Quem vai pedie mais amigos para dar todos os seus
dez pirulitos? (divisdo por quoti¢cao)

Figura 4 - Aluno C

Buscar entender as estratégias que o aluno utfiacaresolver as questdes é de suma
importancia, tendo em vista, as recomendacdes @owamitros Curriculares Nacionais



(Matemética) para o primeiro e segundo ciclos gaantenta o qudo € importante para o
aluno “Ampliar os procedimentos de calculo — mengakrito, exato, aproximado — pelo
conhecimento de regularidades dos fatos fundansemtaipropriedades das operacdes e pela
antecipacao e verificacdo de resultados.” (BRASR97, p.56). Outro dado, que fica além
das expectativas numéricas foi o grau de calmar@a ap alunos realizaram a atividade,
embora tenha sido gerada uma expectativa peloba@ssi em listagens de acertos e erros de

respostas em uma competitividade acirrada, emi@raemha sido estimulada na pesquisa.

A pesquisa resultou em um processo bastante floleta dos dados, levando-se em

consideracao a disponibilidade dos alunos parzeea exame.
Consideracoes Finais

A aplicacdo desta atividade trouxe-nos a poss#ikdde perceber a importancia do
professor conhecer as diversas categorias em gpmbkemas podem ser estruturados e de
gue quando utilizados em sua totalidade podem levadividuo a perceber e resolver uma

mesma situagao-problema matemética de vérias formas

O problema em matematica ndo necessariamentegssgisim instrumento repetitivo
e desprovido de criatividade e possibilidades. Bsiwel criar através dos problemas uma
aproximacdo maior da matematica com as experiéadcaduno. E nesta analise tornou-se
claro e contundente a necessidade de buscar amgiimdos conteudos as experiéncias
concretas dos alunos. Problematizar os usos dassds/ estratégias de ensino para 0s
problemas de divisdo, enquanto pesquisadores eugrdds de pedagogia viabilizam
oportunidades de atrelar a teoria académica a ei@éo que conhecemos das literaturas

compreendendo uma melhor sistematizacédo de conbeimmtedrico-metodologicos.

Os resultados refletiram a heterogeneidade com apiealunos resolveram o0s
problemas, apesar de constituirem uma mesma faé&ta@m,emesmo ciclo de convivéncia
educacional e aprendizagens, as criancas utilizal@mmecanismos diferentes para buscar
resolver as questfes propostas pela pesquisardiate de pesquisa concluida evidencia o
grande potencial diverso que uma mesma sala de aglasujeitos com aparentes
aprendizagens semelhantes séo capazes de desemaoiweinio l6gico-matematico distinto,

mas nem por isso erroneo, inexato, ou mesmo inempl

Pensar a resolucdo de problemas de estruturasphealivas associando as vastas
possibilidades de resolvé-los a partir de mecarsstiferentes é permitir que o alunado possa



entender a situacdo-problema sem que para issa tpréhse deter unicamente em férmulas

especificas e modos unicos de resolver a situagao.

Logo, incentivar a resolucdo de problemas por no&adriados permite uma maior
liberdade para exercitar a criatividade na resautgproblemas de estruturas multiplicativas,
especialmente no campo da divisdo, que é umaaggascindivel do ensino da matematica

para alunos das séries iniciais de escolarizagao.
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