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RESUMO

Apontaremos a importancia do uso da Histéria dacMatica e materiais concretos (MD) ao ensinarmos o
Teorema de Pitdgoras, além de analisarmos a fasma é inserido no livro didatico (LD) de Matemati®ara

tal, analisamos livros do 9° ano, publicados e20@8 e 2011 destinados ao Ensino Fundamental rgil Bra
apresentamos uma atividade com o Tangram pitagodooquadrados. A nossa pesquisa tém como refatenci
tedrico textos sobre Histéria do Teorema, uso ddéemads concretos e orientagdes dadas pelos PCN.
Apresentamos algumas reflexdes, como abordageats ata Teorema, a forma de inser¢gdo do mesmo no LD,
dentre outras questdes. Percebemos que em algsrivrds analisados ha mengédo a Histéria da Maieanét
indicacdo de uso de alguns MD, como jogos e quediacas.

Palavras-chave:Teorema de Pitagoras, Tangram, Livro Didatico.

1. Introducao

De acordo com a exigéncia do Programa Nacional oo LDidatico (PNLD),
ultimamente ele vem sofrendo algumas mudancas emoqubjetivo é valorizar o Ensino,
adaptando-o a nossa realidade. SO que ainda séssaéas varias modificacdes, pois ndo se
chegou ao que € esperado, simplesmente os autdoearn o tema, sem considerar questdes
relevantes da Histéria da Matematica e sem fazersm de materiais concretos. E de
fundamental importancia conhecer o seu desenraaber associa-lo aos materiais concretos,

para ensina-lo de forma mais frutificante e prag&rafambém € necessario enfatizar os



Trabalhando Matematica:

m .eme/\/\ percepc¢des contemporaneas ﬁ
18, 19 e 20 de Outubro

Jodo Pessoa, Paraiba. 2012

aspectos sociais, politicos, econdmicos e cieaéfipois a partir dai pode-se entender todo o
desenvolvimento Matematico, desde os primeiroe®ias de Numeragao.

Um trabalho dessa natureza nas aulas de Matenpétttaajudar a compreensédo dos
alunos, intimados a querer relacionar tudo ao ieotale querendo explicagcdes convincentes
para o que lhes € mostrado. Como diziam os Pitaggri “Tudo € namero”, “Deus conta” -,
para eles tudo é Matematica, desde a observagimaeedra até um animal.

Visando a contribuicdo para o estudo do Teorem&@itgoras, nesse documento
iremos trata-lo, dando énfase a sua Histéria, @odesmateriais concretos e faremos uma
analise da forma de insercdo do mesmo nos livrd&tidos publicados entre 2008 e 2011.
Pois, como diz Lopes (2000), um bom livro nas ndimam professor despreparado, pode ser
um desastre, assim como o livro de baixa qualidedemaos de um professor competente
pode resultar numa 6tima aprendizagem.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacidirgd) a finalidade € construir
um referencial que oriente a pratica escolar dmdotal que contribua para que todas as
criancas e jovens brasileiros tenham acesso a urheconento matematico, que lhes
possibilite de fato sua inser¢cdo, como cidaddosnuodo do trabalho, das relagGes sociais e
da cultura. Pois espera-se que ao final do Ensimal&mental os alunos tenha desenvolvido
sua capacidade intelectual e de estruturacdo desapmmto, assim como no apoio a
construcéo de conhecimentos em outras areas daresu

A partir desses questionamentos fomos levadosendelyer uma investigacdo sobre
a Historia do Teorema de Pitagoras, em que encoafavarias demonstracbes, mas
mostraremos apenas a Demonstracdo de Euclidesgquagam conhecer as outras existem
varias fontes. Além de analisarmos a forma com@résantado nos livros didaticos de
Matematica do Ensino Fundamental e se faz uso dderiais concretos. Escolhemos esta
abordagem, pois € um teorema muito conhecido,esgante e que sempre é abordado nas
aulas e que ao nosso ver necessita de reflexdesuma nova ferramenta de auxilio em seu

ensino.

2. A influéncia da Matematica na Histoéria e no Cotliano
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A Histéria desempenha um papel importante na Maieaapois como diz
Vasconcelos (2000), ela pode estimular o aspedpnitieo dos estudantes, desenvolvendo o
espirito critico e também fazendo com que os algoogpreendam as idéias subjacentes as
teorias e aos teoremas que sao apresentados, @iregesua forma final.

Os PCN de Matematica (Brasil, 1997; 1998) destisado Ensino Fundamental
oferecem propostas para o0s docentes utilizarem sJogecnologias da Comunicacgao,
materiais concretos e também a Histéria da MatematEles avaliam a Historia da
Matematica como sendo um importante veiculo denmgéao cultural e sociolégica, em que
nela pode-se fazer uma ligacdo entre conceitoHestaria dos mesmos, “dessa forma, €
considerada como uma maneira de resgatar a pridengéidade cultural” (p.42), e, muito
mais, também podemos perceber:

A Matematica como uma cria¢cdo humana, ao mosteessalades e preocupacdes
de diferentes culturas, em diferentes momentosérigss, ao estabelecer
comparacdes entre 0s conceitos e processos matesndti passado e do presente, 0
professor cria condi¢cdes para que o aluno desemnailtudes e valores favoraveis
diante desse conhecimento. (BRASIL, 1998).

E necessario ressaltar que a Histéria ndo é simplei® uma narracéo de fatos que
aconteceram ao longo da Humanidade. Sua importgymie ser destacada em varios
aspectos, como:

a. Para situar a Matematica como uma manifestacaoraltie todos os povos,
em todos os tempos, como a linguagem, os costursegalores, as crencas e 0s
habitos, e como tal diversificada nas suas origams sua evolucao.
b. Para mostrar que a Matematica que estudamos endeaala, € uma das
mais diversas formas de Matematica desenvolvidasHgmanidade.
C. Para destacar que essa Matematica deve sua origsmculturas da
Antiguidade Mediterranea, e se desenvolveu ao lategtdade Média e somente a
partir do século XVII se organizou como um corpo a@hecimentos, com um
estilo préprio;
d. E desde entdo foi incorporada aos sistemas essaasnacdes colonizadas
e se tornou indispensavel em todo o mundo em céése@ do desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico econdmico. (D’AMBROSIO, p)1

D’Ambrosio defende que as abordagens histéricasanes de Matematica motivam

os estudantes, afirmando que “torna-se cada veg difi¢il motivar os alunos para uma
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ciéncia cristalizada. Nao é sem razdo que a Histéeim aparecendo como um elemento
motivador de grande importancia.” (D'’AMBROSIO, 199631).

Todas essas idéias apresentadas, galilezacao da Historia da Matematica, devem
ser bem mais discutidas. N6s defendemos que eldafaccompreensao dos conteudos, e que
através dela podemos preparar aulas mais criattlagjue esses objetivos dependem do

conhecimento e do empenho dos professores.

3. O papel da Historia da Matematica e do livro dlatico nas aulas de Matematica

Segundo as OCN a Histdria da Matematica nas sa&laaulh pode ser considerada
como um importante elemento para se atribuir dgadbs aos conceitos Matematicos. So
gue ndo pode se limitar a apenas descricdo dedatwysdos no passado ou apresentacdo de
biografias de autores, mas a recuperacdo do contagtorico de construcdo do saber
matematico, podendo se tornar um importante elemgatcontextualizacdo dos objetos de
conhecimento que vao entrar na relagédo didaticab&an pode contribuir para que o préprio
professor compreenda algumas dificuldades dos s/une, de certa maneira, podem refletir
antigas dificuldades presentes também na constdg@onhecimento Matematico.

O livro didatico também chamado de texto didatidarbém mais um personagem
presente na sala de aula, que estabelece umaoreiag@gica entre o professor e seus alunos,
observando o que tem de mais relevante no ensiteoceie forma podem ser lecionados o0s
conceitos Matematicos (OCNEM, 2006. V.2. Pag.86.).

Como néo se tem disponiveis Orientacfes Curriculauias seguras, sistematizadas e
acessiveis para os professores, eles vém adehadmuitos anos, ao uso do livro didatico,
pois é o que se tem como referéncia sobre o salser ansinado. O que gera algumas
concepcbes como “o importante € ensinar o livrocalga a capa”, fazendo com que no

processo de transposicao didatica o professor gaecautonomia.

4. O papel dos materiais concretos nas aulas de Matatica
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Segundo Sérgio Lorenzato, material didatico ou nateconcreto € qualquer
instrumento Util ao processo de ensino-aprendiza@amo por exemplo, giz, calculadora,
um filme, um livro, um quebra-cabeca, um jogo, etc.

Os materiais concretos podem ser considerados ecomaecurso didatico para o
professor, pois € capaz de desenvolver nos alunaspacidade de visualizacdo e
compreensao das propriedades fundamentais da Matamdas quais 0s alunos possuem
dificuldades.

Eles tém um poder de influéncia, mas sua eficiéde@ende do professor, da forma
gue é empregado na sala de aula, sendo que facessario que haja uma atividade mental,
e ndo somente manipulativa, por parte do alunaof@gsor deve apenas auxiliar e deixar que
os alunos ajam naturalmente, fazendo suas desasbExistem alguns obstaculos no Ensino
com auxilio de materiais concretos, pois as esc@aspossuem condi¢des suficientes, além

de existirem professores desmotivados e despreysapaaa os utilizarem.

5. A Histéria do Teorema de Pitagoras

Segundo pesquisas realizadas no campo da HistérMatematica, se verifica que
cerca de 2000 anos antes dos Pitagoricos, na Babilc.1700 a.c), ja se tinha o
conhecimento de que o quadrado da hipotenusa € adgs@ama dos quadrados dos catetos.
Mas, a maioria dos professores baseados em livdasiabs afirma que quem descobriu esta
relacdo a2 = b2 + c2 em que a é a hipotenusa e @isecatetos de um triangulo retangulo, foi
Pitagoras.

Diante de tantas Demonstragdes encontradas, resadveostrar a Demonstragéo de
Euclides encontrada no Livro | dos Elementos delifes, caso queiram ver as outras
Demonstracfes pesquisem em alguns livros ou nenattgue existe uma vasta quantidade

disponivel.

5.1 Demonstracao de Euclides
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Desde a Antiguidade, muitas demonstracdes vém spramostas, uma das mais
antigas e conhecida é a que aparece no livro Etsentos de Euclides, escrito por volta do
ano 300 a.C.

D E
L

Figura 1 - Representagéo usada por Euclides

De acordo com o autor Mendes (2009), A demonstragiduclides consiste em
provar que a area do retangulo ADLC (Figura 1)ualigh area do quadrado AFGC e que a
area do retangulo BELC é igual a area do quadragid| BEuclides mostra que o quadrado
AFGC é igual a duas vezes o triangulo FAB e queténgulo ADLC é duas vezes o triangulo
CAD. Como os triangulos FAB e CAD séo congruentegiiadrado e o retangulo sao iguais.
De forma anéloga, prova-se que o quadrado BCHI eetangulo BELC sé&o iguais,
concluindo-se que a soma dos quadrados AFGC e B@gtial a soma dos retangulos ADLC

e BELC, ou seja, igual ao quadrado ABED.

6. Atividade Experimental com o auxilio de materiad concretos para se ensinar o

Teorema de Pitdgoras
6.1 Construcéo do jogo tangram pitagorico com qua@dos

Conteuidos exploradoAreas e semelhancas de figuras
Objetivo: Fazer com que o aluno compreenda a irapoid da demonstragédo do Teorema de
Pitagoras, levando o a expressar-se oral, esogg@metricamente em situacbes matematicas.
Material: trés folhas de cartolina de cores difegsitiesoura e lapis.

Atividade: Seguir as etapas descritas abaixo, gamatruir 0 jogo tangram pitagorico
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com quadrados.

Sobre uma das folhas de papel oficio, desenhe i@mgtio retangulo escaleno, de
modo que o quadrado da hipotenusa seja a sondgudalsados dos catetos. Tomaremos
como exemplo um triangulo com hipotenusa medindo2@ cateto de 12 cm e 16 cm.

Considerando a medida do cateto menor (12 cm)ntdesem uma das outras folhas
dois quadrados (ABCD), sendo que a diferenca @statetos menos 0.5 cm, seja marcar na
parte direita do segmento CD, marcando o ponta&;ahdo-se assim a diagonal AE.

Considerando a medida do cateto maior (16 cm),ntlesem uma das outras folhas
dois quadrados (ABCD), sendo que a diferenca estreatetos seja marcada na parte direita
do seguimento CD, e a diferenca entre os catetass®&5 cm, seja marcada na parte inferior
do segmento BC, marcando o ponto F. trace infdoasegmento indo do ponto E ao ponto F,
formando o EFC.

Recorte todas as figuras desenhadas sobre as.folhas

Agora, faca o seguinte:

A)Com duas pecas do jogo da mesma cor e de forifegsrdes, um com a de um trapézio e a
outra triangular, monte uma representacéo de umirgde.

B)Com trés pecas de uma cor, sendo duas trianguldeetamanhos diferentes e uma
quadrilatera, monte um outro quadrado.

C) Com as pegas restantes, com excec¢do da triarugydacor é diferente das demais, monte
outro quadrado, cujo lado seja igual ao maior Balpeca quadrilatera grande.

D) Justaponha os trés quadrados construidos cqrecas aos lados da triangular cuja cor €
diferente das demais (observe que ela tem a foemendtriangulo retangulo.

E) Observe bem essa construcdo formada com todascas do jogo. Usando uma régua,
tente encontrar alguma relacédo entre o tamanhtados do triangulo retangulo e o dos lados
dos quadrados justapostos.

F) Calcule a area de cada quadrado aos lados ddretgular.

Note que a soma das areas ocupadas pelos quaglratigmpstos aos catetos da sua
triangular retangular, é igual a da peca quadnagtaposta a sua hipotenusa.

Denominamos A como sendo o quadrado justapostpaidmusa da peca triangutar

B e C os quadrados justapostos aos catetos dar@agaulart.
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Logo, verificamos que € valida a seguinte relacao:
Area A= area B + area C, sendom triangulo retangulo escaleno.

Conclui-se que, a2 = b2 + c2.

7. Teorema de Pitagoras nos livros didaticos de Maatica

Para a nossa investigacdo selecionamos os livra® Bu Matematica de Dante,
Matematica de Tosatto, Peracchi e Estephan, ddetireo Ensino Fundamental. Escolhemos
esses livros, pois foram lancados entre 2008 e ,2@f@tindo a situacdo mais atual do
Ensino, com autores mais conhecidos. SO que ndgstivo ndo € enfatizar autores mais
destacados e sim analisar a forma de insercdo doerfia de Pitdgoras nesses livros
didaticos, observando o modo como é inserido adHéstdo Teorema, como € feita a
abordagem, se utiliza materiais concretos paran&#sj a forma como é apresentado o0s
exercicios e para concluir sera feita uma relagéiceeo uso de materiais concretos e da

Historia.

7.1 Quadro comparativo das obras analisadas

Tabela 1
Livro, Como é feita a| Como sdo o9 Relacionando Histéria e
Autores, abordagem e enfatizadg exercicios, materiais concretos o0 que se
Ano de | o Teorema utiliza-se de| conclui do livro
Publicacgéo, materiais
Série concretos para

ensina-lo
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Tudo é| Através de modelosNos exerciciog Que se tem uma boa abordagem
Matematica; matematicos, definicbessdo apresentadadistorica e algébrica, necessitando
Dante, Luiz| e aplicagbes, informandoquestdes do apenas de atividades em que se faga
Roberto; 99 sobre surgimentaq, cotidiano, uso de materiais concretos.
ano, 20114 demonstractes majscalculos
2013. importantes e autores. | algébricos, nos$
quais se utiliza ¢
Teorema, mas
ndo ha uso dos
materiais
concretos.
Matemadtica;| Através de jogos, quebraOs  exerciciog Que foi feita uma boa relacao entre
Tosatto, cabecas, aplicacbes nedo atividades os materiais concretos e a Histofia,
Peracchi; cotidiano e defini¢cdes, praticas, além de adequa-los a abordagem
Estephan; | dando énfase tanto aautilizando-se algébrica.
9o ano,| autor como ao Teoremamateriais
2008-2010. | falando sobre manias deoncretos, como
Pithgoras, o surgimentopapel, régual
do Teorema e as vérilﬁesoura, lapis
demonstragoes. além de jogos
como quebra
cabega.
Tudo é| Através de definicbes,Nos exerciciog Que ndo € feita abordagem
Matemadtica,| célculos algébricos gsdo apresentadadistérica e nem ¢é utilizadp
Dante, Luiz| aplicacdes., apresentandatividades em materiais concretos para ensinaslo,
Roberto; 99 varias Demonstracdes |@ue se utiliza g necessitando que se adapte| o
ano, 20084 aplicacdes do Teorema | Teorema para seEnsino do Teorema ao uso desses
2010. resolver recursos auxiliares.
questdes

relacionadas

q

Relacbes

Trigonomeétricas
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sem 0 uso de
materiais
concretos.
A Através de CélculosOs  exercicios Que nao se usa O0S recursos
Matematica | Algébricos, problemas dpséo célculog auxiliares citados, necessitando |de

e a| cotidiano, apresentandalgébricos, com reflexbes e que se refaca a sua
Realidade; | reflexdes sob o Teoremaaplicacbes nagpratica, adaptando-a aos mesmo.
Gelson além de varias Relacdes

lezzi, Demonstracoes, Métricas, sem

Oswald Definicbes, Aplicacdes ecarater histéricg

Dolce, Surgimento do Teorema ou uso de

Antbnio materiais

Machado; concretos.

Qo ano,

2008.

Segundo a nossa analise, dos quatro livros avaliadoaioria apresentam abordagem

Histdrica sobre o Teorema de Pitagoras, sendoprreasa o de Dante, publicado em 2008 nao

faz essa abordagem. Dos livros mais recentes,gadlols em 2011, o de Tosatto faz um bom

uso da Historia da Matematica e dos materiais ebosr tendo-os como auxilio em suas

aulas, para se desenvolver uma aula mais sigicatprodutiva. Ja o de Dante publicado

em 2011, faz uso da Historia, mas nao é utilizadmateriais para ensinar em suas aulas. Dos

livros publicados em 2008, o de Gelson lezzi e dat® ndo fazem abordagem Histérica e

nem usam materiais concretos nas suas aulas.

Percebemos que a maioria dos livros publicadosntecente esta cumprindo as

recomendacdes dos PCN de Matematica, pondo-as &maprSendo necessario que alguns
autores reflitam sua préatica e vejam 0s pontostiposie negativos da pratica proposta nos
textos didaticos, para assim adaptar seus livresladade e formar alunos capazes de pensar
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e aplicar seus conhecimentos no cotidiano.

Em relacdo aos exercicios, percebemos que na maiosi livros ja se percebe uma
grande mudanca, utilizando-se as orientacfes ¢miies PCN, adaptando o uso dos materiais
para se realizarem atividades praticas, mas aingecéssario uma mudanca nos livros de

Dante e Gelson lezzi, publicados em 2008.

8. Consideracoes finais

De acordo com a nossa observacdo, chegamos aonsonde que a Histéria do
Teorema de Pitdgoras é o ponto de partida paraautaaatrativa, seguida do uso de uma
ferramenta motivadora, que € os materiais congratiigando-se o Tangram pitagorico com
guadrados de forma correta para uma aprendizageaz ef

Ja relacionado aos livros didaticos publicados @€il2percebemos que houve um
melhoramento na forma de apresentacao, fazenddassmateriais concretos para ensina-lo,
enguanto nos publicados em 2008, ndo se tinhgesseupacao.

Esperamos que a partir dessa pesquisa apreservad@aomento, os professores
tenham uma visdo mais aprimorada em relacdo aogsLvidaticos, e reflitam sobre o papel
da Historia nas aulas de Matematica, aléem de fazéiso dos Materiais Concretos. E ao
fazerem uso desses recursos auxiliares em suas fagam-na com eficiéncia, procurando
varias formas de inseri-los, ndo se apegando semaotque € proposto pelo Livro.
Esperamos que cada professor reflita sobre suasppedagdgica, pois continuaremos
fazendo nossas pesquisas e divulgando nossos domsmeelacionados aos estudos

iniciados.
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