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RESUMO

Este estudo foi desenvolvido com estudantes don@°d® Ensino Fundamental de uma escola da rede
particular de ensino do municipio de Jaboatao desr&@apes-PE, e envolveu a resolucao de um problema
matematico, adaptado do livro Matematica Diverted&uriosa, do matematico brasileiro Malba Tahan,
utilizando-se procedimentos heuristicos. O objetiva estimular, nos estudantes, o desenvolvimeato d
estratégias metacognitivas, durante a resolucgwallema proposto, segundo propde os estudos dgoAra
(2009). Concluimos que, quanto maior a disponibdi&l dos alunos para refletirem sobre o problema
proposto, maiores sdo as chances de chegaremuftadesesperado

Palavras-chave&stratégias metacognitivas, Resolugéo de probleemessno e aprendizagem de Matemética.

1 Introducéo

A resolucdo de problemas como metodologia de ennsidera o problema como
desencadeador de um processo que visa a formag@mdeitos matematicos. A necessidade
que o aluno tem de buscar uma solucdo para o pmaeble induz a se apropriar de
conhecimentos que favoregam esta construcéo (BRAZBNS8).

De acordo com esta metodologia, na resolucdo dblgmnas, os estudantes vao
mobilizando estratégias e conceitos conforme senBerimentos prévios e as interpretacdes

que fazem. Segundo Pozo (1998), o papel do praféssale estimular o estudante ndo s6 a
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resolver os problemas que Ihe sdo propostos, camiém incentiva-lo a pensar na busca de
solugdes, possibilitando o desenvolvimento da st@hamia.

Destacamos ainda as palavras de Dante, “Intuitiméan@odos nds temos uma ideia
do que seja um problema. De maneira genérica, podizer que é um obstaculo, algo a ser
resolvido e que exige o pensar consciente do ithdos/para soluciona-lo.” (DANTE, 2009, p.
11).

Assim, percebemos que para resolver um problema padsoa deverd mobilizar
conhecimentos prévios na busca de variados métdsiatégias.

Portanto, a aprendizagem, na resolucéo de probjemastece a partir da interacdo do
individuo com as distintas formas de conhecimeatds desenvolvimento da capacidade de
utilizar as estratégias mais adequadas, controdasabar os resultados obtidos na resolucao
de uma situacao-problema. E o professor tem o plgppiovocar os estudantes, de forma que
os faca refletir sobre os conhecimentos matemagooeslvidos, desenvolvendo estratégias
metacognitivas.

Com base na metodologia da resolucdo de problaefeasnvolvemos uma atividade
com o objetivo de propiciar aos estudantes o ded@mento de estratégias metacognitivas,

durante o processo de resolucéao.

2 Estratégias Metacognitivas na Resolugcédo de Probtas
Segundo Araujo (2009), a metacognicdo, em relaggwendizagem escolar,

pode ser definida como o conhecimento que o esteidam sobre os seus préprios
processos cognitivos ou sobre algo relacionado sasescomo o0s problemas e
dificuldades para assimilar um determinado contedgrocedimentos cognitivos
adequados para desenvolver uma tarefa, a aplicdgaestratégias para resolver
problemas, etc.(ARAUJO, 2009, p.49).

Estimular o desenvolvimento de estratégias metatrogs) portanto, acarreta uma
melhora na aprendizagem e maior autonomia por gagelunos. (IDEM, IBID).
Na sala de aula, a metacogni¢cao pode ser deseti@@om atividades que estimulem

a reflexdo, como indicam Leite e Darsie:

No espaco da sala de aula, atividades de ensinsequilizam da metacognicdo sédo
aguelas em que os estudantes séo estimulado®tir refbre os modos pelos quais
executam determinado procedimento ou resolvem wada dituagédo-problema, de
modo que durante a atividade ha uma interacdoameséntre o aluno e a situacao,
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e entre o aluno e seus proprios processos merNaisse caso, a tomada de
consciéncia de “como se faz” é algo inerente acgsso de aprendizagem. Nesse
aspecto, a aprendizagem mecéanica ou o fazer per fs&n tem espaco: ou a
aprendizagem é consciente, ou ndo ha aprendizageificativa (LEITE; DARSIE,
2011, p. 183).

A metacognicdo possui duas funcdes distintas. Mgira seria proporcionar ao
individuo o conhecimento do seu préprio processgnitwo. E a outra é desenvolver a
habilidade de regula-lo e controla-lo. Sendo essa®mcteristicas, importantes para a
autonomia dos estudantes na sua aprendizagenspendaveis na resolucdo de problemas de
matematica ( MARTIN ET AL,2001, apud ARAUJO, 2009).

Segundo Brito (2006), os estudos de Stenberg (18%), apontam que na resolucao
de problemas, trés elementos estdo presentes mespamento de informacgdes. Os
metacomponentes, que determina “o que fazer”, m@é avalia atividade no momento que
ela esta sendo realizada. Os componentes de dessmmpie sdo usados na execuc¢do da
atividade. E os componentes de aquisicdo do cameetd, usados na aprendizagem de como
realizar uma atividade.

Os metacomponentes determinam o que deve ser deitomo deve ser feito,
desenvolvendo uma funcdo metacognitiva. Pensandom,agjuando se constréi uma
representacdo do problema e se elabora uma e#drgi@@ sua solucdo, o individuo esta
utilizando conhecimentos metacognitivos. (BRITO)@0

Do mesmo modo, as estratégias metacognitivas péesentadas pelas conexdes entre
0S conhecimentos anteriores e as novas informagqestir das reflexdbes que levam em
consideracao as estratégias de pensamento.

Sabemos que, um dos grandes desafios da escolaiare aluno a pensar,
capacitando-o de forma que possa refletir sobresgasm melhores estratégias devem ser
usadas nas resolucdes das situacdes-problemasivDleeado, dessa forma, no aluno as
funcdes de monitorar, controlar e avaliar seu Agio e analisar se a solugdo encontrada
conseguiu responder ao problema proposto.

Nesse estudo, propomos uma situagcédo-problema geeitamos, possa promover nos

alunos estratégias metacognitivas durante o proakssesolucéo.

3 Metodologia
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A pesquisa foi realizada com estudantes do 7° anendino fundamental de uma

escola particular do municipio de Jaboatdo dos #apes/PE, tendo, aproximadamente, 40

alunos, sendo eles divididos em grupos de trésagrajestudantes. Esse trabalho envolveu

uma resolucao de um problema, adaptado de umalelivealba Tahan, conforme quadro 1:

O PROBLEMA DAS MACAS

Um feirante recebeu duas caixas de macé, uma do dimpomar A e outra do dono
do pomar B, para serem vendidas na feira.
O dono do pomar A entregou uma caixa com 30 ungjaipulando que deveriam ser

vendidas trés macés por R$ 1,00 e o dono do poreatiBgou, também, 30 macgés para as

quais estipulou pre¢co um pouco mais caro, istaas dnacas por R$ 1,00.
Era claro que, efetuada a venda, o dono do ponu®varia receber R$ 10,00 pela sua
caixa de madis e o dono do pomar B, R$ 15,00. O total da veada,gortanto, R$ 25,00.
Ao chegar, porém, a feira, o feirante ficou diatdeseguinte problema
“— Se eu comecgar a venda pelas magas mais caras pefeeguesia; se inicio 0
negocio pelas macéas mais baratas, encontrarei, idepdiculdade para vender as outras.|O
melhor que eu tenho a fazer é vender asamdas duas caixas ao mesmo tempo”.

Chegada a essa concluséo, o feirante reuniu asagfisne comecou a vendé-las aos

grupos de cinco por R$ 2,00. O negécio era justiiicpor um raciocinio muito simplé's—
Se eu devia vender trés por R$ 1,00 e depois @mkém, por R$ 1,00, serd mais simg
vender, logo, cinco por R$ 2,00, isto €, R$ 0,4thaaaca.”

Vendidas as 60 macas, o feirante apurou R$ 24,00.

Como pagar aos donos dos dois pomares se o primeitia receber R$ 10,00 e
segundo R$ 15,007

Havia uma diferenca de R$ 1,00 que o vendedor aB@ £omo explicar, pois tinha
feito o negdcio com 0 maximo cuidado.

E, intrigadissimo com o caso, repetia dezenas desve raciocinio feito sem descohrir
a razdo da diferengd— Vender trés por R$ 1,00 e, depois vender duasR$d,00 é a
mesma coisa que vender logo cinco por R$ 2,00!”

Como surgia o raio da diferenca de cem centavagiaatia total, o feirante ameacava a
Matematica com pragas terriveis.

Adaptacdo do problema, “O problema dos abacaxie”,lido Matematica Divertida e
Curiosade Malba Tahan (2008, p.09)

Quadro 1 — O Problema das Macés

O problema foi escolhido por despertar, no leitocuriosidade em descobrir o que

tem de errado na estratégia utilizada pelo vendédemacas. Pois, aparentemente, ou seja,

sem uma analise mais aprofundada do problema, ceubserva é que o raciocinio dele
deveria estar correto. E também, porque o problexpde uma autorreflexdo do vendedor

sobre suas estratégias, demonstrando que ele esiteazmdo as estratégias metacognitivas.
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A atividade foi desenvolvida em duas horas alasentregue aos alunos uma folha
contendo o problema a ser resolvido e dois redipsecontendo uma porcdo de milho e
feijdo, cada um, que poderiam representar as nogcéada pomar e cujo uso ficava a critério
dos alunos.

Dois grupos foram filmados e um teve o audio gravddrante a resolucédo do
problema. Apds todos terem chegado a uma solugiveho momento da socializacdo das
respostas encontradas, onde foram explicitadas p&laos, as estratégias utilizadas.

A participacdo dos professores pesquisadores @uenmttividade foi no sentido de
conduzir os alunos a uma reflexdo do problema,nkevalo questionamentos a cerca das
estratégias que estavam sendo usadas, procuramuiolas estratégias metacognitivas nos

alunos.

4 Analise dos Resultados

As observacdes diretas dos professores pesquisadorao também, as analises dos
videos e da gravacdo nos levaram a perceber quee dedos os grupos, apenas um, nao
optou por iniciar a resolucdo do problema utilizarad material manipulativo. Este grupo,
denominado, grupo 1, usou algoritmos para tentagaha solucéo. Apos, algumas tentativas
de resolucdo, sem sucesso, mudaram de estratég@nmecaram a utilizar o material
manipulativo.

Os grupos ao utilizarem o material manipulativesigiearam o milho para representar
um pomar e o feijdo para o outro. A principio, a§grupos ao lerem o problema, somaram
as macas dos dois pomares, sendo trinta macasqertes a cada pomar, num total de
sessenta macgas e dividiram por cinco (quantidademdeds que deveria ter cada
agrupamento), encontrando o total de doze agrugasgne deveriam formar. Ao montarem
esses conjuntos de cinco macas, sendo trés macpenter A e duas do pomar B, nao
observaram o total de macas de cada pomar. Ergé@eaade estar com doze conjuntos de
cinco macas, perfazendo sessenta macas, o tataghs do pomar A equivalia a trinta e seis
e 0 do pomar B, correspondia a vinte e quatro, ccomgta na figura 1, arrecadando um total
de R$ 24,00. O que ndo representa o valor desedt@roblema. Os pesquisadores, ao
observarem a estratégia que foi utilizada para dgén dos conjuntos de cinco macas,

buscaram despertar nos estudantes uma reflexée gslitados do problema e a forma pela
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qual esses conjuntos foram organizados, no sedédgue descobrissem o erro cometido e

refizessem o caminho.

R$ 2,00 R$ z,oo Rig:3. 00
A [~ 5]
oo Yoo
R$ 2,00 R$ 2,00

Figura 1: Os 12 agrupamentos de macds do pomaBAf@mados sem a preocupacdo de
totalizar 30 macés de cada pomar.

O grupo denominado grupo 2 foi filmado por um dosfgssores pesquisadores,
durante todo o desenvolvimento da atividade. Apdspumeiro momento de discussao do
grupo é solicitado o auxilio da professora pesguisa Explicaram-na que usaram as trinta
macas de cada pomar para formar conjuntos cont@ndo macas, sendo trés do pomar A e
duas do pomar B, e observaram que sobravam dezsrdacgomar B. E que o vendedor
arrecadou R$ 20,00 com os lotes que tinham as ndasidois pomares, e depois arrecadou
mais R$ 4,00 com as outras dez que sobraram dorpBmantdo a professora perguntou

(episédio 1)

Episodio 1
Professora O que o vendedor podia ter feito com essas diezfeElotes de cinco n&o foi?
Estudante 1 Ai ele vendeu por dois reais.
Estudante 1 Ai sobrou mais nada. Faltou um real.
Professor Por que faltou um real?

A pergunta da professora pesquisadora foi dired@npara que o0s estudantes
pudessem refletir sobre a diferenca encontrada yidedor, relembrando o que o préprio

problema apresenta. Apos outro momento de reflewdgrupo, a professora novamente foi
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chamadaEles voltaram a contar as macas, e a mostraranesfagam obtendo R$ 24,00.

Entdo a professora pesquisadora perguntou (epi@fdio

Episédio 2
Professora Ele vendeu por vinte e quatro reais. Mas nagara ele arrecadar essa quantig.
Era para ele arrecadar vinte e cinco reais.
Professora Onde foi que ele errou?
Estudante 1 Por que ele vendeu por dois reais?
Estudante 2 E! Porque ele vendia por um real duas...
Professora Mas nao era légico ele vender duas por um reaéspor um real, entdo ele
vender cinco por dois reais? Até ai era logico. Madinal ele viu que arrecadou um redl a
menos.
Professora Onde é que esta o erro para ele ter arrecadadealra menos?
Estudante 1 Dez macas do pomar B?
Professora Mas por que vocé acha que o erro estd nas magisohr B?
Estudante 2 Porgue as macas eram mais caras.
Professora Sim, eram mais caras. E ai?

No didlogo acima se percebe que os alunos ja ahemgaara a diferenca de preco das
macads dos dois pomares. E que as macas do pomeanBrmeais caras, mas ainda nao
conseguiram explicar a diferenca. Esse didlogoodeds alunos mais atentos as dez macas
mais caras e que estavam sendo vendidas: cind®$®y00. Como demonstra a figura 2:
T o

o
R$ ZIDOE R$§)§
R$ 2.00B R$ 2,00B R$ 21005 R$ z,c-oB

o o
Yge Yoo

Figura 2:Agrupamentos formados pelo feirante.

Estavam comecando a acreditar que o erro esta\En&édio a professora se retirou e 0s
deixou pensando mais um pouco. Apos algum tempgrupo de estudantes comeca a
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conversar com o professor que os estava filmandstrando o raciocinio que tiveram para

chegar a uma solucéo, conforme episédio 3:

Episodio 3
Estudante 2 Se ele vender separado..... ele perdeu porquiuganto.
Estudante 1 Professor, ele perdeu porque...
Estudante 2 Ele perdeu porque juntou a maca mais cara cormislvarata.
Estudante 2 Separando ele tem um lucro a mais de um real.
Estudante 2 Ja que ele vendeu cinco juntas, ele perdeu uln rea
Professor Por que perdeu?
Estudante 2 Por que perdeu? Porque a maca € mais cara.
Professor E como é que a gente faria para ganhar essealroom as dez que sobraram?
Estudante 2 Separava em grupos de dois.
Professor Faca aquela arrumacao inicial, junte os grupasr® macas.
Professor Agora faca a conta.
Estudante 1 dois, quatro, seis, oito, dez, doze, quatorzegskeis, dezoito e vinte.
Estudante 2 Se essas fossem por dois.... antes saia viniateoqeais
Professor E agora sai por quanto?
Estudante 2 um, dois, trés, quatro e cinco.
Estudante 1 Ele vendeu por cinco reais.

Através do didlogo nota-se que os alunos consegireggar ao motivo pelo qual

surgiu a diferenca: a venda das macgas mais carasyppreco menor. E entdo eles sugerem

que as dez magas restantes do pomar B (mais sajas) vendidas em grupos de dois, 0 que

faria com que o feirante apurasse o valor almejagdomo explicam a professora

pesquisadora, de acordo coo episédio 4:

Episédio 4
Estudante 2 Se ele vender essas magas mais caras juntagielender por vinte e quat
reais.
Estudante 2 Agora se separae vender por um real, duas por um real, ai uns, d@s,
quatro e cinco.
Professor E quando ele junta cinco, ele perde quanto?
Estudante 2 Ele perde um real.
Professor Mais em cada um ele perde quanto?
Estudante 1 Cinquenta centavos.
Professor Qual o valor de cada maca dessa?
Estudantel: Vale quarenta centavos?
Professor N&o sdo duas por um real? Entdo cada uma vateajua
Estudante 1 Cinguenta centavos.

(6]
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Professor Entdo cada grupo desses de cinco era para seiogua
Estudante 1 Dois reais e cinquenta.

Estudante 1 Ele vendeu por dois reais. Cinquenta centavos eginquenta centavos aqui
ele perdeu.

Professora Entédo o que ele tem que fazer?

Estudante 1 Separar...

Estudante 2 Separar em grupo de dois.

Professora Sim.

Estudante 2 As mais caras, em vez de colocar em grupos @e,cafte colocava separadas
Estudante 1 No lugar dele separar, ele juntou.

De acordo com os alunos, deste grupo, a cada dagd&smdas dez que sobraram, o

vendedor deveria vender por R$ 1,00, arrecadands @bcom elas, que juntando com os R$

20,00 arrecadados com a venda das macds dos duoergs) somavam R$ 25,00. Como

demonstra a figura 3.

Rs$ 2,00

9 e Vo Vo ©o

RS 1,00 R$ 1,00 R$ 1,00 R$ 1,00

Figura 3 — Agrupamentos formados pelo grupo 2

O grupo, denominado grupo 1, que iniciou a resaugiproblema sem utilizar o
material manipulativo, ou seja, apenas com o usagigitmos, justificaram ao professor

pesquisador suas estratégias, conforme episodio 5:

Episodio 5
Professor O que vocés pensaram até agora?
Estudante 1 Sei la!
Professor Vocés estao preferindo nao utilizar o milho eiggb?
Estudante 1 Nao porque, fica mais facil.
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Professor Vocé acha?
Estudante 2 Sim! Calculo na cabega € mais facil.
Professor Tudo bem.

Apesar de terem optado por resolver o problemaanilo o método algébrico, apos
algumas tentativas, sem sucesso, 0s alunos mudbrastratégia e comecaram a utilizar o
material manipulativo que serviu como um suporta s calculos que estavam realizando e
apos algum tempo conseguiram chegar a solucacotitepra.

Um terceiro grupo (grupo 3) ao encontrar o que maws diferenca arrecadada pelo
feirante, que foram as dez macéds que sobraram marpB, vendidas a cinco por R$2,00;
utilizaram uma estratégia diferente da utilizada geupo 2, com as dez macas que restaram.
Como eles perceberam que duas macas do pomar &aosR$ 1,00; entdo cada valia R$
0,50. Logo, as dez macas restantes podiam serdanéim dois agrupamentos contendo
cinco unidades, custando R$ 2,50, cada um, nodetR$ 5,00, como demonstra a figura 4. E

dessa forma conseguiram resolver o problema.

%ﬁ %@ 65?@ E??

R$ 2,00 R$ 2,00 R$ 2,00 R$200

[~ {5, o
Yoo %ﬁ Yoo
@O Do
L= 2N L= %=

R$ 2,50 R$ 2,50

Figura 4 — Agrupamentos formados pelo grupo 3
5 Consideracdes Finais

Observamos que o problema proposto motivou os a&stesl e despertou neles o

interesse em descobrir qual tinha sido o erro codmeelo feirante na estratégia da venda das
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macads. Como também, o uso do material manipulédisititou a apreenséo do problema e a
construcdo de estratégias que levassem a soluiciofial procedimento buscou trabalhar a
metacogni¢cdo, desenvolvendo a capacidade de maicioei a autonomia dos estudantes,
defendidas por Malba Tahan (1961) por promoverera apnendizagem mais solida.

No transcorrer da atividade os estudantes pudesfamer a estratégia utilizada pelo
feirante, levantar hipéteses, testa-las e quand@pam que a estratégia ndo era interessante,
por ndo satisfazer ao problema, refutavam e recavaet utilizando novos caminhos.

Cada grupo construiu uma solucdo que atendesstados do problema e fizeram uso
do material manipulativo de forma distinta. De dococom Leite e Darsie (2011), podemos
perceber que a atividade proporcionou aos alunsoale estratégias metacognitivas, pois 0s
fez refletir na busca de uma solucéo para o prablproposto, além de ter promovido uma
interacdo entre os estudantes e os professoresig@Esdgres, envolvendo a construcdo de
estratégias de resolucéao.

As intervencdes dos professores pesquisadores,ntdura atividade, visavam
direcionar um pouco 0s alunos para um pensamerniraefiexivo na resolu¢cao do problema
proposto.

Concluimos que as situacbes problemas, como a empaes, contribuem para
desenvolver nos alunos estratégias metacognitevassolucao de problemas em matematica,

e que a escola deveria langcar méo desse recurfrymecao de estudantes mais reflexivos.
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