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RESUMO

O objetivo central deste trabalho é explorar esfiias de conhecimento e interagdo das artes com o
curriculo no Atelié de Matematica. As artes, agdas, enfim, as culturas se colocam como possbitidie
proceder a mudancas. As licenciaturas mudam, écalortorna-se diversificado e articuladésamos como
base metodoldgica o ludico, o jogo, a resolucéprdblemase o Atelié de MatematicaAs modalidades de
pesquisas sdo a historica dialética e pesquisa Agdartes que foram produzidas no Atelié, durante 15
anos, nas disciplinas do curso de Pedagogia eamdiatura em Matematica da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), a publicacdo do catalogo tékhdtica e os caminhos das artes” e o livro
“Alfabetizacdo matematica” foram alguns resultadbsdos.

Palavras-chave:Arte, Educacéo Mateméatic@urriculo.

1 Introducéo

Deve-se considerar como parte essencial da condigdducador e como fonte de
estudo e pesquisa no ambito da Educacdo Matemtignge a posicdes consideradas fora do
escopo do fazer matematica, as aproximacoes datesrestamente dos resultados ainda nao
totalmente esclarecidos. Nesse sentido, variamddsio propostas e dao continuidade a
discusséo da necessidade de repensar o espacar.edsallescricdes sobre espaco envolvem
salas de reunides, auditérios, salas individuaia pa professores, laboratérios de ensino etc.
Trata-se de uma descricao que fascina e, a pasin,da Educacao pode atender a seus alunos
e as demais pessoas nesse clima ambieni&tel® de Matematicaseria um desses espacos.
No entanto, mesmo que o passado se configure p&leasas mudancgas na Educacao, area que
sempre esteve presente nas transformacfes domasstde poder, a continuidade do
pensamento educativo ndo sofre abalos. Essas rastgu@senciadas pela populacéo
guardam, até os dias atuais, a preservacdo desnastde ensino, com suas nuances de
satisfazer, em termos, a ascenséao social de unuempeegarte da populagédo. Desse modo, nas
atuais circunstancias do movimento da expansdaeasandas geradas por uma sociedade
em plena linha de novas tendéncias em todas a8nais$, das ciéncias as artes, €
inadmissivel que a Educacdo ndo acompanhe essgwagfio de desenvolvimento para o
Pais. Promover educacdo competitiva e de qualidéél®, de exercer a busca pela cidadania
plena, sdo metas a serem revigoradas. Aquela eétuaagardada em nossas memodrias,

mesmo as mais recentes, talvez ainda possa sermigs em pouca escala. Com essa vontade
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de mudanca, sob condi¢cdes materiais adequadasjetoppedagogico inovador € tudo o que
gueremos para a Educacdo se tornar alicerce dac@mjdo crescimento educacional e

cultural da populagéo.

Arte e curriculoestdo diretamente associados ao Atelié de Mateamdaficojeto que,
além de atuar na Faculdade de Educacéo, faz aséxtemiversitaria em diversos estados da
Federacéo. As artes que foram produzidas no Adeliatematica, durante 15 anos, tinham
como meta a divulgacao dos trabalhos confecciona&l@sada semestre, nas disciplinas do
curso de pedagogia, e da Licenciatura em Matemajicasentava-se o que se tinha de
trabalhos de alunos dos semestres anteriores. &tigonpara criarem novas pecas. Essas
guantidades foram aumentando. Os objetivos do @Atd#im trés vertentes: criacdo de
metodologia para a sala de aula, viabilidade dadgéo do professor e do aluno pesquisador
no Atelié Matematica, interdisciplinaridadeaustrucédo dos conceitos Mateméaticos. Com
esses objetivos, pretendemos construir uma argag@mta fim de mostrar as mdltiplas
possibilidades para a realizacdo do processo dma@dipagem da matematica, que vai além
dos conteudos curriculares, utilizando o Atelié Matemética na articulagdo entre os

conhecimentos matematicos e a criatividade daoalun

Figural:amostra do projeto “Atelié de Matematica” Figura 2: Vendaval
2 Referencial Teorico

2.1 Danca



O ensino da Matematica passa por grande crise @dliguespeito a seus métodos de
ensino. A falta de pesquisa que promove a ligagdce deoria e pratica pedagdgica tem
causado desinteresse dos alunos. A situacao pageniavertida. Varias sao as tentativas que

atacam o problema de frente, embora tenham poseg;éo no ensino fundamental e médio.

E também do conhecimento de todos que a Matemdéea procurar estabelecer
relacbes com outras areas do conhecimento, commafde sair de si prépria. Trazer a escola
a experiéncia vivida de cada aluno e, o mais imaptet fazer a transposicao dos
conhecimentos mateméaticos e de outras esferas dbedmento, tentando, de forma

integrada, criar atividades que tenham significaol@ducando.

A Arte e as Matematicas, instancias da condicasatohumano, pouco tém sido
estudadas em suas relacdes. No século XXI, essgirbarem sendo quebrada e comegam a
surgir publicagbes que tratam da diversidade @mrecia e arte, de uma maneira geral.

A danca passa a ser olhada de maneira particufaegpediosos do corpo, por estar
presente na cultura dos mais variados povos. Qasimdam o corpo, tanto para dangar como
para expressar as artes plasticas com pinturasrecad. O negro também usa a pintura e o
corpo nos momentos de expressar sua arte. O btamcsido influenciado pela sua origem
européia e americana. Sua danca caracteriza-sensop®os movimentos do corpo no balé

classico, na danca moderna, no jazz, entre outras.

A coreografa, Deborah Colker esta apresentando nesfmetaculo, “Dinamo”,
inspirado nos movimentos dos jogadores de futéiiwh certo momento, eu junto quatro

bailarinos e faco uma bola humana gigan{f€ OLKER, 2006, p. 72-73).

.
forolog. net/sylVie_guillem

Figura 3:Dinamo

Fonteshttp://www.folha.uol.com.br http://www.fotolog.com




A imagem da esquerda é uma configuracdo que sesidrmada em uma bola, “esfera”
humana. Grosso modo de uma configuracdo ndo rggoEsse € o sentimento, a percepgédo do

artista.

A topologia trata do estudo de conjuntos de pomtosespaco. Este ramo da
Matematica € chamado de geometria elastica oucr@torExistem objetos que podem se
deformar sem alterar sua massa. E o caso de unagorde massa de modelar que pode
assumir varios formatos sem perder nenhum pouqulehsua massa original. Um pedaco de
borracha. Puxa-se para la, para ca, e semprea/fitana original.

Ao descolar a perna, notamos angulos de 90°, b85hais diversos, marcando uma
nova posicao a cada movimento. As linhas, as fignes mais diferentes configuracdes sao
expressfes de uma métrica marcada inconscientemegxte ao olhar matematico, juntam-se

ao passo e ao compasso da musica e da danca.
2.2 Artes Plasticas

A matematica apresenta-se como o deslumbre de sedlales feitos de gente. Esta €
uma afirmagéo possivel nos dias atuais. Artistascises encenaram a 40 m do solo no
Anhangabal, a performance "Mobile Homme" (mébilenano), lembrando os famosos
mobiles de Calder (Vide Figura, abaixo). Os musicosnediantes e trapezistas, integrantes
da companhia Transe Express, encenaram o numespspa um mobile, no alto de um

guindaste giratério instalado na Rua Formosa, nt@ele Sao Paulo.
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Figura 4:Viuva negra (1948) de Calder
Fonte: Calder Foundatiqhttp://www.calder.org/#)

A topologia trata do estudo de conjuntos de pomtosespaco. Este ramo da
Matematica é chamado de geometria elastica oucrgtorExistem objetos que podem se
deformar sem alterar sua massa. E o caso de unagorde massa de modelar que pode



assumir varios formatos sem perder nenhum pouquiergua massa original. Um pedaco de

borracha. Puxa-se para la, para ca, e sempreavtitana original.

As cadeias, os reticulados, as piramides humamasalg@imas formas em espaco
tridimensional ou mesmo espagos superiores que lemmm ao espaco projetivo. A
Matematica relacionando-se com a danca em suaaeBstrreflexiva. Os movimentos

compondo-se em surdina da musica.

Os matematicos que se interessaram pela chamadegieoelastica tém seus nomes
na mais alta conta dos feitos matematicos. LeoBatdr, Henri Poncaré e muitos outros. A
sistematizacdo desse ramo da Matemaética é recdede pouco mais de cem anos. A nocao
de espaco topologico, teoremas sobre continuidadieitdes em espacos topoldgicos sao

alguns temas que compdem a parte axiomatizadamtaoga.
Toda configuracéo do espacgo pode ser transformadawena esfera ou um toro.

Esta conjectura de Poincaré sO foi provada receartempelo matematico russo,
Grigori Perelman. Durante anos, foram necessastgles para se chegar a sua prova. Na

época, a topologia estava nascendo em sua formpadiza

T

Figura 5: A Superficie de Riemann transformada siera
Fonte: ttp://www.prof2000.pt/users/j.pinto/vitaeties/04 _Topologia JPinto.pdf
As duas fotos dos bailarinos das figuras Dinam®elgorah Colker mostram o que
acontece nestas duas figuras acima, a superficRiaeann transformada em uma esfera.
Naquela, os bailarinos em uma configuracao de ray@&s transformam-se em uma bola ou

esfera tridimensional.

Na educacéao basica, a elasticidade da topologigediaiu muito os professores. Mas
como fazer a topologia accessivel ao ensino desdaisitenra idade? Deveria ser umas das

prioridades do curriculo oficial. Mas por que n&o é



O desenho da crianca esta cheio de informacdedotppas, geométricas, que

poderiam fazer a passagem da linguagem artistieaadanguagem escrita.

Para definir rigorosamente os espacos topologmesisamos das nogbes da teoria
dos conjuntos: unides, interse¢des, conjunto vazioutros. Nessa axiomética, define-se:
conjunto, aberto, fechado, fechos e, assim pornalidya educacdo elementar, estas nocdes
podem ser bem exploradas com criangcas que comecpencaber, com a topologia e a
geometria, a configuragdo do mundo em que vivemaligstos, fechados, as fronteiras, os
discretos, os continuos - é mais que urgente cendslds como estudo, desde a educacgéo

infantil - postulado este de uma educacao queaigmehsada, ainda, pelos especialistas.
2.3 Cinema

A Sétima Artecomo é conhecido o cinema, tem poucos anos de RAsla&amaras
escuras, os espelhos magicos, a lanterna do mddtpgaafia, fantasmagoria, cosmorama,
panorama foram as primeiras tentativas de fismstas, matematicos de produzir a luz e a

sombra com o objetivo de projecéo.

Figura 6: Lanterna Magica Figura 7:Camara Pinhole

http://www.minirizotti/gears.Lanterna_tripla.jpg  http://eba.ufmg.br/cflieri/frame.html

Pesquisando os inventos no século XVII, podemosdebsitar com as sensacodes,
medos, bruxarias, prazeres que as pequenas plaigiesmentavam no inicio da criacdo do
cinema. No Brasil, tal arte foi langcada, pela prma&ez, no tempo da Independéncia. Assef

Kfouri relata, na apresentacéo, a edicao brasitlir& Grande Arte da Luz e da Sombra™:

Portanto, qualquer histéria que se queria cont@rese pré-cinema no
Brasil deve necessariamente comecar por volta ssanodependéncia entre 1822 e
1898, ano em que o italiano Afonso Segreto rodaimegiro filme no pais (o
cinematégrafo ja era exibido desde 1896), tiversims, fotografia, lanterna magica,
fantasmagoria, cosmorama, pandora e tudo o maisejtiaha nos grandes centros
da Europa. (MANNOMI, 2003, p. 13)



Nessas complexidades de surpresas, a Matematicaui@mresenca pouco estudada.
A curiosidade dos matematicos, ao que parece, wdtada aos pensamentos puros. A
abstracdo faz as vezes desse ndo sei como ex@linagia do cinema. Explicar a magia da
abstracdo no terreno muito alagadico da Topolaograp da Matematica que foi criado pela

curiosidade de matematicos de ndo aceitarem aaghstde um certo axioma.

O quinto axioma de Euclides:

Por um ponto fora de uma reta, sO passa uma reteafia a reta dada

E o movimento que vai fazer o cinema sair da orsdétiea. A geometria euclidiana
ndo podia fazer a camera se mover e dar movimergoa Os planos de cena, antes filmados
em sequéncias ordenadas e justapostas, ndo podeguir 0 fluxo dos movimentos das

personagens. Tudo tinha que ser filmado em p&rggmis se fechava a cena.

As superficies de Riemann sdo configuracbes emtétie uma obra de arte. A
criatividade matematica deve ser considerada nans@o do pensamento - sdo as realidades
objetivas do mundo. A topologia promove a posslbdie de concretizar o que ja esta
presente no cotidiano, expandir-se na descobertartdafeita com as maos. A geometria
elastica, geometria da folha de borracha, a ge@nsdtorcida, geometria invariante dos
movimentos. Muitas sdo as possibilidades da tojel@do varias geometrias em uma so. O
momento de descoberta do campo topoldgico seguaufeumalizacdo. Henri Poincaré,

matematico francés, foi um dos que mais contribujpara a sistematizacdo do novo campo.

A elasticidade do movimento é levada a intuicaoadadiguracdes mais extravagantes
possiveis. A arte de criar conjuga-se no pensamentm concreto com as formas n-

dimensionais.

A criatividade do artista conjuga intuicdo, belezanhecimento filosofico além do
matematico. Essa conjugacao de representacdo dadesnesta presente em qualquer ser
humano. A ligacdo entre a compreensdo dos conkatisimatematicos e a materialidade se
da através de metodologias. Algumas delas cdadico, o jogo, a resolucédo de problemas,
etc. Enrique Carbajal Sebastian estabelece elos entrétedo matematico e a sensibilidade

do artista.

Em 1966, fiz algumas pequenas esculturas com pmpatrtdo dobrados.
Esses objetos, que chameidiessdobraveisgonduziram-me ao ramo da geometria
conhecido comaopologia.Li sobreespacos topolégicodbuscando neles encontrar



algo que servisse a minha arte. Foi assim queiamreontato e me fascinei com a
faixa de Mobius. (PONTUAL, 1978, p.174)

Vale ressaltar que as tendéncias em Educacdo Matensfio o que podemos
caracterizar de novos métodos matematicos paraaaaprendizagem. Aproximam 0S
conhecimentos mateméaticos do cotidiano das pes$telson Ramos declara a estreita

relacédo entre conhecimento matematico e artistico.

Um quadro, um retédngulo. Pode ser também um quadrad triangulo,
um circulo. Enfim, uma forma - se se leva em cou&o quadro é um objeto.

Bidimensional, tridimensional — que mais pensafdra ou o espago que
escolho ja € meu ponto de partida. J4 é o tem@.alabjeto. Falta minha impresséo
digital.

A impressédo digital sera uma linha vertical — conmo fio de prumo: a
estrutura. Essa linha de dilatara ou se afinaigjerdentro para fora ou de fora para
dentro, estara mais préxima da periferia ou maitomo centro. Dependera do que
guie minha intuicdo nesse momento. A escolha daseocd 0 minimo — ou o
maximo? Serdo os brancos para ndo destruir o temaseja, esse espaco no qual
estou trabalhando. (PONTUAL, 1978, p.198)

A matematica ndo tem método. O método é ela profraprendizagem matematica
precisa de meétodos para sua plena realizacdongstpode ser o0 método matematico. Nao
devemos confundir o método de aprendizagem dosw@dos matematicos com o método
matematico. Nas citagBes anteriores ficou clara dsstingdo. Os artistas usam conteudos
matematicos nas suas constru¢des. O saber materdatartista como das pessoas comuns
nao sao aqueles pesquisados pelos matematicosu@attas em si sua propria matematica.
Socializa-la por meio das tendéncias pedagogeaa 8 que esperamos dos alunos artistas.
Significar os conteldos em atividades matematicas mterfaces nos caminhos que nos

levem a aprendizagem significativa e competitiva.

3 Metodologias para organizar e trabalhar nd\telié

3.1 Ojogo e o ludico

Segundo Vygotsky (1989), a brincadeira envolve fiesadesenvolve a imaginacéao,
constroi relagdes reais e elabora regras de o@gfiuze convivéncia.

Piaget considera 0 jogo como uma janela para senas o mecanismo de
funcionamento da mente da crian¢ca, uma manifese@g@ona dos processos cognitivos. “O
jogo evolui, pelo contrario, por relaxamento doosgl adaptativo e por manutencdo ou
exercicio de atividades pelo prazer unico de do#asde delas extrair como que um
sentimento de eficacia e poder” (PIAGET, 1975, p.34



3.2 Modelos e Resolucao de Problemas

As organizacdes didaticas, propostas no modelondesgdo por Gascéon (2003),
apresentam problemas estruturais. Com esse quadrmcompletude das organizacdes
matematicas, Gascon sugere que novas pesquisascEssarias em educacao matematica. O
momento é oportuno para se empreender esforcosemmo de acrescentar novas idéias e
propostas que avancem nas pesquisas para a o-apsgmalizagem na sala de aula.

A analise feita por Hiratsuka (2003), a partir, dmte discursos dos professores,
mostra que a interrogacao que norteou a tese ué@@ mudanca de paradigma no ensino de
matematica?”- tem sua resposta nas articulagdeprdtessores. Dos sete entrevistados, fiz o
recorte das falas de dois deles: o A e 0 B, apowntamsino tradicional da matematica como
motivo da procura de novos cominhos para o enginerdizagem da matematica. Isto
acontece com 0s outros cinco professores.

As tendéncias pedagodgicas se apresentam hoje cefer@ncias teoricas capazes de
mostrar como a Educacédo Matematica acontece ndesalala. Algumas delas sdo descritas neste
trabalho, como o construtivismo e a resolugéo del@mas entre outras, oS quais apresentam
duas possibilidades de atuacdo ndo comumente asatdd primeira, 0 modelo matematico
contemporaneo que valoriza a terna (Matematicagoeento, linguagem), muito conhecido, tem
acarretado sérios problemas de aprendizagem daniliate. A segunda é a referéncia de que a
resolucdo de problemas se limita & atuacdo dogsmfena sala de aula. Em sintese, sdo dois
problemas a serem colocados por aqueles que pemsara resolugéo de problemas ndo se
restringe aos problemas que aparecem nos manuasteimatica.

3.4 Etnomatematica

A Etnomatematica considera a ciéncia ndo meranwamm descobridora, mas como
construtora da evolu¢do dos conhecimentos matamsatiesse sentido, a Etnomatematica é
a arte que cria a teoria matematica. A culturaaeyisdo dessa tendéncia pedagodgica da
Educacdo Matematica, o motor da diversidade e dagplexas relacbes que levam os
cientistas do saber matematico ao fazer pedagadgico.

A escrita matematica, considerada como transposigé@onhecimentos existentes na
cultura dos diversos povos e na natureza, marcasemca dessa ciéncia no cenario da vida

no planeta. Nesse viés, Ferreira (1993) destacaaeto de Ethomatematica:

Através do conceito de etnomatematica chama-sergaa para o fato de
gue a matematica, com as suas técnicas e verdamesitui um produto cultural,
salientando-se que cada povo - cada cultura e saoizultura - desenvolve a sua
prépria matematica, em certa medida, especificREEHRA, 1993, p. 17).

3.4 Atelié de Matematica
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A minha pratica docente vem de longo tempo. Lichwiem Matemética, fui
professor do ensino fundamental, médio e supeXesse tempo, tive oportunidade de dar
aula para criancas da Educacéo Infantil e Sériemils), experiéncia que aconteceu devido a
participacdo em projetos especiais no Municipi@ &stado do Rio de Janeiro. Além disso,
fundei o Atelié de Matematica, instituicdo partarujue funcionava num casardo antigo,
numa rua perto do Largo do Machado, no Rio de danei

O Atelié de Matematica, depois de 1996, quando ceireetrabalhar na Universidade
Federal do Rio de Janeiro, mudou de endereco, ppssafuncionar nas salas da Faculdade
de Educacdo. Assim, o Atelié de Matematica se déyvor meio de multiplicadores — alunos
do curso de Pedagogia e de Licenciatura em Mateanatem escolas publicas e particulares
do ensino fundamental e médio.

O Atelié de Matematica possibilita a construcdo castelidos matematicos em sala
de aula e se configura como o espaco onde a pasgtusmdamental. Nele, os procedimentos
se traduzem em jogos e as producdes dos partiepa@stardo sempre em exposicdo para
todos tocarem e interagirem com o jogo, a brincadea producdo cientifica.

Atelié de Matemdtica, Laboratério de Matematicaiedre Museus sdo nomes que se
expandem na tendéncia pedagdgica ethomatemataatikidade, o jogo, o ludico e as relacdes
entre as diferentes culturas que praticam essaalichmtkes de fazeres, desde tempos imemoriais,
dao sentido a participacao efetiva do homem ndsdssia sociedade, ja que referenciam como
cada uma dessas interpretacdes etnos se inserituna educacional. Os entrelagamentos entre
essas escolhas na Educacdo Matematica sugereragogiedcomo a ciéncia da sala de aula. Um
trabalho desse tipo provoca mudanca no curricidstedmodo, a formacdo dos conceitos
matematicos é apresentada em nova concepcao. £deveonsiderarmos a terna tradicional
(matematica, pensamento, linguagem), optamos peladrg (matematica, pensamento,
linguagem, matéria).

4 Dados e Resultados

As artes que foram produzidas no Atelié, durantarids, nas disciplinas do curso
de Pedagogia e de Licenciatura em Matematica deetsiilade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), a publicacdo do catadlogo “Mateméatica e asiighos das artes” e o livro
“Alfabetizacdo matematica” foram alguns resultadlbsdos.

Os alunos do curso de Licenciatura em Pedagoge lacgnciatura em Matematica,
da Faculdade de Educacdo da UFRJ, sdo os envoldickiamente no projeto “Atelié de

Matematica”, espaco utilizado nas salas de aulssadestituicdo de ensino superior. Somos,
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dessa maneira, formadores de professores, os ladescem Pedagogia tendo em nosso
campo profissional o ensino fundamental.

O Atelié de Matematica € o lugar de encontro degséssjuisas transdisciplinares. O
conhecimento matematico é construido, articulardosscontelddos visualizados nos objetos,
artefatos ou outras formas onde existem matemaidsjscentes, por isso mesmo, passiveis
de serem pesquisadag&ste é o trabalho que sintetiza os anos de pesguisacidas na
relacdo intensa entre teoria e pratica. Na maias vezes, produto da aproximacao entre

professor e alunos de escolas da rede publicagileoen

As questdes apresentadas neste estudo sao rektwadancas no processamento de
interacbes entre as diversas areas do conhecimiritducacao seria o locus para que tal
mudanca acontecesse. Mas sabemos das dificuldadss atiar uma cultura educacional no
pais.
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