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OBJETOS DE APRENDIZAGEM: TECNOLOGIAS PARA O ENSINO DA
MATEMATICA
GT 06

RESUMO

Sao apresentadas consideracfes realtivas ao usecwm@ogias na educacdo, discutindo-se especificma
possibilidade de utilizacdo de objetos de apregéimanas metodologias de ensino de Mateméatica. -Barta
hipétese de que os objetos de aprendizagem coernitpara melhoria da aprendizagem. Como bases deéric
principais, sdo considerados o0s estudos de Levigrestecnologias da inteligéncia e de Ausubel sobre
“Aprendizagem Significativa”. Também se consideasupesquisas de Borba e de Penteado dentro dagiduca
Mateméatica. Apesar de ainda ndo se ter afirmaggesfisativas para a validade da hipétese, a pdds leituras
realizadas, conclui-se que a tecnologia introdtereiites formas de atuag&o e de interacdo em tslespagos
sociais. Na escola, poderao favorecer, dentre ©abisas, representacées dindmicas em atividadeateds.

Palavras — chave: Tecnologias; Ensino de Matemaijoeendizagem Significativa.

1. Introducgéo

O inicio do século XXI tem sido marcado, no cortegb ensino de Matematica no
Brasil, pela busca de respostas consistentes pt# ga pesquisadores educacionais para as
dificuldades apresentadas pelos estudantes aceridaom a matematica, seu ensino e
aprendizagem. Agora, com 0 avanco tecnolOgico cagla mais presente, a complexidade
peculiar desse novo modelo exige que tenhamos idapas de resolver problemas complexos e
a Matematica representa uma ferramenta fundaneegak processo.

O conhecimento matematico esta por toda parte,nssj atividades mais simples ou nas
tarefas mais complexas da acdo humana. Nessa ¢terapéalar de Matematica exige que se
lembre da sua especificidade de abstracdo, de hdscpadrdes, mas, também, da sua
importancia na vida e na formacgéo do individuogegdmente na sociedade atual. Isso implica,
necessariamente, que 0s conhecimentos matemat@asndser massificados, significados,
inseridos na cultura, transformados em ferramepdas que potencializem as acdes de todos,
seja como individuos, seja como grupamento sotiao, torna-se crucial a tarefa de se
desenvolver e implantar processos de ensino-agagein que tornem acessivel a nossa
populacao os saberes basicos de Matematica.

Atuando como docente de Matematica, nos difereritess de ensino, tem-se observado
gue o modelo de aulas expositivas, predominanteotidiano das escolas e que se caracteriza
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pelo cumprimento de atividades (testes, provas) le&a a aprendizagem, e sim a uma

memorizacao ocasional do conhecimento. Desse modo,

o aluno tem que trabalhar em mateméatica porquscaébrigado pela escola; muitas
vezes ndo tem qualquer interesse especial poagstgito, ndo sendo facil ao professor
leva-lo a assumir outra atitude. (PONTE, 1992, p.3)

Isso é ratificado pelos dados relativos a educhcdsileira (BRASIL, 2000; 2005; 2010;
2011) evidenciando que a Matematica tem sido agolafo tempo uma das disciplinas com
maior indice de reprovacdo escolar, gerando a s&ealde muitos estudantes que repetem anos

de estudo, as vezes até abandonam a escola, ggntgem desinteressados e/ou incapazes.

A educacdo que temos recebido, herdeira do paradigmecanicista e cartesiano,
separou a alma do corpo, a razdo do sentiment@nbecimento dos afetos, neste
sentido, foi uma educagdo castradora e incompletanemar as possibilidades de
conhecimento e desenvolvimento de uma das dimens@és essenciais que nos
caracteriza como pessoas: a de sermos seres dedefatarinho e de amor (MORAES
& NAVAS, 2010, p.14)

Diante dessa realidade, buscam-se spétasninimizar as deficiéncias de aprendizagem.
Num sentido mais geral, conforme fala Morin (20p8)cura-se um modelo educacional que
seja baseado no desenvolvimento integral da pdssnana e na realizacdo plena de todas as
suas capacidades e possibilidades. Valente (199@dita que a sociedade precisa de um
paradigma educacional que exija dos cidaddos unsdunao autbnoma, criativa, critica e
reflexiva, capazes de “aprender a aprender”, “sgleesar’, “saber tomar decisbes” e saber
buscar a informacdo de que necessitam, constrgedgroprio conhecimento. E, nessa busca,
muitas tentativas estdo ocorrendo, sejam as muslangetodologicas, as reformulacbes
curriculares, as capacitacdes de docentes, darttiaso

Inimeras pesquisas indicam que o uscodtputador pode se tornar um grande aliado
para o desenvolvimento cognitivo dos alunos, igdnildo a realizagcdo de novos tipos de
atividades e de novas formas de pensar e agir (BFRAFF & KAPUT, 1996). A presenca das
tecnologias de informacdo e comunicacdo em todaesBas e instituicbes sociais leva,
inevitavelmente, a mudancas também na escola,aafter a concep¢cdo de ensino e de
aprendizagem dos professores e dos estudantesdm aeovida das pessoas e a producao do
conhecimento e do saber. Com as tecnologias sungeas competéncias para ensinar, além de
novas formas de aprender e de interagir que namfestudadas, pelo professor de Matematica,

em seu curso de formacdao inicial. Com isso, surgeestionamentos do tipo: como o professor
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de Matematica tem se beneficiado com o uso detégiaa de ensino e de aprendizagem
apoiadas pelas tecnologias?

Nesse texto, apresentam-se consideracdes sobrgesgaisa em desenvolvimento no
programa de pos-graduacdo da Universidade Feder@hdhiba onde se defende a hipotese de
gue os objetos de aprendizagem construidos cons basgutacionais podem se configurar em
importantes aliados no processo de aprendizageranmatta. Para tal, faz-se uma discusséo
sobre o uso das tecnologias no ensino de Matematiceando com breves reflexdes sobre a
relacdo entre a educacdo, os seres humanos enak(gas, buscando subsidios em estudos de
pesquisadores da area. Apds, especifica-se a ¢ggaaa qual se esta tratando e, em seguida,
fala-se dos Objetos de Aprendizagem que se coaistino elemento tecnolégico que se estuda

para utilizacdo como suporte metodolégico no endebiatematica.

2. Aeducacao, os seres humanos e as tecnologias

Desde o surgimento dos computadores, tém emergidsti@ps que até hoje ainda sao
objetos de estudo no campo educacional. Faz-seémefa ao uso desses elementos da
tecnologia como auxilio nas atividades de ensimoal&nalise mais detalhada mostra que ha
pesquisadores educacionais dos dois lados: algiesdeém que os artefatos tecnoldgicos sejam
utilizados de modo a fazer com que 0s processosodgreensao dos estudantes sejam
facilitados, enquanto que outros ndo vislumbrars perspectivas e, assim, em seus estudos,
descartam o uso da tecnologia por entenderem gige a@escentam para a aprendizagem dos
estudantes.

Tikhomirov (1981), sofrendo influéncias de estudosdamentados em Vigotsky,
propde que a Informatica e suas instancias nadisudms, mas, complementam os humanos em
suas atividades intelectuais. Para ele, os prosesmaliados por interfaces e instrumentos
informaticos reorganizam o pensamento. As atividadem mediacdo digital possibilitam
estruturacbes diversificadas em relacdo aos elesiemonstituintes de pensamentos,
significacdes, resignificacdes, aprendizagens nelirteentos, desenvolvimentos, conhecimentos.
Com isso, emergem multiplicidades linguisticas, stepnolégicas, didaticas e,
consequentemente, culturais que podem ser condadegualitativamente diferenciadas pelas
inUmeras perspectivas envolvendo dindmicas comipuias.

Lévy (1993) destaca que a oralidade, a escritenfanatica podem ser entendidas como
as tecnologias que condicionaram a temporalidadeigenidade, sendo conveniente identificar
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metaforas para memoaria: circular, com a oraliddidear, com a escrita e hipertextual (rede),
com a informatica. Assim como a escrita reorganizowralidade enquanto tecnologia
intelectual, a informatica concentra e potenciabgasistemas que a antecederam: linguagens,
numeracgoes, alfabetos, ideografias, dentre outros.

Seria a tecnologia um ator auténomo, separado dedsale e da cultura, que seriam
apenas entidades passivas percutidas por um ageater? Defendo, ao contrario, que
a técnica é um angulo de analise dos sistemas-&mi@os globais, um ponto de vista
gue enfatiza a parte material e artificial dos feafos humanos, e ndo uma entidade
real, que existiria independentemente do resto,teua efeitos distintos e agiria por
vontade prépria (LEVY, 2000).

Nessa perspectiva pode-se dizer que o advento ai@ldgia gerou transformacdes
profundas nas atividades humanas, como no modgideda pensar, de analisar uma imagem.
Isto significa que os processos de interacdo, deprEensdo e, inclusive de estudo, estdo se
dando de modo totalmente diferente do que ocomiasada era da informatizacdo. Neste
contexto, diversos estudos destacam o papel dasloegas no processo de producdo do
conhecimento. E a partir desse entendimento que sudefesa de que a escola tera que adentrar
por completo nesse mundo para que possa utilinarprocessos de ensino, todos os potenciais
dos recursos da tecnologia.

O professor tem um grande leque de opcdes metddaygde possibilidades de
organizar sua comunicacdo com os alunos, de irghodm tema, de trabalhar com os
alunos presencial e virtualmente, de avalid-loslaGiocente pode encontrar sua forma
mais adequada de integrar as varias tecnologiasaegimentos metodoldgicos. Mas
também é importante que amplie, que aprenda a @onam formas de comunicagéo
interpessoal/grupal e as de comunicacéo audioytelgahatica. (MORAN, 2000)

Especialmente, no ensino de Matemética, ha uma gmestudos referentes ao uso da
tecnologia no cotidiano escolar e até mesmo commrse metodoldégico (BORBA,
VILLARREAL, 2005; BORBA, 2004; BORBA; PENTEADO, 2@), evidenciando que o
pensamento ndo é condicionado apenas pelo humaporogrupos destes, mas por coletivos

constituidos pela relacédo entre os humanos e aagnid

O conhecimento ndo é produzido somente por humanas,também por atores nédo
humanos. As tecnologias sdo produtos humanos, ermgiiegnadas de humanidade, e
reciprocamente o ser humano é impregnado de teginoldNeste sentido, o
conhecimento produzido é condicionado pelas tegedq BORBA, 2004, p. 305).

Estas reflexdes favorecem o pensamento de novasteazracdes, ndo s6 da Matematica,
mas, de todas as disciplinas, e os modos comogem@am as dimensdes de ensino destas com
0 uso de tecnologias informaticas. Emergem modstize contextos do condicionamento

informatico na producdo de conhecimento. De acodio as ideias de Levy (2000), diferentes
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midias informaticas, como calculadoras, aplicatisosline, softwares, videos on-line, dentre
outros, condicionam e caracterizam a forma comondie€cimento é produzido.

No contexto educacional, a Informatica, suas difbes® sua plasticidade (re) definem
0s papéis dos atores humanos e tecnolégicos edwslio pensamento. O professor pode
constituir um contexto coletivo de inquietacGes atip de informacdes e potencialidades
diversas contidas em programas e hipertextos. D@ste, € no caso especifico da Matematica,
considera-se, por exemplo, que coletivos de saraghos com midias podem transformar a
Matematica e reorganizar a forma de colaboragé®life) entre professores (BORBA;
ZULATTO, 2006).

Diante desse emaranhado de artefatos tecnoléguogem questbes que precisam ser
pontuadas para que se possa compreender sobre ejeaientos da informética estamos
considerando, pois, nem tudo que esta contido nucto de objetos/coisas da tecnologia se

insere dentro da perspectiva metodoldgica quessgdefende para o ensino de Matematica.

3. De qual tecnologia esta se falando?

Falar de tecnologia deixa possibilidades para muitéerpretacdes, tendo em vista a
polissemia ligada a esse vocabulo. “Tecnologia ifsign um conjunto de conhecimentos,
especialmente principios cientificos, que se apliGa um determinado ramo de atividade”
(FERREIRA, 1997). Sendo assim, pode-se considenar muitas das praticas existentes no
contexto da escola sdo constru¢cdes da tecnologimlas os recursos fisicos utilizados séo
objetos tecnoldgicos. Em outras palavras, enfaizajue, em algum momento histérico da
escola, o papel, o lapis, a lousa, dentre outromnf elementos representativos de uma
tecnologia significante no ambiente educacionaféfo uma das caracteristicas principais dos
recursos tecnoldgicos é que com o surgimento @efaces mais modernas, ou mesmo novos
recursos, eles perdem o aspecto de inovacao emae@aultrapassados ou mesmo obsoletos.
Essa dinamica tem marcado a histéria da humaniglad®das as areas. Na educacéo esse fato
também tem ocorrido sistematicamente. E facil cesymler transformacfes geradas por este
processo. O surgimento do livro didatico, por exemieve e ainda tem um papel fundamental
no modelo educacional que temos. Ele também é wemm@p representativo de outro fator
importante sobre recursos tecnolégicos ao mosuiar ajsurgimento de uma tecnologia nao
exclui ou elimina uma ja existente, ambas podemirdaamn juntas, inclusive com interacdes e

interligagdes.
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Essas reflexdes indicam que nada haveria de absadao tratar de tecnologia no
ensino, se estudasse, por exemplo, o uso do lapi gapel, pois conforme posto, estas sdo
tecnologias do ambiente escolar e estdo impregradmlagnificados tanto nas praticas docentes
guanto na aprendizagem dos estudantes. Porémnaldgi@ aqui pensada se diferencia das
demais pelo fato de ser determinada, de algum mpdo,arranjos computacionais. Nesse
sentido, pode-se pensar num conjunto de elementesv@o desde softwares computacionais
com complexas configuracbes até artefatos simpte®ocarquivos de som e imagem
armazenados em discos removiveis, mas, execug&vei®mputadores.

Definidos os tipos de tecnologia ou recursos tEgicos sobre os quais se fara reflexao,
precisa-se também conscientizar-se de outra questdcé fundamental quando se pretende
estudar a relacédo da tecnologia com a educacg&znalbgia ndo esta dissociada do contexto
social. Sobre esse aspecto, Levy (2000), entende“mio h& oposi¢cdo entre o homem e a
maquina”. Para ele, a tecnologia estd sempre askoa um contexto social mais amplo, em
parte determinando este contexto, mas também skteiominada por ele.

Nesse entendimento o autor faz consideracdo aw tezomologia de um modo mais
geral, englobando os diversos contextos que o wed&voca. Porém, pensando-se no aspecto
objeto da nossa investigacado ver-se que o pensarderitevy ainda € mais nitido e real. Quer-
se enfatizar que 0s recursos computacionais est®nies Nno espago escolar e nas outras
esferas sociais, transformando, remodulando, tdazemvas possibilidades de compreenséo
para esses espacos. Essa relacdo dos atores dscdadwom os elementos da tecnologia
reorganiza sua visdao de mundo e modifica suasxfefte mentais. Na medida em que a
informatizacdo avanca, certas funcfes séo elimmauavas habilidades aparecem. Por outro
lado, existem atualmente diversas areas de conbetoncomo por exemplo, as da biologia e da
fisica, que dependem diretamente da tecnologia etanijpnal para o desenvolvimento de suas
atividades. Logo, fica evidente a relacdo de depecid do bindbmio “tecnologia e educacao” e,
portanto, faz-se necessario que o0s estudos sobrngrineeira leve em consideracao,
necessariamente, os atores envolvidos no contexteglinda.

Essas consideragfes indicam que o paradigma cadseyvque ainda predomina na
realidade escolar, e que era baseado na transnmdss@onhecimento, na memorizagdo dos
alunos e numa aprendizagem competitiva e indivisiaal precisa ser reformulado. O grande
encontro da era oral, escrita e digital na socied#a informacédo, enseja uma pratica docente

assentada na producgdo individual e coletiva do edntento. Isso indica que 0S processos
6
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interativos de comunicacao, colaboracéo e criaoedsao indispensaveis ao novo profissional
esperado para atuar nessa sociedade. Para desgnesdes processos, ha necessidade de se
oferecer nas escolas basicas e nas universidadespratica pedagdgica que propicie acdes
conjuntas e prepare os alunos para esse novo gayadessa preparagao deve comecar a partir
da sala de aula, espaco onde, no nosso entendinueviem ser associadas a necessidade de
insercdo da tecnologia na vivéncia do estudante poasibilidades metodoldgicas que essa
tecnologia oferece para melhoria do processo dmd@agem.
E sobre este segundo ponto que se faz uma reflagém, delimitando o aspecto

tecnoldgico ao que se define como “Objeto de Apeagdm”.

4. Ensino de Matematica e Objetos de Aprendizagem

Ao longo das ultimas trés décadas varias pesqoesasea do ensino de Matematica tém
sido realizadas, todas inseridas no campo de estielcominando de Educacdo Matematica.
Esse campo, conformé&orenzato & Fiorentini (2006), foi criado no Brasl partir do
Movimento da Matematica Moderna, mais precisameaténal dos anos 70 e durante a década
de 1980, se contrapondo ao modelo de ensino denMtta da época que supervalorizava 0s
processos de abstracdo. Com isso, a Educacdo Mateneém como objeto de estudo as
multiplas relacbes e determinagdes entre ensimendjzagem e conhecimento matematico. Isso
nao significa que uma determinada investigacdo pussa priorizar o estudo de um desses
elementos da triade, ou de uma dessas rela¢cdesaMasesmo tempo em que iSSO acontece, 0S
outros elementos jamais podem ser totalmente ignera

Dentre tantos temas estudados no ambito da Edubéa@matica, aqui, serd dada énfase
ao uso de recursos das tecnologias computaciomaensino. Borges (1998) comenta que a
presenca das inovacdes tecnoldgicas faz-se neieeasdartir do momento em que se entende
tecnologia como construcdo social. Portanto, a agha deveria se abrir a tecnologia em um
processo de interfecundacao, visto que tanto elatqua tecnologia poderiam sair transformadas
nesse processo, tendo seu poder de mudanca aumengplilibrado. Assim, a utilizacdo da
tecnologia na educacao pode ter seu papel mudade.fgensamento estd colocado em oposicdo
aos que defendem a tecnologia na educacao apemaasspa de rotinas administrativas e/ou para
atividades de entretenimento. No entanto, sabaiseog estudos sobre o uso da informatica,
especialmente os artefatos computacionais, aiméaera de amadurecimento. Nesse contexto, a
questdo da utilizagdo desses recursos ocupa urtg@@agntral e, por isso, é importante refletir

7
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sobre as mudancas educacionais provocadas portessafogias, propondo-se novas praticas
docentes e experiéncias de aprendizagem sigmvigcpéra os alunos.

A utilizacdo das tecnologias, em especial do cdagmr, exige das instituicdbes de ensino
e dos docentes novas posturas frente ao processosd® e de aprendizagem. Essa educacao
necessitara de um professor mediador do processmtatacdo tecnologia/aprendizagem, que
desafie constantemente os seus alunos com expaséie aprendizagem significativas, tanto
presenciais como a distancia. A docéncia mediaflanama pratica que vai sendo construida no
processo ensino-aprendizagem, ancorando-se norpgmgaofessor com questdes do tipo, “o
que fiz? o que estou fazendo? por que estou faZemdpie posso fazer?” no campo do trabalho
educativo. Isso para atender a uma geracdo de salgue cresceu em ambientes ricos de
multimidia, com expectativas e visdo de mundo eifsx de geracdes anteriores. Assim,
possivelmente as revisbes das praticas educaciooaggituem-se como esséncia para que se
possa dar-lhes uma educacéo apropriada.

Na reflexdo dessas questdes, percebe-se que p@ssi@el estudar o homem atual sem

levar em conta sua inser¢do em uma sociedade altateenoldgica.

O impacto da tecnologia na vida de cada individabexigir competéncias que vao
além do simples lidar com as maquinas. A velociddmlesurgimento e renovagéo de
saberes e de formas de fazer em todas as atividageanas tornardo rapidamente
ultrapassadas a maior parte das competéncias @dgupor uma pessoa ao inicio de
sua vida profissional. (BRASIL, 1999, p.252).

A histéria e a evolucédo do uso de computadoresnmoiente educacional sdo discutidas
em termos do desenvolvimento e teorias psicologicpedem ser vistas como uma integracao
entre a tecnologia disponivel e as teorias de dppagem, ligadas pela aplicacdo didatica dos
programas computadorizados. Questdes como casdici®si essenciais para um software
educativo, teorias que podem dar suporte a codgtrdg programa, influéncia de programa na
aprendizagem dos alunos, entre outras, tém sidetoolie estudo de filésofos, psicélogos,
educadores, neurocientistas, linguistas, pesquisadam inteligéncia artificial e tantos outros
que, de acordo com suas interpretacbes, procuraaptaad teorias de aprendizagem e
pressupostos conceituais a projetos e produtosmiatizados.

E nessa perspectiva que se inseligietoode estudo que se propde nesse texto para a
utilizagdo no processo de ensino de Matematicacatse-a subsidios, com o desenvolvimento

da pesquisa, que afirmem a consisténcia da potielacia metodoldgica para a aprendizagem
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dos estudantes do uso de objetos de aprendizagesim Aaz-se necessario que se defina o que
se entende por Objeto de Aprendizagem.

Os Objetos de Aprendizagem (OA) podem ser compréesndomo “qualquer recurso
digital que possa ser reutilizado para o suportersno” (WILEY, 2000, p. 3). Os estudos
sobre OA séo recentes, de forma que ndo ha um rsmaeiversalmente aceito sobre sua
definicdo. Esses objetos podem ser criados em wgraigidia ou formato, podendo ser simples
como uma animacao ou uma apresentacdo de slidesmuexos como uma simulagcdo. Nao ha
um limite de tamanho para um Objeto de Aprendizagemém existe o consenso de que ele
deve ter um propdsito educacional definido, um elgim que estimule a reflexdo do estudante e
que sua aplicacdo ndo se restrinja a um unico xtoN{BETTIO; MARTINS, 2004). Alguns
pesquisadores indicam diversos fatores que favorereiso de Objetos de Aprendizagem na
area educacional: a flexibilidade que favoreceudilizagcdo sem nenhum custo com manutencao;
a facilidade para atualizacéo; a customizacao aumréce a utilizacdo dos mesmos em um curso
OU em Varios cursos ao mesmo tempo; a interopeladdd uma vez que os OA podem ser
utilizados em qualquer plataforma de ensino em tadwndo.

A andlise da significancia do uso dos OAs na ajireigem matematica se dara com
bases no aprofundamento teérico, principalmentes skguintes questées: o Ensino de
Matematica na educacéao basica, a insercao da eggaoio ensino, e tecnologia no ensino de da
Matematica e a Teoria da Aprendizagem Significadigadusubel.

A aprendizagem significativa, que € o conceitaratla teoria de Ausubel (1968) e que
foi aprofundada pelo proprio Ausubel, Novak e Héareg1980), é definida como sendo a
aprendizagem que ocorre no aprendiz quando assidenas estdo ligadas a informacdes ou
conceitos ja existentes na estrutura cognitivandoviduo. Ou seja, a aprendizagem significativa
s6 ocorrerd quando uma nova informagéo se relgaifenmaneira substantiva (néo literal) e ndo
arbitraria, a um aspecto da base de formacdo d¢aateio educando. Nesse processo a nova
informacé&o interage com uma estrutura de conhet¢omespecifica, a qual Ausubel chama de
“conceito subsuncgor” existente na estrutura cogaitie quem aprende.

No entanto, deve-se frisar que a aprendizagenifisajiva caracteriza-se pela interagao
de uma informacdo a um aspecto relevante da estratgnitiva do sujeito, ndo a qualquer
aspecto. Uma informacéo é aprendida de forma sigtiifa, quando se relaciona a outras ideias,
conceitos ou proposicoeslevantes e inclusivos que estejam claros e disponiveis na mente do

individuo e funcionem como ancoras.
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Soares (2008), ao testar possibilidades metod@sgiom o uso de materiais didaticos,
através de um aplicativo computacional denominadoQdbjeto de Aprendizagem (OA) -
“Geometria: Poligonos e Retas”, verificou indicag0positivas no que diz respeito a
aprendizagem dos estudantes. Constatou que ossasctgcnoldgicos poderdo se configurar
como instrumentos importantes no processo de eapiremdizagem.

Sabe-se que 0 uso de computadores na escola reétardi@ de se ter um ensino eficaz
voltado para a aprendizagem, pois o fazer pedagégpn as tecnologias digitais ndo esta
somente no uso de atividades para o computador, simasem como elas sdo aplicadas e
contextualizadas na realidade do estudante. Estelsiacam que, para o ensino de conceitos
matematicos, os objetivos devem ser definidos gaaa oportunidades de acdo do estudante na
construcdo do seu conhecimento de forma investagatidirecionada. O professor ao fazer uso
das novas midias eletrbnicas em seu cotidiano e d&a aula, inclusive com o apoio de
ambientes virtuais, precisa construir conhecimestse 0s aplicativos para o computador,
como mapas conceituais, com o objetivo de agregjar ¥anto ao ensino quanto ao processo de
aprendizagem dos estudantes de Matematica.

Para que os docentes possam atender a esses nanauBgmas emergentes eles
necessitam continuadamente de estudos e capasitggéeestejam inseridos nessa temética. As
tecnologias sozinhas ndo sdo capazes de solugonllemas educacionais. O fundamental &
como elas sao incorporadas nesse contexto. Asiérps nas escolas tém apontado para os
desafios do professor de Matematica na apropriad@ssas novas tecnologias em suas
atividades.

5. Consideracoes finais

Ainda nédo temos afirmacdes suficientes e consesesbbre nossa hipotese de que a
utilizacdo de objetos de aprendizagem no processmsino de Matematica leva a uma melhor
compreensao de conceitos matematicos. Porémtamseja realizadas nos indicam um possivel
caminhar para uma resposta positiva. No entanto,fagem necessarios estudos mais
aprofundados, maiores investigacoes, tanto teocma® praticas.

Até aqui, com base principalmente em Levy (20003 & certeza de que os avancos da
ciéncia e da tecnologia com as consequentes tramsfoes sociais fazem muitas e novas
exigéncias a todas as instituicdes sociais e, qoest¢emente a escola. A popularizacdo dos
equipamentos tecnoldgicos, dos computadores € eoessidade de desenvolvimento mundial e
uma tendéncia inevitavel. Assim, espera-se daguigsies de ensino e dos atores da educacédo

10



Trabalhando Matematica: percepgoes ﬁ

m .eme/\/\ contemporaneas

18, 19 e 20 de Outubro

Jodo Pessoa, Paraiba. 2012

respostas a esses desafios que lhe sdo impostosssib@ndo que os ambientes sejam
adequadamente equipados, se repense 0 modo daremsitapacidade de transmitir valores,

normas, maneiras de pensar e agir e o entendimertestes fatores sofrem com o advento da
tecnologia.

De um modo geral, de acordo com Moran (2000), pgiorda manipulacdo néo linear de
informacdes, do estabelecimento de conexdes eased® uso de redes de comunicacéo e dos
recursos multimidia, o emprego da tecnologia coagiohal promove a aquisicdo do
conhecimento, o desenvolvimento de diferentes mo@osepresentacdo e de comunicagao do
conhecimento. Dentre outras questdes, os compesdpoderdo favorecer, no espaco
educacional, a representacao e teste de hipotpsedevam a criagdo de um mundo abstrato e
simbdlico, ao mesmo tempo em que introduzem difeseformas de atuacdo e de interacao
entre as pessoas. Essas relacdes, além de enwolyeaeionalidade técnico-operatoria e logico-
formal, ampliam a compreensdo sobre aspectos afeiivos e tornam evidentes fatores

pedagogicos, socioldgicos e epistemologicos.
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