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RESUMO

A avaliagdo vem se tornando cada vez mais, um ekemessencial ao processo educacional. Sua impa@tan
foi aumentando gradativamente ao longo do sécaksgndo a incorporar novos conceitos na atualidguisar

de esses conceitos estarem ligados direta ou tadiemte ao processo de ensino-aprendizagem, agha@li
ainda exerce um papel de selecéo e de classificBggiote disso, a principal motivacdo para a elat@o deste
artigo é a de considerar o papel da avaliacdo laadeaaula de matematica, como um instrumento cedpaz
auxiliar e de apoiar a aprendizagem do aluno visoRedo de Problemas, de modo que, ele possa aprend
conteldo matematico de forma mais eficiente. Nesatexto, 0 NCTM e os PCN destacam a importancisede
formar cidadaos criticos, criativos e participasivia sociedade em que vivem e, assim, consigampacdrar o
desenvolvimento tecnolégico que vem ganhando dastags Ultimos anos, em meio a nossa sociedade. A
pesquisa para este trabalho é de cunho bibliogréfepoiado na Educacao Matematica.

Palavras-chavesAvaliagcdo, Processo de Ensino-Aprendizagem de mitiea, Educacdo Matemética.

1. Introducao

Este artigo é fruto de uma pesquisa bibliogréafida drabalho de Conclusao de Curso
— TCC, no curso de Licenciatura Plena em Mateméti@aJniversidade Estadual da Paraiba,
Campus Monteiro — PB. Nas nossas pesquisas biéfiogs constatamos que a avaliacdo
integrada ao processo ensino-aprendizagem, pod#arajps estudantes na questdo da
construcdo do conhecimento matematico, e ao atrdfmuprofessor, a funcdo de avaliar e de
se avaliar, reconhece-se nele um agente fundameetatransformagédo na Educagéo
Matematica.

Durante os ultimos anos, a avaliagdo tornou-se agrtemas que vem gerando varias
discussoes, voltadas para a area da Educacdo Mai@n@mbém se constitui em uma acgao
inerente a atividade humana, visto que o homem siabelecer, intencionalmente, a

finalidade para a sua atividade, analisa as coedige realizacdo antecipadamente e durante
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0 processo. Se for necessario faz algumas modigsagara que o resultado final atinja o
objetivo idealizado.

O processo de avaliacdo, em relacdo ao ensinodipagem, tem preocupado todos
agueles que direta ou indiretamente estdo envawdm a sala de aula. Essas preocupacoes
vao sendo alteradas, no sentido e no significadisfoome as concepcgdes de cada periodo
historico. Percebe-se diante dessa preocupacdoa casaliacdo se torna cada vez mais
complicada de se trabalhar nas salas de aula denatta.

Com isso, percebe-se que a avaliacdo deve sertargta pelo professor como pelo
aluno, como uma forma mais natural e necessasanasdo significado, ndo sé aos olhos do
professor, mas do aluno. Neste sentido, ela deweligersificada, acontecendo tanto em
situacbes formais como nas informais, contribuiedo qualquer dos casos para o0 proprio
processo de aprendizagem.

Recentemente, a pratica de professores tem seyamadb em tematica de pesquisa no
campo da Educacdo Matematica, a partir da qualoswyesquisadores vém sugerindo
algumas mudancas e alertando sobre o papel da mearanstrucao de uma aprendizagem
solida, que realmente sirva como uma pratica dex@d para os professores, em relagdo a
seu trabalho em sala de aula.

Neste sentido, o artigo discutird: Um olhar sobexaiacéo; A avaliacdo no contexto
atual da Educacdo matematica; e o processo deoesgziandizagem-avaliacdo de matematica

via Resolucao de Problemas.

2. Um olhar sobre a Avaliacao

Os documentos NCTM — National Council of Teachérslathematics — USA e PCN
— Parametros Curriculares Nacionais — MEC/BRASIkedi que a Matematica tem sido
direcionada para atender a atual sociedade, chammdaformacéo. Nesta sociedade, o
insucesso assume outros significados, pois se mecem novos objetivos para a Educacéo.
Os saberes ‘antigos’ devem ser conciliados a ‘riogaberes, cabendo aos alunos o
desenvolvimento de competéncias individuais e dparque 0s tornem capazes de resolver
problemas matematicos, tanto os de sala de autay 0oe do seu cotidiano.

Segundo as Normas para Curriculo e a Avaliacdo eteriwhtica Escolar (NCTM,

1989/91, p. 4), os objetivos sociais para a Educagduem:
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» Trabalhadores matematicamente alfabetizados, copacictade de enfrentar
problemas, de compreender 0s seus aspectos mamsn&ti de os resolver
reconhecendo a aplicabilidade de ideias matematicas

* Aprendizagem durante toda vida, uma vez que osalurudardo certamente de
emprego no decurso de suas vidas e cada novo emmgxegra novas aquisicoes:
capacidades de comunicacdo, nomeadamente devid@apidas mudancas
tecnoldgicas;

* Oportunidades para todos, pois a Matematica tem @wd elemento de selecéo
social,

« E um eleitorado informado, com capacidade de coemgier as questdes em
aberto, que se colocam hoje numa sociedade tecoal6g

Estes objetivos ajudam a desenhar o perfil do éiolayue queremos formar. Nesse
sentido os documentos oficiais indicam que iss@@essario, ou seja, termos a escola e o
curriculo organizados por meio das competéncitexligando-as ao conhecimento. Para isso,
usam-se o tratamento metodologico e a organizagddar, tornando imprescindivel que
se trabalhem com a Resolucéo de Problemas.

Com isso, os alunos devem desenvolver habilidadesmgpeténcias necessarias para
enfrentar constantes mudancas. A Matematica, @itespessa orientacdo, coloca énfase na
Resolucdo de Problemas, cabendo ao professor d gaperientador nas situacdes que
oportunizam aos alunos, desenvolver habilidadesngpeténcias necessarias para viver em
sociedade.

Estar no meio do processo de busca de respostaa palhoria do ensino, requer que
entendamos a avaliagdo sob novos aspectos, damdotémcia a fatores que muitas vezes,
apesar de conhecidos, sdo desconsiderados do gomodesdo como Unico enfoque o aluno,
guer seja no seu progresso na aquisicao de tigutiplomas ou na entrada no mundo do
trabalho.

Hadji (1994) diz que olhando a avaliagdo, o pifesanalisa a realidade do “ser”
com a realidade desejada do “deve-ser”, tendo dotencao indicar “0 que deveria ser”.

Buscando a mudanca em um projeto de acdo que dgpvpfessor estimara, o que constitui
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uma nova avaliacdo, uma “avaliagdo-estimativa” camma das consequéncias previsiveis
dessa mudanca.

Segundo o NCTM (1999, p.4) ndo ha como dissociavaliacdo da pratica do
professor. As Normas para Avaliagdo em Matematafaeim avaliagdo, como um processo
gue inclui recolha de evidéncia sobre o conhecimardgtematico de um aluno, a sua aptidao
para utiliza-la e a sua predisposicdo para a mdaiana também o estabelecimento de
inferéncias a partir dessa evidéncia para prosadados.

O processo de avaliacdo pode, segundo essas Ndlistasgjuir-se em quatro fases,
gue embora inter-relacionadas, ndo seguem umarsgguese caracterizam pelas decisoes e

acOes que nelas ocorrem. Estas fases e suas [mssiaedes sado representadas pelo NCTM

(1999) assim:
/ Planejar a avaliagé(\
A

Usar osersuItados < Recolher dados

\ 4
\A Interpretar as evidéncias/

Mas o que €é avaliar? O que este ato traz? Seguadio (#1994, p.31),

A 4

O ato de avaliacdo é um [...] ato de ‘leitura’ deaurealidade observavel, que aqui
se realiza como uma grelha predeterminada, e leyaoaurar, no seio dessa
realidade, os sinais que dao testemunho da predesgeacos desejados.

Para Buriasco (2000) avaliar pressup®de definirgipios em funcdo de objetivos que
se pretendam alcancad grande desafio € ser capaz de integrar a avaliagdensino,
fazendo com que esta constitua um componente qoeefm e potencialize o processo de
ensino-aprendizagem. Com isso, a concepcao deagdalideixa de ser um instrumento de
classificagdo e selecdo e passa a ser entendida mommeio ou um instrumento de
formacéo.

Onuchic e Pironel (2003) dizem que a importanciaadaliacdo foi aumentando
gradativamente ao longo dos anos, ao incorporassnoenceitos. Os autores ainda destacam
gue, apesar de esses conceitos estarem ligadosseéoamente, ao processo de ensino-

aprendizagem, a avaliacdo ainda exerce muitas vexegapel de selecéo e de classificacao.
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E importante destacarmos que o verdadeiro sentidivaliacio ndo € o de selecionar,
nem o de classificar determinados alunos por meiouha nota, mas servir como um
instrumento de auxilio e apoio para a aprendizagesnmesmos, de modo que eles possam,
por meio de um trabalho bem feito de avaliagdajesenvolverem cada vez mais e, assim,
tornarem-se cidadaos criticos, criativos e paditips do meio social em que vivem.

Também Onuchic e Pironel (2003) enfatizam que édmental que o sujeito saiba
criar para construir, modificar ou aperfeicoar samunidade, para isso € necessario que ele
seja parte ativa no seio desta comunidade.

Os PCN+EM (2003) afirmam que uma das questdes dilaglee, e que deve ser
bastante discutida, a partir do momento em qudesdizam transformacdes nas metas e nos
meétodos educativos, é a avaliacao, tanto do desdmomos alunos, quanto da forma em que

esta ocorrendo o processo de ensino. Assim:
[...] Frequentemente, a avaliacdo tem sido umafie@¢Bo de retencdo de
conhecimentos formais, entendidos ou néo, que sgEecéica a habilidade para seu
uso. Uma avaliagdo estruturada no contexto edutacita escola, que se proponha
a aferir e desenvolver competéncias relacionadamhbecimentos significativos, €
uma das mais complexas tarefas do professor. Esdiac@o deve ter um sentido
formativo e ser parte permanente da interacdo pndfessor e aluno (PCN+, 2003,
p. 136).

3. A avaliagéo no contexto atual da Educacdo Matertiéa

Pironel (2002) destaca que vem surgindo nos Ultiamms uma grande preocupacao
com relacdo aos meétodos e instrumentos avaliatidessando-se de lado questbes de
fundamental importancia para o desenvolvimento alosos, tais comaO© que é avaliar?;
Por que avaliar?; e Como avaliar?

Para Maciel (2003), no contexto do ensino da Matieméas consequéncias que uma
avaliacdo puramente classificatoria pode ocasipaaa 0s alunos sdo preocupantes, bem
como para a sociedade, no geral. Atualmente, arpis vemos se perpetuando em nossas
escolas é a questdo da avaliacdo realizada, umtammor meio de provas, sendo estas

utilizadas como um instrumento de sele¢ao dos aluno

Esta avaliacdo tornou-se um poder muito grandenm@ss dos professores desta
disciplina, tornando-a rude, desinteressante,@teante, dentre outros aspectos. O
mito de que nem todos conseguem aprender matengticavaliacdo somativa e
meramente quantitativa demonstrou isso ao longatelnpos, atrasou em muito o
desenvolvimento de uma didatica que possibilitatEsea Matematica a sua real
beleza e importéncia para a formac&o de um cidgdg(MACIEL, 2003, p. 68).
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Com isso, observamos que a avaliagdo como cobdengasultados é um método que
prevalece bastante forte no meio educacional, t& parqual a repeticdo e memorizagdo sao
pontos chave do ensino. E importante refletirmas, mlacdo a forma como alguns
professores usam as provas em sala de aula, semdoudos casos, deixado de lado a
aprendizagem dos alunos. Para Maciel (2008)avaliacdo da aprendizagem Matemética
carece de parametros que conduzam o processo eagreadizagem de forma mais humana
e formativa”. Dai a importancia das pesquisas em relacdo a c&aligpor pessoas
preocupadas em inserir a mesma no processo deamiendizagem da matematica.

Para Abrantes (1993), o crescente interesse palm@do parece surgir do fato de se
terem produzido, desde o comeco dos anos 80, umdgraimero de novas ideias e propostas
sobre o0 ensino e a aprendizagem da MatematicaeRarnaso deu origem a novos curriculos
e programas, mas ndo houve a utilizacdo de nov@&gs conjuntas com isso. O autor
destaca que, embora no dominio da préatica a afialiggreca resistente a mudancga, as novas
ideias e teorias sobre o ensino e a aprendizagenot@sionado uma evolugcdo do proéprio
conceito de avaliagdo. Com isso, a avaliacdo € omtdmas que vém sendo bastante
debatidos, tanto pelos pesquisadores, como tamloéralguns professores, principalmente
voltados para a Educacdo Matematica.

Considerar a avaliacdo como parte integrante doepsm de ensino-aprendizagem, é
assumir que a mesma esta presente cotidianamensalande aula. A partir da mesma, o
professor analisa o desempenho de seus alunoscdram reflete sobre sua propria pratica,
de forma a alcancar um equilibrio no desempenhardbas as partes, favorecendo a
aprendizagem dos alunos.

Ao fazer nossa pesquisa bibliografica, no contaktial da Educacdo Matematica, nos
apoiamos nodProfessional Standardsjo NCTM (1994)— Normas para a Avaliacdo do
Ensino da Matemética. Os Standards destacam quecesso de avaliacdo, o qual sera
apresentado a seguir, pode ser utilizado pelo gsofeque se preocupa com sua formacéo
enquanto profissional, tanto individualmente quaeo conjunto, ou seja, no contexto da
Educacdo Matematica.

Segundo os Standards, o processo de avaliacdopdepercionar o surgimento de
informacdes, que deem uma visdo geral de como@®ea o processo de ensino, de modo

gue conduza o professor a fazer uma analise darétiaa enquanto profissional, buscando
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sempre o aperfeicoamento e melhoria do ensino “tonegso de avaliagcdo justo e valido
deve reunir informacéo suficiente sobre uma vadedie situacdes e contextos, com vista a
facultar uma descricédo precisa das capacidadesotEspor’ (STANDARDS, 1994, p. 76).

Conforme os Standards, uma melhora significativaensino da matematica sé
depende do que o professor sabe e faz. Para eles\gio do processo avaliativo é possivel
se desvendar areas do ensino que, de certa foama&stio de acordo com as perspectivas do
ensino da matematica, mas que através do envoltonpen parte dos professores pode-se se
chegar ao objetivo esperado. Assim, o professanéiderado como o elemento principal do
processo de avaliagao e, consequentemente, dewet@atmente envolvido na escolha dos
aspectos do ensino, os quais devem ser fundameptas o0 seu desenvolvimento
profissional.

Outro fator de destague nos Standards é a parteegrefere ao fato de que o ensino
de matematica deve possibilitar aos alunos a chdecse tornarenimatematicamente
competentes’e também a busca de uma maior interacdo dos almaosstudo desta
disciplina. Desta forma, eles destacam que poR'@ho’ entende-se:

e Alunos aos quais, de alguma forma, foi negado ossxea oportunidade de
educacao e também aqueles a quem isso ndo aconteceu

* Alunos que sédo afro-americanos, hispanicos, indamsericanos e de outras
minorias e também aqueles que séo consideradosadaia)

* Alunos que séo do sexo feminino e também aqueteségudo sexo masculino;

e Alunos que nédo foram bem sucedidos e também aoggedes foram, na escola e
em Matematica.

Ainda conforme os Standards, o processo avaligiwe deixar transparecer que a sua
principal finalidade € contribuir para a melhora prmcesso de ensino, de modo que o0s
professores sejam personagens presentes nesteembie

Nas normas para 0 processo de ensino-aprendizagenstandards destacam o
processo referente a avaliagdo e também a suadoetagn o desenvolvimento profissional,
discutindo 7 normas:

* O ciclo da Avaliacao;

* O professor como participante na avaliagao;
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* Fontes de informacéo;

» Conceitos, procedimentos e conexdes matematicas;

* A matematica como a resolucao de problemas, oaiaioe a comunicacao;
* Incentivar a predisposi¢do para a matemética;

* Avaliagdo da compreensao matemética dos alunos.

Segundo os Standards (1994), o processo avalidéve indicar a maneira como 0s
professores trabalham com os dados referentes preenséo e a predisposicdo dos alunos,
em relagdo a matematica, no que se refere a touad#eterminadas decisdes no meio
educacional. Dessa forma, a avaliacdo da compreenateméatica dos alunos deve envolver

meétodos utilizados diariamente, e outros menosi&gei®s, 0s mesmos envolvem a:

[...] avaliacdo dos cadernos diarios, dos cademh®sapontamentos, ensaios e
relatérios orais; a avaliacdo dos trabalhos de, aisa testes e de questionario; a
avaliacdo das discussGes na sala de aula, incluatdocdo a resolucdo de
problemas, a comunicacdo e os processos de raoiogia avaliagdo dos trabalhos
de grupo, as entrevistas clinicas e o0s testes dengenho administrados
individualmente ou em pequeno grupo [...] (STANDAR 994, p. 112).

A partir do resultado da avaliacdo dos alunos éigwejue os professores conhegcam o
nivel de confianca de cada um, como também a gga fie vontade em perseverar, entre
outros aspectos, que caracterizam a predisposigé @ matematica, como é destacado
nessas normas que citamos. Logo, € necessario guefassor seja capaz de descrever a
predisposicao para a matematica de cada alunoafganada habitual descrigdo geral de que o

mesmo estid motivado.

4. O processo de ensino-aprendizagem-avaliacdo deatematica via Resolugcdo de
Problemas

Van de Walle (2001apudHuanca, 2006) diz que a avaliacdo ndo seria ssm@ete
feita para os estudantes. Ela também seria felts gstudantes, para guiar e aumentar sua
aprendizagem, devendo se tornar uma rotina noll@lska sala de aula, mais do que uma
interrupcdo no trabalho. Diz ainda que, quando aiagéo estd associada e integrada ao
ensino, ela se torna uma oportunidade fértil pargrofessores aprenderem acerca do que

seus alunos entendem e o0 que eles podem fazer.
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Segundo Huanca (2006), a avaliacdo deveria tamieémirs fator importante para
ajudar na tomada de decisdes instrucionais. Pdragam continuamente informacdes sobre o
progresso e a compreensao do aluno, os profesgodesn tomar, diariamente, melhores
decisdes que apoiem a aprendizagem do estudante.

Huanca (2006) destaca que para a avaliagéo semnééicos professores deveriam usar
uma variedade de técnicas, compreender seus agetimtematicos profundamente e ter uma
boa ideia de como seus estudantes podem estarndensaMatematica que esta sendo
desenvolvida.

Portanto, para ter uma avaliacdo eficiente de Matiem Van de Walle (2001) diz
gue ensinar Matematica, especificamente via ReSoluge Problemas, ndo significa,
simplesmente, apresentar um problema, sentar-sperag que uma magica aconteca. O
professor € responsavel pela criagdo e manutereg@iondambiente matematico motivador e
estimulante, em que a aula deve transcorrer.

Para se obter isso, toda aula deve compreendgrar&s importantes: antes, durante e
depois. Para a primeira parte, o professor devengamue os alunos estejam mentalmente
prontos para receber a tarefa e assegurar-se dmdpge as expectativas estejam claras. Na
fase “durante”, os alunos trabalham e o profesgalizaesse trabalho. Na terceira, “depois”, o
professor aceita a solugéo dos alunos sem avali@-tanduz a discusséo, enquanto os alunos
justificam e avaliam seus resultados e métodosadznd professor formaliza os novos
conceitos e novos conteddos matematicos.

Para Huanca (2006), a avaliacdo como parte integrdo processo de ensino—
aprendizagem pode se tornar uma oportunidade périd que os professores aprendam sobre
0 que seus alunos entendem e o que eles podeno dazed.

Ao utilizar a Metodologia de Ensino—Aprendizagemakacdo de Matemadtica, via
Resolucdo de Problemas, o professor pode constravaliacdo do processo de ensino—
aprendizagem na sala de aula, de modo a tornatliptegrante desse processo. A avaliacao
deve ser um apoio para a aprendizagem de ideiasmaatas importantes e fornecer
informacdes Uteis, tanto para os professores, qumart 0s alunos.

Huanca (2006), ao escrever Ensino-Aprendizagemidgéd, quer mostrar que essas

trés acbes estdo intimamente relacionadas, poistit@m um todo muito maior do que
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ensino, aprendizagem e avaliacdo. Ou seja, eladegtie 0 objetivo maior nesse processo &

0 de promover o crescimento do professor e o debgmento da aprendizagem do aluno.

Assim, Huanca expde um quadro que apresentares@aguar, no qual sdo destacadas

algumas das razdes que levaram a ocorrer deterasimaddancas, na forma de se trabalhar o

processo de ensino, aprendizagem e avaliagao:

Trés processos distinto

Ensino
A responsabilidade é d
s professor, que visa

aprendizagem do aluno.

Aprendizagem

00s alunos devem aprends
acom compreensdo. A
responsabilidade ¢é dog
alunos. Como? Sabend
relacionar as idéias qu
tém com as novas idéig
gue querem construir.

Avaliacéo

orA  avaliacdo apdia
aprendizagem e inform
saos professores quan
oao crescimento do
ealunos e, também
sinforma aos professore
guanto ao seu propri
trabalho.

dq

D 2

o

n

Um processo duplo

Ensino-Aprendizagem

E algo maior. E maior que o ensino. E maior quepeeraizagem. Acontec]
simultaneamente durante a construcdo do conhe@matravés da resolucéo
problemas, tendo os alunos como construtores dessecimento.

¢

Um processo triplo

Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo
E um ser todo maior. E maior que o ensino, querenaizagem, que a avaliag
tendo a avaliacdo integrada ao processcemgncaprendizagem. O professor
avalia o crescimento dos alunos. Os alunos fazethéen sua avaliacdo destinad
guiar e a aumentar sua aprendizagem.

Onuchic (1999, p. 208) destaca que o interessermaio

[...] em trabalhar o ensino-aprendizagem de maieadtravés da resolucdo de
problemas baseia-se na crenca de que a razdo nmaostante para esse tipo de
ensino é a de ajudar os alunos a compreender a®itms) 0S pProcessos e as
técnicas operatérias necessarias dentro do trafEthaem cada unidade tematica.

Além de ter se tornado uma metodologia de ensinendizagem de grande eficacia, a

Resolucdo de Problemas pode contribuir também camdnstrumento bastante eficiente

para a avaliacdo do processo de ensino-aprendizdgefhatematica, como afirma Pironel

(2002, p. 23) 0 mais importante é:

[...] focalizar a Avaliagéo através da Resolugdd’deblemas como um instrumento
valido e consistente de avaliacdo e construtomaiz aprendizagem com significado
e compreensédo, de modo que deva ser consideragtada@o mais intimamente, a
fim de se determinar diferentes modos e situac@es pPs quais esse instrumento

passa a ser utilizado.

Para Schroeder e Lester (1989), ao se ensinar M#tamatravés da resolucédo de

problemas, eles sdo avaliados ndo somente comorapdsito para aprender Matematica,

10
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mas também, como um meio importante de se fazer @drabalho realizado via resolugéo
de problemas, nos oferece uma experiéncia em piiofate, uma oportunidade de conhecer
e delinear as dificuldades, de conhecer as cammsda limitacdes do conhecimento
matematico que os estudantes possuem.

Ao utilizar a Metodologia de Ensino—Aprendizagemakacdo de Matematica via da
Resolucdo de Problemas, o professor pode constravaliacdo do processo de ensino—

aprendizagem na sala de aula de modo a tornatkipgggrante desse processo.

5. Consideracgoes finais

Segundo os Standards (1994) podemos concluir quprotesso de avaliacdo do
ensino de Matematica € importante observar se@ssidades matematicas dos alunos estéao
sendo atendidas. A partir dai, percebemos queaiwabjmaior do professor, ao desenvolver
seu trabalho em sala de aula, é de refletir sobi@ma como seus alunos estdo sendo
avaliados, ou seja, que ao invés de escolher apdgaiss alunos, na maioria 0s que se dao
bem nas provas, ele busque estar valorizando alli@lle todos, para que dessa forma se
tenha realmente uma avaliagéo eficiente de mateaati

Além disso, a avaliagdo deve ser utilizada conpaicade multiplos instrumentos de
coleta de informacdes, sempre de acordo com astedrticas do plano de ensino, isto é, dos
objetivos que se esta buscando junto ao alunomAssinforme o tipo de objetivo pode ser
empregado atividades, trabalhos em grupos e inghigd provas orais e escritas, seminarios,
observacdes de cadernos, realizacdo de problemasalenou em casa e observagdes dos
alunos em classe.

Assim, esperamos que nosso trabalho possa levaotars gquestionamentos que
ajudem os professores e todo o sistema, a peroelsor da Avaliacdo, na formacao de um
cidadéao, pertencente a uma sociedade em mudanga.
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