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RESUMO

Na presente comunicacdo apresentamos um recortemde pesquisa finalizada de mestrado, de carater
qualitativo, que teve como objetivo desenvolvervaliar uma metodologia alternativa de ensino usaado
composicao de parédias musicais para 0 ensino denMdéica na tentativa de contribuir para a apregdim de
alunos do ultimo ano do Ensino Médio. Para issaljzzmos um estudo de caso com 36 alunos do 3#i@no
Ensino Médio de uma escola da rede publica de Gamprande, Paraiba. A pesquisa foi discutida ad&uz
Teoria das Situacdes Didaticas de Brousseau. Rdsgltda pesquisa revelaram que os alunos prefeaeita de
Matematica na exposicao do conteldo e mostrarafidgsdde que a composi¢do de pardédia musical atribu
melhoras na aprendizagem do contetdo circunferéncia

Palavras- chaves: Circunferéncia, Ensino Médiaa8iies adidaticas

1. Introducéo

A presente comunicacdo tem como objetivo centraésgmtar um recorte de uma
pesquisa de mestrado desenvolvida na area da Educsl@tematica, realizada na
Universidade Estadual da Paraiba, concluida nalar2®11.

No ambiente educacional, a Matematica sempre fwsiderada, por professores e alunos,
como a disciplina mais dificil e a grande respoak@elo alto indice de reprovacao e de
evasao escolar (ANANIAS e LINS, 2010). Trata-seutle conhecimento que é visto de
maneira acabada e descontextualizada. Com issteljgenos a falta de interesse por parte
dos alunos em relacdo a aprendizagem dos contetatesmaticos, principalmente no que diz
respeito ao Ensino Médio (CAVALCANTI e LINS, 2009¢omo professores, estamos
sempre nos deparando com situacdes referentesoeespo de ensino e aprendizagem, nos
mais variados momentos, seja participando de pmuagade educacdo continuada ou ainda

atuando diretamente no ensino, contribuindo paradgéo de futuros cidadéos.
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De acordo com Silva (2010), a pratica pedagogica otanum em Matematica parece ser
ainda aquela em que o professor cumpre seu cordeastdo aulas expositivas e passando
exercicios aos alunos; em suas aulas, ele deve@osele partes do conteido em que o aluno
possa aprender e propor problemas cujos enunciemuem os dados necessarios e téao
somente esses, cuja combinacdo racional aliadelam&ntos das aulas, permite encontrar a
solugdo do problema. O aluno, por sua vez, cumpte contrato, se ele bem ou mal
compreende a aula dada, e consegue resolver coemizou ndo 0S exercicios. Se isso hdo
acontecer, o professor devera ajuda-lo, dirigindeeo trabalho através de indicacbes que
esclarecam suas dudvidas ou através de pequena®eaguetementares que conduzam ao

resultado.

Brousseau (1986) salienta que quanto mais o pmfegvela o que deseja e mais
precisamente diz ao aluno aquilo que ele deve ,famars priva o aluno das condi¢des
necessarias a compreensao e a aprendizagem doteamsado. Por outro lado, se o aluno
aceitar que o professor lhe ensine os resultade®lgudeve produzir como respostas, sem ter
ele mesmo feito as escolhas que caracterizazaberndo irdo aprender Matematica dessa

forma, ndo se apropriando, assim, dos conhecimentos

O estudo da circunferéncia, devido sua importarcian dos conteldos mais ressaltados
no curriculo da Geometria Analitica. Entretantopemplexidade dos conceitos relacionados a
esse tema, aliada a fragmentacdo do contetdoultifio pensar do aluno em transformar

problemas geométricos na resolucédo de equacOesnasou inequagoes.

Partindo das constatacfes feitas em sala de alila ae dificuldades encontradas pelos
alunos quando do uso de conceitos de temas da Mtidtanespecialmente no que diz respeito
a circunferéncia, tornou-se necessaria a inicighaea a proposicdo e desenvolvimento de

uma metodologia diferenciada no ensino da Matematic

A pesquisa teve como objetidesenvolver e avaliar uma metodologia alternativa d
ensino usando a composicao de parddias musjgaia o ensino da Matematica na tentativa
de contribuir para a aprendizagem de alunos dmalléino do Ensino Médio.
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Sendo assim, a pergunta que norteou a pesquis& mmposicado de pardodias musicais
como recurso didatico pode contribuir para a aprezaggem dos alunos acerca de conteudos

matematicos?

Para responder a pergunta acima e atender aovobgd pesquisa, adotamos como
recurso didatico a composicao de parddias musatasdando em suas letras o contetudo

circunferéncia.
1.1 Parddia: Conceitos e Significados

No Aurélio (1996, p. 1272), a palavra parodia esf@istrada com osignificadosde
“imitacdo comica de uma composicao literaria; igéia burlesca; comédia satirica ou farsa

em gue se ridiculariza uma obra tragica ou dramadicemedo”.

Aprofundando esse campo de significacdes para dtem parddia como recurso que
mobiliza os alunos na direcado da aprendizagemrneoos a Sant’Anna (2003), que comeca
por redefinir parédia tracando uma breve histéaaetrmo e vendo como modernamente se

aprofunda o seu entendimento. Sant’/Anna (2003) gdr2enta:

O dicionério de literatura de Brewer, por exemplos da uma definicdo curta e
funcional: “parddia significa uma ode que pervarteentido de outra ode (grego:
para- ode)”. Essa definicdo implica o conhecimento de que aalgiente a ode era
um poema para ser cantado. Por isto, Shipley, ataisadamente, registraria que o
termo grego parddia implicava a idéia de uma camgioera cantada ao lado de
outra, como uma espécie de contracanto. A origeontapto, € musical. Em
literatura acabaria por ter uma conotacéo maiscéfsge

A parddia é ariacdode um texto a partir de outro bastante conhecidseja, com base
em um texto consagrado alguém utiliza sua formiana para criar um novo texto cémico,
irdnico, humoristico, zombeteiro ou contestadomddalhe um novo sentido. Parte da
intertextualidade, @arodia é um intertextasto €, € um texto resultante de um texto origem
que pode ser escrito ou oral. Essa intertextuadidachbém pode ocorrer em pinturas, no

jornalismo e nas publicidades.
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A parddia,em musicaseguiu sendo um estilo que tomou conta do novoduoélo século
XVI, com uso docantus firmu’ que entrava em seu desuso sérialifonia® dos séculos
XIV e XV. A partir de entdo, @antus firmudoi utilizado em raras ocasides, e comegaram a

se utilizar outras técnicas para compor, como aduar

De acordo com Bakhtin, citado por Carvalho (2088)la um de nds encontra um mundo
que ja foi articulado, elucidado, avaliado de natoodos diferentes, ja falados por alguém.
Nessa vertente, Bakhtin desenvolve uma reflexapnaili da questao da autoria, a qual gerou
varios desdobramentos para a compreensao do papet ndo sé na interacao verbal, mas
também na comunicacéo estética. Como a aprendizagéia-se na heranca do que ja estao
instituidos, ao compor parddias, os alunos tantapsepriam de um mundo ja elucidado por
outro, como também o ressignificam, tornando-sauwtores de suas interpretacfes. Nesse
momento, a necessidade é de andlise reflexiva dtewtdo, para que ele seja utilizado
adequadamente na producdo da parddia, em consanémti a melodia (CARVALHO,
2008).

Ao tentarem compor as parddias com conhecimentggiridbs sobre circunferéncia, os
alunos defrontam-se com a necessidade de relerte(mo e retornar o que haviam aprendido
e trabalhado em sala de aula, durante as aulasigx@® sobre o estudo da circunferéncia.
Nos momentos de estudo deles, precisaram se rglanejar, tomar decisbes, como por
exemplo, o que mais de importante se deve sabee smcunferéncia, quais 0s conceitos

fundamentais da mesma e o que deveria estar peesecbmposicao da parddia.
2. Fundamentacédo Teoérica

O contrato didaticosurge quando acontece a relacdo professor—allneo-sile esta
interligado diretamente com o conteudo especificeeia estudado, o objeto de ensino e
aprendizagem em uma aula. Por essa razao, elbdalado na pesquisa, pois a preocupacao
deste trabalho foi com o conhecimento matematiGpedficamente o conteudo de

circunferéncia

! Na Musica, umcantus firmus ("canto fixo", do Latim) era o uso de uma meloiaexistente como base
tematica para um novo arranjo polifonico.

2 polifonia, em musica, é uma técnica compositiva que proche textura sonora especifica, onde duas ou mais
vozes se desenvolvem preservando um carater melédittmico individualizado, em contraste & monafpn
onde s6 uma voz existe.
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Segundo Brousseau (1986, p.51):

Chama-se contrato didatico o conjunto de compontamsedo professor que sdo

esperados pelos alunos e o conjunto de comportamdaotaluno que séo esperados
pelo professor [...] Esse contrato € o conjuntorelgras que determinam uma

pequena parte explicitamente, do que cada pardairelacéo didatica devera gerir e
daquilo, que, de uma maneira ou de outra, eledeegrestar conta perante o outro.

O contrato didatico manifesta-se principalmentengoaé transgredido por um dos
parceiros da relacdo didatica. Em muitos casosee@go que haja aiptura e arenegociagcado

do mesmo para o avanc¢o do aprendizado.

Para Silva (2010, p. 63), grande parte das difadd dos alunos é causada pelos
efeitos do contrato mal-colocado ou mal-entendide gode estabelecer um acordo entre
professor e aluno: “o professor limita sua exigéricimagem que fez da capacidade do aluno

e este, por sua vez, limita seu trabalho a imagesi dréprio que o professor Ihe refletiu”.

A teoria das situacfes didaticas foi desenvolvidaFranca, por Guy Brousseau, na
década de 80, no intuito de modelar o processondma@ e aprendizagem dos conceitos
matematicos em sala de aula interligapdofessor aluno e o conhecimento matematic®
objeto de estudo dessa teoria € constituido p@sesés elementos, os quais compdem o

sistema didatico

O objeto central da teoria das situacfesséumcao didatica Existira uma situacao
didatica sempre que for caracterizada uma interd@qrofessor, de possibilitar ao aluno a
aprendizagem de um determinado contetdo. Segurms&au (1986, p. 8):

Uma situacdo didatica € um conjunto de relacdedekcidas explicitamente e ou
implicitamente entre um aluno ou um grupo de alunosm certo meio,
compreendendo eventualmente instrumentos e objetas) sistema educativo (o
professor) com a finalidade de possibilitar aatanos um saber construido ou em
vias de constituicdo (...) o trabalho do aluno dayepelo menos em parte,
reproduzir caracteristicas do trabalho cientifiogpriamente dito, como garantia de
uma construcéo efetiva de conhecimentos pertinentes

Outro aspecto fundamental considerado em nossalipasipi asituacdo adidatica
que se refere a atividade proposta na pesquisao @ante essencial da situagdo didética, &
uma situacdo na qual a intencdo de ensinar ndveéada ao aprendiz, mas foi imaginada,

planejada e construida pelo professor para prapuacia estas condicfes favoraveis para a
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apropriacdo do novo saber que se deseja ensinax. Bausseau (1986), uma situacéo

adidatica tem as seguintes caracteristicas:

v' O professor escolhe atividades ou problemas deafoume o aluno possa aceita-los e,

ainda, que o leve a agir, falar, refletir e evopgr iniciativa propria;

v' A atividade ou problema é escolhido para que ocahdyuira novos conhecimentos
gue sejam inteiramente justificados pela I6gicarima da situacdo e que possam ser
construidos sem apelo ides didaticas e

v' O professor, assumindo o papel de mediador, cnalicdes para o aluno ser o
principal ator da construcdo de seus conhecimeatgsartir da(s) atividade(s)

propostas.

Freitas (2010, p. 86) explica a importancia dess@scdes no processo de ensino ao
afirmar que:

As situacBes adidaticas representam 0s momentoss nmaportantes da

aprendizagem, pois 0 sucesso dos alunos neladicaggue ele, por seu mérito,
conseguiu sintetizar algum conhecimento. Nesseidegenelas ndo podem ser
confundidas com as chamadas situacdes nao-didatjoessdo aquelas que nédo
foram planejadas visando uma aprendizagem

O processo de ensino e aprendizagem ocorre por keeidevolucdo,com o
significado de transferéncia de responsabilidagentessor propde uma atividade e estimula
o aluno a aceita-la como desafio a resolver. A essgeito, Brousseau (2008, p. 91) afirma
que: “A devolucéo € o ato pelo qual o professorcfan que o aluno aceite a responsabilidade
de situacdo de aprendizagem (adidatica) ou de umblgtna e 0 mesmo assume as
consequéncias dessa transferéncia’. Neste procesgwofessor prepara e estrutura a
atividade, tendo controle sobre ela e n&o sobwrdberscom o objetivo de que o aluno possa

vivencia-lo, como um pesquisador na busca da soldeaim problema.

Na didatica da Matematica, segundo Brousseau (19861), “[...] 0 ensino é a
devolucdo ao aluno de uma situacdo adidatica erendigagem € uma adaptagcdo a esta
situacao”.

* O aluno aprende por uma necessidade prépria eardmm necessidade aparente do professor ou da esco
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Sendo assim, a situacdo didatica em nossa pessglidau no ensino do conteudo
matematico circunferéncia que em um primeiro momefioi abordado pelo professor
pesquisador por meio de aulas expositivas (defsic@ropriedades, exemplos, lista de

exercicios), com a intencao de possibilitar a agicmgem do contetdo por parte dos alunos.

Enquanto a situacdo adidatica ocorreu em um segummloento da pesquisa na
intencdo de oportunizar aos alunos aprofundar oghemmentos sobre circunferéncia.
Entramos com devolucédo propondo a atividade de compor uma parddia misibardando
em sua letra o contetudo que foi estudado em salaldale forma expositiva, tendo os alunos
aceito o desafio de solucionar a atividade propdssaim, os alunos passaram a agir, falar
sobre circunferéncia, sendo eles os atores priiscge construcdo de seus conhecimentos,
isto €, 0 ensino se deu por meio da devolucadom@emndizagem se deu com a realizacdo da

atividade proposta.

Brousseau (1986) elaborou uma tipologia das@emadidaticas com a finalidade de
analisar o processo de aprendizagem da Matemd&wajo elassituacdo deacdq de
formulacaoe devalidagaq as quais sao de responsabilidade do aluno. &é&g®&es nas quais
os alunos, de forma individual e coletiva, trabalhainteragem com o problema proposto e
uns com 0s outros, procurando respostas adequadagido € importante ressaltar que as
fases de acado, formulacdo e validacdo podem levaluoo a construir resultados
equivocados. Para evitar que 0 mesmo ocorra, farsessario uma intervencédo direta do
professor, ou seja,fase ddnstitucionalizacaofixando assim convencionalmente e de forma
explicita o objeto matematico em questdo. Brous€E286) considera que somente apos esta
fase o saber se torna oficial e disponivel par@salucdo de problemas matematicos. A
institucionalizagéo faz parte da fase didaticaitlagio.

Para Brousseau (2008, p. 31), reconhecer a neadssith institucionalizacdo das
situacOes surgiu da resisténcia dos professoresaenntervir. Os professores, nesta ldgica,

precisam:

Dar conta da producdo dos alunos, descrever os faltservados e tudo que
estivesse vinculado ao conhecimento em questaderaonm statusaos eventos da
classe vistos como resultados dos alunos e do ggoade ensino; determinar um
objeto de ensino e identifica-lo; aproximar as pigies dos conhecimentos de
outras criagdes (culturais ou do programa) e imajoais poderiam ser reutilizadas.



Trabalhando Matematica: percepgoes ﬁ

m .EmEl\f\ contemporaneas

18, 19 e 20 de Outubro
Jodo Pessoa, Paraiba. 2012

A institucionalizacdo é um trabalho cultural e digto de responsabilidade do professor.
De acordo com Chevallard (2001, p. 219), “inversame devolugdo, a institucionalizacéo
consiste em dar um estatuto cultural para as po@$udos alunos: atividades, linguagens e
conhecimentos.

Na teoria das situacdes didaticas as atividadesipais do professor sdo a devolucéo e a
institucionalizacdo. Nela, o aluno tem o papel@pal e cabe ao professor a responsabilidade
de dar inicio e finalizar o processo de ensinorerapzagem.

3. Metodologia

Para o desenvolvimento da pesquisa optamos porabora@agem qualitativa. A escolha
por uma pesquisa de carater qualitativa passagpgdmdimento que, segundo Ludke e André
(1986), em tais moldes a pesquisa pode proporcianz compreensao mais ampla e

profunda da realidade investigada.

A pesquisa em questdo se deu como estudo de casonanescola publica da Rede
Estadual de Ensino da Cidade de Campina GrandejbBarDesenvolvemos em quatro
turmas do 3° ano do Ensino Médio, em um univers®6dsujeitos, o conteudo circunferéncia,

sendo produzidas pelos alunos quatro parddias aisisic

Para a coleta dos dados foram aplicados dois ignégbs com perguntas abertas e
fechadas. O Questionario | foi aplicado como obgetle tracar o perfil dos alunos em relagéo
a aula de Matematica e o Questionario Il teve cobjetivo investigar se o compor as letras
das parddias musicais contribuiu na resolucdo ddalde Exercicios. Também foram
realizadas duas Entrevistas. A primeira, Entrevist&#io estruturada, cujo objetivo foi cada
grupo descrever o envolvimento dos mesmos no poc#s composi¢cdo de suas parodias
voltadas ao conteudo circunferéncia abordado eandgsahula. A segunda, Entrevista Il, semi-
estruturada, foi realizada ao final de todo o titat@esenvolvido pelos alunos. Dois alunos
de cada turma, os que mais dissertaram na Enaelvisbbre o trabalho realizado, foram
selecionados para a Entrevista Il, com o objetieoagrofundar os dados obtidos pelos
Questionarios | e Il aplicados. As entrevistas forgravadas em video e transcritas na
integra. Ainda fizeram parte dos instrumentos datapaudio e estudio. O audio foi usado

durante a apresentacao das parddias e o estudignaaacao das parédias musicais.
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Como ultimo instrumento da coleta, os alunos dagrquurmas envolvidas na pesquisa
responderam a uma Lista de Exercicios com questiitedas ao conteddo circunferéncia
abordadas nas parddias para que se investigassghectimento mateméatico alcangado por

eles.

A pesquisa ocorreu em dois momentos. A princippo@ja mencionado anteriormente, 0
conteudccircunferénciafoi abordado pelo professor pesquisador nas gtatnoas do 3° ano
do Ensino Médio por meio de uma metodologia coneead, isto €, aulas expositivas.

No segundo momento, como forma de finalizar o @afdecircunferéncia, foi proposta
aos alunos das quatro turmas a seguinte ativicamepor em grupos formados livremente,
parédiasusando musicas de sua escolha abordando em saasoeontetudo trabalhado em
sala de aula. Sendo assim, cada turma formou upogjue variava de 8 a 10 alunos, um
total de quatro grupos. Formados os grupos os slpadiram para a escolha da musica e a

aplicacdo do Questionario |, ocorreu.

As parddias foram compostas pelos alunos e foravagas em CD, em um estudio. Ao
todo, os alunos tiveram um prazo de 47 dias paraabzacdo do trabalho, incluindo
composicapgravacaoe apresentacaalas parodias. No decorrer da realizacao do trapath
turmas tiveram aulas regulares dando sequénciaasudos programaticos do ano letivo.
Durante o periodo da producéo das parddias fa tett pequeno acompanhamento por parte
do professor pesquisador entre as quatro turmashed®&s na pesquisa para que fossem
sanadas duvidas, caso elas surgissem, isto € fesgoo atuou como mediador. A Lista de
Exercicio foi entregue aos alunos, uma semanaianis apresentacdes na Escola. Cada

grupo devolveu sua Lista de Exercicio no dia dasssmtacfes das parodias.

No dia das apresentacdes das parddias foi realedtiatrevista 1. As apresentacdes se
deram de acordo com o horario regular das aulasade turma. Apos as apresentacdes das
parddias foi aplicado o Questionario Il. Encerrardooleta, foi agendada a Entrevista I,
realizada com uma dupla de cada turma. Para asamabrganizacéo dos dados, optamos pela
técnica da triangulagéo. A triangulacdo referecs@iso de mais de um método para coletar

dados em um estudo. Segundo Alves- Mazzotti (199®a forma de aumentar a
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credibilidade de uma pesquisa de abordagem quaditattriangular os dados, salientando a

importancia de diferentes procedimentos para anghtede dados.

4. Recortes da Discussao

Neste artigo apresentamos apenas um recorte dsssigcfinal das analises de todos os
elementos trazidos pelos veértices do trianguloo@ tda pesquisa pode ser encontrado em
Cavalcanti e Lins (2011).

Inicialmente, no que se refere & aula de Matematisadados da primeira secéo
apontaram que os alunos gostam de Matematica indepte de gostar ou ndo do professor.
A maioria dos alunos prefere a aula de Matematécaxposicdo dos conteudos, ou seja, 0S
dados mostram que os alunos estdo acostumados eguisicdo do conteudo por meio da
abordagem tradicional. Ainda em relagdo a aula déMatica, na primeira secdo, para 0s
alunos uma boa aula de Matematica é aquela ondefespor interage com os alunos, isto €&,

o didlogo em sala de aula se faz necessario, ctaseenas relacdes interpessoais.

Na segunda secao, apos a realizacao da atividagegpa, resultados das entrevistas El e
Ell apontaram que o trabalho deixou a aula de Matiemn mais dindmica, interativa e
estimulante. Enquanto no Questionario Il os dadeslaram que os alunos passaram a ver a

Matematica como interessante, ou melhor, de sepa@ndida.

Observamos também que na realizacdo da atividag®sta, o enfoque central foi os
alunos. O professor ndo transmitiu contetdo, desistéacia sendo um facilitador da
aprendizagem. O conteudo adveio das proprias é&quéas dos alunos. O professor nao

ensinou, criou condi¢cdes para que os alunos apssente

Quanto a composicao de parddias musicais comosedinatico, os dados apontam que
os alunos consideram que 0 mesmo contribuiu paraprendizagem do conteudo

circunferéncia. Os alunos perceberam que ao compuarddia eles proprios tiveram que

10
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buscar o conteudo e a aprendizagem, isto €, fomaataves principais da construcao de seus

conhecimentos.

Com relagdo a Matematica presente nas Letras dasdi&a na terceira secdo,
observamos que os alunos ndo se detiveram a mamdéemulas, mas sim entender
conceitos e definicdes pertinentes ao conteudairdiecéncia. Observamos que em todas as
Letras das Parddias musicais os alunos demonstergndimento dos conceitos de centro e
raio, ou seja, esses dois conceitos sdo a baseeptgader a definicdo da equacéo da
circunferéncia. Percebemos que as dificuldadesodsitadas pelos alunos na resolucédo de
algumas questdes da Lista ndo estavam ligadasidieete aos conceitos de circunferéncia,

mas em alguns conceitos e definicbes de conteldtesmaticos anteriores.
5. Consideracdes Finais

Ao propormos, na devolucao, a atividade de compw parddia musical, nossa intencao
foi provocar uma ruptura do contrato didatico bdeena pratica pedagodgica por meio de

aulas expositivas e colocar os alunos em uma Situadgidatica.

Em nosso estudo, o contrato didatico, um dos coemien da teoria, de Brousseau, ficou
evidenciado, pois os alunos ndo demonstraram tfde em adaptar-se a ruptura do
contrato. A ruptura se deu por meio de uma propdseenciada de trabalho, na qual o
aluno, ele mesmo tomou a responsabilidade por sopri@ aprendizagem. A atividade
proposta na devolucdo permitiu observar de modal gee os alunos ficaram entusiasmados,
alegres e satisfeitos em ter trabalhado, discutekiudado e aprendido Matematica,

especificamente circunferéncia, usando a parédsaalucomo recurso didatico.

A institucionalizacdo se deu por meio de uma Lid& Exercicios, com questdes
abordando o conteudo circunferéncia. Tendo em steom desempenho dos alunos na
compreensao dos conceitos e definicdbes pertineatesircunferéncia, mostrados na
composicdo da parodia musical, e sendo satisfa@riaprendizagem desses conceitos

alcancada na Lista de Exercicios, podemos dizeoquesso objetivo foi alcangado.

Dos resultados obtidos, ap6s as analises realizaoasebemos indicios de que a
composicdo de parodia musical atribuiu melhoras apmendizagem do conteudo

circunferéncia. Portanto, podemos afirmar que aposigéo de parddia musical como recurso
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didatico pode vir a contribuir com a aprendizageen a@lunos acerca de conteudos
matematicos. Quanto as contribuicbes que nossauigasgossa vir a trazer para a
comunidade cientifica da Educacdo Matematica, d@areds ser no campo da metodologia de
ensino, mais precisamente, das estratégias didatitgetivando o processo de ensino e

aprendizagem da Matematica.
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