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RESUMO

O presente estudo concluido como TCC em 2010.2siigou 0 desempenho de alunos de 82 ano do ensino
fundamental referente aos conceitos de comprimensuperficie. O suporte tedrico foi Douady e Gloria
(1983), Vergnaud (1990), Bellemain e Lima (2002)uwarte (2002). Usamos descritores do SAEPE (2002) e
selecionamos 6 atividades retiradas de Pereiradj20@e trés livros didaticos que abordavam congitm e
superficie. As atividades foram aplicadas a 48itegi@lunos do 8° ano do ensino fundamental, (3dos de

uma instituicdo publica municipal e 14 alunos daauescola privada). Apés a aplicagdo constatamos os
procedimentos de resolugcdo dos sujeitos. Cincosdas atividades atingiram baixo indice de acertoog
permitiram refletir sobre as dificuldades dos alunmmas instituicbes pesquisadas, pois, obtiveramobai
desempenho, porém a instituicdo privada obtevdtageumelhor em relacéo a Publica.

Palavras-chave Comprimento, Superficie, Ensino Fundamental.

1. Introducdo.

Os conceitos de comprimento e superficie estaaiduseno cotidiano de diversos
profissionais, tais como, carpinteiro, pedreirorerautros. Ao desenvolver uma obra em
minha casa, comecei a observar como o pedreir@zaeal os calculos para a compra da
ceramica necessaria para execucdo da obra. Comolessivacdo, foram levantados alguns
guestionamentos académicos sobre comprimento efigigee constatamos como resposta a

falta de conhecimento do pedreiro sobre os mesrAgs.informacdes obtidas desses
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profissionais geraram interesse de levar estesettosca sala de aula e pesquisar sobre o
conhecimento dos alunos em relagdo aos mesmos.

Em relacé&o aos objetivos da pesquisa estabelecemnosobjetivo geral, Investigar
dificuldades de alunos do 8° ano do ensino fundéahde uma instituicdo privada e de uma
instituicdo publica municipal na resolucdo de peoids, envolvendo os conceitos de
comprimento e superficie. Quanto aoljetivos especificosdefinimos os seguintesa.
Relacionar o indice de erros cometidos por alumo8°dano do ensino fundamental da uma
instituicdo privada e uma instituicdo publica mymat na resolucdo das atividades da
pesquisa, envolvendo os conceitos comprimento erBaje; eb. Identificar o desempenho

dos alunos na resolucéo das atividades com basterostores do SAEPE.

2. Fundamentacéo Teorica.

O embasamento tedrico da pesquisa esta relacicndadade de Vergnaud (1990),
onde o0 mesmo relata que a concepcéo de que umitcoseeonstitui por uma triade (S, 10 e
E) formada pelos seguintes conjunt8sConjunto de situacdes que dao sentido ao conceito
(a referéncia)lO: Conjunto de invariantes operatorios, mecanisnizados pelo sujeito na
resolucdo do problema, sobre os quais se apodigmera@onalidade dos esquemas (conceitos
e teorema em acdoE: Conjunto de representacdes simbdlicas utilizpdasiveis do
conceito tanto para apresentacao quanto na resafiaggroblema.

Com base em Bellemain e Lima (2002), adotamosiastagdes de Douady & Perrin-
Glorian (1989), com relacdo ao conceito de areadpue-se estabelecer uma articulacao
pertinente entre trés quadros que sdo definidagairs O quadro geométrico,constituido
por superficie plana como, tridngulos, quadrila&eroirculos e figuras de contornos
irregulares; oquadro numeérico, constituido pelas medidas da area das superficies q
pertencem ao conjunto dos numeros reais nao negaiwequadro das grandezascontexto
proprio da nogao de area, que integra os dois pome é formalmente caracterizado como
classes de equivaléncia de superficies de mesma are

O esquema a seguir mostra como se articulam osagigdomeétrico, numérico e das
grandezas, segundo Bellemain e Lima (2002). D262, p.33), afirma que em trabalho
posterior Lima (2000) prop6s adicionar aos quaditelos mais um quadro, o algébrico-
funcional, relativo & &lgebra das grandezas erasulés de &rea conforme a figura a seguir.
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Figura 01. Articulag&o entre os quadros conceit{(ixamiady-Glorian & Lima, 1989).

Para evidenciar alguns dos principais elementobade para o desenvolvimento de
um estudo das situacdes que dao sentido ao comleedcea destacamos 0 esquema a seguir
de Bellemain e Lima (2002).

Relacdo de

Al U Unidade de
eguivalénci a -

Figura 02. Elementos de base que dao sentido aeitonle area (Bellemain & Lima, 2002).

As superficies planas sdo objetos do quadro gemmeétns areas sdo objetos do
quadro das grandezas e as medidas de areas, népdesepor niumeros reais positivos sao
objetos do quadro numérico. A relacdo de equivaéficer mesma area” é um objeto que
permite relacionar o quadro geométrico ao quadsogdandezas e uma unidade de area € um
objeto que relaciona o quadro das grandezas conadrg numérico através das medidas de
areas. Conforme Bellemain e Lima (2002, p. 44 e d5)situacbes possiveis em torno do
conceito de area se caracterizam em trés grandesest as situagfes de comparacgéo, as de
medidas, e as de producédo de superficies. As 8#gale comparacao estao situadas em torno
do quadro das grandezas.

Quando comparamos duas superficies somos condwzidesidir se elas pertencem
ou ndo a uma mesma classe de equivaléncia. Nag&:s de medida de area, por exemplo,

destacam-se o quadro numeérico e a relacdo entrandeya area e o numero por meio da
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escolha de uma unidade de medida. O resultadoagkp&uma situacdo deste tipo é um
namero acompanhado por uma unidade de medida de Asesituacfes de producdo sao
diferentes das anteriores do ponto de vista déataognitiva do aluno.

Enquanto nas situacdes de comparacdo e medida rnhdgeapenas uma resposta
correta para cada situacdo. Nas situacfes de @odacfreqliente admitir varias respostas
corretas. Além disso, apesar de a resposta espeaaalaima situacdo de producdo ser uma
superficie (objeto geométrico), a intervencdo nosos quadros pode ser tdo importante
quanto a do quadro geomeétrico.

Duarte (2002), considera que, dependendo da sdufigatica proposta alguns objetos
e ferramentas conceituais que estejam presente®isnou mais quadros do esquema acima,
podem ser compreendidos pelo aluno quando insendsituacao de aprendizagem (p.33).

Destacamos o que afirma Bellemain e Lima, (20@#)reso modelo anterior, que, “as
investigacdes relativas ao campo conceitual dasdgeas geomeétricas devem considerar a
complexidade deste campo, explorando a riquezandagcacdes entre os quadros” (p.46), e
consideram ainda que, “... o papel central da vedol de problemas na aprendizagem da
matematica defende-se a necessidade do professmurgr ter clareza quanto ao
conhecimento matematico veiculado pelos problernasetg propde a seus alunos” (p.46).

Portanto, a presente pesquisa abordou os conaktaemprimento e superficie em
situacdo de medida, com o uso de medidas convexisida perimetro e area, de férmulas e
de unidades padronizadas de area, isto é, confarrabordagem observada nos livros

didaticos pesquisados e que comumente sao utiBzza®escolas publicas e particulares.

2.1 Analise de livros didaticos.

O livro didatico tem sido um apoio importante paré&rabalho do professor e uma
fonte permanente para a aprendizagem do alunotitmgintio para o processo de ensino-
aprendizagem como um interlocutor que dialoga cgmoéessor e com o aluno. Reportando
ao PNLD (2011, p. 14), destacamos as funcdes mgigriantes do livro didatico na relagcéo
com o aluno, tomando como base Gérard & Ro€yie®o: Favorecer a aquisicdo de

conhecimentos socialmente relevantes; Propiciar esem/olvimento de competéncias

* GERARD, Francois-Marie & REOGIERS, Xavier . Conceber e avaliar manuais escolares. Porto, Ed.
Porto,1998
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cognitivas, que contribuam para aumentar a autamo@onsolidar, ampliar, aprofundar e
integrar os conhecimentos adquiridos; Auxiliar natosavaliacdo da aprendizagem;
Contribuir para a formagao social e cultural e deskver a capacidade de convivéncia e de
exercicio da cidadania.

Com relacdo ao professor, o livro didatico deseragentre outras, as funcdes de:
Auxiliar no planejamento e nas gestdes das aulasepglanacdo de conteudos curriculares,
por atividades, exercicios e trabalhos propostaspfecer a aquisicdo dos conhecimentos,
assumido o papel de texto de referéncia; Favoeedemacdao didatico-pedagogica; Auxiliar
na avaliacdo da aprendizagem do aluno.

E preciso observar, no entanto, que as possiveg®és que um livro didatico pode
exercer ndo se tornam realidade, caso ndo sereeema o contexto em que ele é utilizado.

Em outras palavras, as funcbes acima referidakiséiwica e socialmente situadas e,
assim, sujeitas a limitacdes e contradicdes. Bor tanto na escolha quanto no uso do livro, o
professor tem o papel indispensavel de observdequacdo desse instrumento didatico a sua
pratica pedagdgica, ao seu aluno e ao projetagmliedagdgico de sua escola.

Entre as colecdes de livros didaticos de 52 ark#® @tuais 6° ao 9° anos), escolhemos
aquelas que eram usadas nas instituicbes de emsirgue foi realizada a pesquisa: Dante
(2005) da Editora Atica e Bianchini (2006) da Edittvloderna.

Apés andlise dos livros didaticos, ficou constatap@ os autores abordaram os
conceitos estudados “comprimento e superficie”t@ios os capitulos de sua colecdo; sendo
direcionada ao ensino da matematica da 5% a & sédistribuida de uma forma relacionada
aos conteudos em relacdo ao total de péaginas;naonaatisfatéria a aprendizagem dos
alunos. Podemos verificar na analise, que os cdate®do abordados de uma maneira
subjetiva, auxiliando o desenvolvimento dos dengaisoncordamos com Duarte (2002),
quando afirma que “a andlise realizada em livrdgtitos, do ensino fundamental, de 5% a 82
séries, permitiu constatar que € comum o uso palidsres, do conceito de area numa

abordagem, que podemos chamar de implicita”

3. A metodologia adotada (os sujeitos e o instrumentte coleta de dados).
Participaram da pesquisa 48 alunos, na faixa etétie 12 a 16 anos, no 8° ano do

ensino fundamental, sendo 14 alunos da Escola Nhlsa (instituicdo particular), localizada
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em Candeias em Jaboatdo dos Guararapes e 34 alanBscola Municipal Dr. Rodolfo
Aureliano (instituicdo publica), localizada no lbaida Varzea em Recife, ambas localizadas
em Pernambuco. Para a realizacdo da pesquisa fledraradas 6 atividades, que foram
respondidas pelos sujeitos, coletadas e analishdaslaboracéo do instrumento de pesquisa,
foram utilizadas atividades do trabalho de Perf&fi04) e dos livros didaticos de Dante
(2005, 8° série, atual 9° ano) e de Giovahal (2002, 52 série, atual 6° ano).

3.1 Caracterizacao das atividades da pesquisa.

Atividade 1. A comunidade onde fica a escola do opo-

resolveu se reunir e construir uma quadra para tatzer no final de

semana com 12 m de comprimento e 7 m de largutze Agerimetro

da quadra.
a) 19m b)24m c) 38m d) 38 m?
Resposta corret&

Esta atividade foi retirada de Pereira (2004, p 66hdo modificada a figura para
facilitar a compreenséo na leitura da mesma. O @andestaque avalioudescritor D 12
“Resolvendo problemas envolvendo perimetro de figais planas”. Obtemos apos a
resolucdo da atividade 1, entre os 48 sujeitosyiesdps, o resultado seguinte: 13 deles
(27,08%) no desenvolvimento da atividade assinalara resposta correta, 32 (66,67%) a
resposta errada e 3 alunos (6,25%) ndo desenvim\erpestao.

Na 1° atividade, o indice de acerto ficou abaix&@h.

Atividade 2. Mariana e Clarice brincavam de pu -

amarelinha, e resolveram cobri-la com triangulesig a estell

Quantos desses triangulos elas irdo utilizar pabasirca area toda“
a)31 b) 22 c¢)20 d) 10

Resposta correta:

A atividade 2 foi retirada do trabalho de PereR@0d4, p 65). A questdo avaliou o
descritor D 13 “Resolvendo problemas envolvendo area de figurasaas”.
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Obtemos apoOs a resolugcdo da atividade 2, dos 48tasujinvestigados, 34 deles
(70,83%) marcaram a resposta correta, 13 suje2p®HE%) erraram a questdo e 1 sujeito
(2,09%) nao desenvolveu a questao.

Atividade 3. A éarea de um terreno de forn
quadrada é de 625 metros quadrados. A medida de
lado, em metros, é:

a) 15 b)35 «¢)25 d)45
Resposta correta:
A atividade 3 foi selecionada do livro Tudo é Ma#gica 72 série (Dante, 2005, p. 23).

O item em destaque avaliowescritor D 13 “Resolvendo problemas envolvendo area de
figuras planas”. Conclui-se que apés a resolucdo da atividade 38dsujeitos 15 deles
(31,25%) respondeu corretamente, 28 sujeitos (%8),38arcou alternativa errada e 5 sujeitos
(10,42%) ndo desenvolveram a questdo. Numa visad da 3° atividade pode-se observar
gue o indice de desempenho de acerto foi abais0%e

~ Atividade 4. Veja o mapa. Observe cuidadosamentisté@ncias entre as cidades:

it ’.‘ ._ N =
5, A e
‘|\'ﬁ s e o (=

Cidade do Bronze

Cidade do Ouro

Cidade da Prata

26,2 km

Descubra a distancia entreCadade da Pratae aCidade do Bronze Dé a resposta
em quildmetro e em metros.
a) 15,9 Km e 15900 m; b) 14,9 km e 1490 m; c) k% 14900 m; d) 67,3 km e 67300 m
Resposta correta:
A atividade foi elaborada pelo pesquisador e auatidescritor D 15 “Resolvendo

problema utilizando relacdes entre diferentes uniddes de medida”.
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Na resolucéo da Atividade 4, 14 sujeitos (29,17&&rtaram a resposta esperada, 30
deles (62,50%) errou e 4 sujeitos (8,33%) néo dedezu a atividade.
Na 4° questao, constatamos que o desempenho de feamn abaixo de 50%.

Atividade 5. Emanuel instalou dois armarios de Iyb@e comprimento cada um, em
uma parede que mede 5 m de comprimento. No espagpdeseja colocar uma estante de 1
m de comprimento. Ele conseguira?

a) Sim e ainda sobra 0,80 m  b) Nao e ainda f@J&0 m
c) Sime aindasobral,80m d) N&o e aiatta 2,40 m

Resposta correta:

Esta atividade foi selecionada do livro A conquddamatematica (52 série, Giovanni e
outros, p. 231) e avaliou @escritor do SAEPE, D 15, “Resolvendo problema ui¢ando
relacdes entre diferentes unidades de medida”.

Na resolucao da atividade 5, verificamos que 28it®g (47,92%) assinalaram a
resposta correta, 20 sujeitos (41,67%) erraram sposta e 5 sujeitos (10,41%) n&o
responderam a atividade.

Na questédo 5, conclui-se que o indice de acextos fibaixo de 50%.

Atividade 6. A figura mostra a planta d Eicidaieriaiiota

C——

um terreno, com a indicagdo da algum 4 ,‘. L -

medidas. Assinale a alternativa corresponden o m/// ' .
area e ao perimetro respectivamente. /’/ o rem

a) 84m2e32m b) 160m2e 84 m ﬁ/ .
©)300m2e40m d)352m2e84m lado de trés: 34 m

Resposta certat

A atividade 6 foi selecionada do livro A conquista matematica (Giovanmt al,
2002, 52 série, p. 248). A questdo em destaqueoavaldescritor D 12 “Resolvendo
problemas envolvendo perimetro de figuras planas® o descritor D13. “Resolvendo

problemas envolvendo area de figuras planas”.
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Analisando a resolucédo da atividade 6, verificamos 6 sujeitos (12,50%), de 48
pesquisados, assinalaram a resposta correta, &@syj75,00%) marcaram resposta errada e

6 dos sujeitos (12,50%) ndo desenvolveram a atleid&oi constatado que o indice de

desempenho de acerto na atividade ficou abaix@@®%.

4. RESULTADOS.

Apds a andlise quantitativa com todos os 48 sgj@Esquisados, 0s resultados séo
observados nas tabelas 01, 02 e 03 e grafico(.08, a seqguir.

TABELA 01. Levantamento das respostas dos alunsgyieados. (em n° de respostas)

Atividade | Atividade | Atividade | Atividade | Atividade | Atividade
01 02 03 04 05 06
Certo 13 34 15 14 23 06
Errado 32 13 28 30 20 36
Branco 03 01 05 04 05 06
Total 48 48 48 48 48 48

GRAFICO 01. Levantamento das respostas dos alunos.

60

50

40

30 -

20

10

Atividade 01

Atividade 02 Atividade 03 Atividade 04 Atividade 05 Atividade O6

m Certo
= Errado
Branco

m Total

TABELA 02. Levantamento das respostas dos alunsgyieados (em percentual)

Atividade | Atividade | Atividade | Atividade | Atividade | Atividade
01 02 03 04 05 06
Certo 27,08 % 70,83 % 31,25 % 29,17 % 47,92% 12,50%
Errado 66,67 % 27,08 % 58,33 % 62,50 % 41,67% ?56,0C
Branco 6,25% 2,09 % 10,42 % 8,33 % 10,41% 12,502
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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GRAFICO 02. Levantamento das respostas dos alemopércentual)

120,00%

100.00%

80,00%
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20,00%
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Atividade 01 Atividade 02 Atividade 03 Atividade 04 Atividade (05 Atividade 06

Considerando como indice de desempenho satisfatoiioa de 50%, obtemos como
resultado apds a andlise qualitativa os valoraalmea a seguir.

TABELA 03. Levantamento do indice de desempenhilolgelos sujeitos da pesquisa.

INDICE DE DESEMPENH(

VALOR DESEMPENHO 0%-25% 26%—-50% 51%-75% 76%-100%

TOTAL DE ALUNOS 17 24 03 04

indice Percentua 35,42% 50% 6,25% 8,33%

GRAFICO 03. Desempenho obtido pelos alunos em perak

30

25

20

15 = TOTAL DE ALUNOS

10 -
m Indice Percentual

0%-25% 26%—50% 51%-75% ‘ 76%-100%

ALUNO (NDICE DE DESEMPENHO

Verifica-se no grafico acima que o indice de desarhp abaixo de 50% se encontra
com a maioria dos alunos.
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TABELA 04. Comparativo do desempenho entre alunos das igéeiside ensino que

participaram da pesquisa.

INSTITUICAO PRIVADA INSTITUICAO PUBLICA
Numero de alunos pesquisados. 14 Numero de alesogiisados. 34
Percentual do total de alunos. 100% Percentualtdbde alunos. 100%
Numero de alunos que obteve Numero de alunos que obteve
indice de desempenho > que 50% 4 indice de desempenho > que 50% 3
de acerto. de acerto.
Percentual do nimero de alunos Percentual do numero de alunos
que obteve indice de desempenh@8,57% | que obteve indice de desempenhd®,82%
> que 50% de acerto. > que 50% de acerto.
Numero de alunos que obteve Numero de alunos que obteve
indice de desempenho < que 50% 10 indice de desempenho < que 50% 31
de acerto de acerto
Percentual do numero de alunos Percentual do numero de alungs
gue obteve indice de desempenh@1,43% | que obteve indice de desempenh®1,18%
< que 50% de acerto. < que 50% de acerto.

Ao analisar os dados mostrados na tabela acima-g®dbservar que ambas as
instituicbes apresentam baixo desempenho nas ¢éssludas atividades pesquisas, porém a
instituicdo privada obteve um melhor resultado relacéo a Publica.

Em termos deonsideracdes finaispercebemos na analise dos resultados da pesquisa
que a programacéao dos conteudos dos livros didgaticfatiza a necessidade dos alunos terem
conhecimento anterior sobre grandezas e medidagjparpossam desenvolver problemas.

Na realizagédo da pesquisa envolvemos quarentaoe(4f) alunos de instituicoes
publica e particular, e no teste com seis (06)ddtles usamos duas (02) atividades da prova
de matematica do SAEPE-2002, duas (02) atividadéiwm didatico de Giovanni, Castrucci
e Giovanni Jr. 52 série, uma (01) do livro didatitm Dante 7° série, e uma (01) atividade
elaborada pelo préprio pesquisador.

O objetivo principal do estudo foi investigar asiadildades dos alunos do 9° ano
quando resolvem atividades envolvendo os conceibosprimentos e superficie, e qual a
estratégia utilizada na resolucdo. Quanto as atidgd 1, 4 e 5, que avaliaram o conceito de
comprimento ficou evidente que apenas na atividadeindice de acertos foi maior que o
indice de erros, e as atividades 2, 3 e 6 queaasali 0 conceito de superficie ficou evidente

gue apenas na atividade 2 o indice de acerto fmrmgae o indice de erros.
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Com base nos resultados deste estudo, ficou eeidegxisténcia de fatores que levam
os alunos a essas dificuldades, tais como; a praga@o dos livros didaticos, a assimilagdo
do conteudo entre os alunos. Concluimos que é s@aesealizar um trabalho mais efetivo
na rede de ensino de Recife e Jaboatdo envolvendonzeitos de grandezas e medidas, em

particular com os conceitos de comprimentos e $igper
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