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RESUMO

O presente trabalho destina-se a alunos do curdicetheiatura em Matemética, professores do Ed-abs
professores do Ensino Médio de Matematica. O algjgtrincipal € dar significado ao estudo do gréafizo fungéo
quadratica, e permitir a mesma abordagem no traanggafico das demais fungfes estudadas na edubasica. O
uso de novas tecnologias no ensino de matematiea ggFesente na vida escolar, visto que alunangatador ndo se
dissociam mais. Com o auxilio doftware Geogebraonstruirei a familia de pardbolas, determinarglintersecdes
com 0s €eixo0s e 0s pontos de maximo e minimo. Coatuparte integrante desse processo de constppgssn a passo,
seguindo uma sequéncia légica de raciocinio. Paaksién, esbocar, analisar e tirar conclusdes @itespos graficos
sem o uso de férmulas. No primeiro momento é ®itnstrucdo analitica da pardbola, bem como @epedio da
existéncia da curva como um lugar geométrico. Egmida, uma abordagem algébrica e construtiva dgnifisado ao
estudo, permitindo que o aluno seja capaz de imEmpe resolver problemas modelados pelas pasalzeim a
utilizagdo de nenhuma “férmula”.

Palavras- chavesonstrugcdo do conhecimento, novas tecnologiasy@is matematica.

1. Introducao

A construcao de parabolas acontece, em geral, an®€8o Ensino Fundamental e no 1° ano
do Ensino Médio. Observa-se nos livros didaticosexecesso de “receitas de bolo”, formulas para
encontrar raizes, maximos e minimos. No estudoisieaf o movimento obliquo e vertical séo
representados por pardbolas e |4, observamos grdarale quantidade de férmulas, onde os
coeficientes séo velocidades, aceleracao, e agriiiaé séo as distancias percorridas. Sao formulas
para o alcance maximo, para altura maxima, tempiotdeceptacdo de objetos, entre outras. Esse
trabalho propde uma abordagem diferenciada pamsine de parabolas com o uso do software

livre Geogebracada vez mais presente no ensino de matematica.

Proponho entdo, uma abordagem dinamica e interativde o aluno pode nao s6 observar,
como também fazer parte do processo de construig&euwl conhecimento. Pode ser aplicada em
turmas de 9° ano do Ensino Fundamental Il e tambémturmas do Ensino Médio. Nao é
necessaria a utilizacao da Internet (basta quéwase ja esteja instalado num computador) e ainda
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assim, as atividades podem ser feitas até mesmam seftware ou seja, softwareé apenas um
facilitador do processo. Por fim, o resultado deaBordagem é mostrado através de trabalhos
realizados pelos alunos. Os trabalhos apresenfadm® reunidos em um video que foi enviado
para o festival internacional “Math + Science Pemiance Festival’, promovido pela Universidade
de Ontario, no Canadd. O video foi premiado e ed&ponivel no link
http://www.edu.uwo.ca/mpc/mpf2011/mpf2011-M10.html.

2. Referencial Teorico
Acredita-se que a construcdo do conhecimento égemt@ essencial a aprendizagem.

“Considera-se como ensino ndo apenas a transmissao
do ja conhecido, mas o processo que leva a capigcida
de observacédo e de reflexdo critica. O bom ensio g
deve ocorrer ndo como um armazenamento de
informacbes, mas como formacdo de referenciais e
desenvolvimento da capacidade de avaliagdo...”
WERNECK 2006.

Desta forma, utilizar ferramentas e estratégias fagam do aluno um agente de seu
aprendizado é fundamental para que o processec@agiruido e ndo transmitido. A proposta desse
trabalho é dar significado ao conteudo, permitigde o aluno perceba a existéncia da parabola,
bem como consiga construi-la a partir de uma seipébgica de raciocinio sem que necessite se

apoiar ou guardar “férmulas” para se alcancar sgltados.

No primeiro momento, o iremos construir uma palaloe forma a utilizar & sua definicdo
como sendo um lugar geométrico, ou seja, mostraneiisténcia dessa curva. A atividade pode
ser feita também com papel vegetal, lapis e réguama forma de apresentar a curva de forma
ludica, sem definicdes e com uma abordagem purangeaimeétrica. Em seguida, considerando sua
forma algébrica mais simples, iremos construir Ipalas, observar seus vértices, intersecfes com
0S €eixos e 0s pontos de maximo e minimo sem oiawél féormulas ou receitas do tipo passo a
passo, como € sugerido em diversos livros didatiCosno citado anteriormente, @eogebraé
apenas uma ferramenta facilitadora que permiteradseos mais parabolas, com precisdo, em

curto espaco de tempo, o que proporciona um malhraveitamento da aula.
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Além disso,

“0 uso de novas tecnologias no ensino, no contdato
Matematica, a aprendizagem nesta perspectiva demknd
acbes que caracterizam o ‘fazer matematica’
experimentar, interpretar, visualizar, induzir, jedurar,
abstrair, generalizar e enfim demonstrar. E o ahgindo,
diferentemente de seu papel passivo frente a uma
apresentacdao formal do conhecimento, baseada
essencialmente na transmissdao ordenada de ‘fatos’,
geralmente na forma de definicbes e propriedades.
GRAVINA e SANTAROSA, 1998.

Ainda sobre a importancia das tecnologias e agGetacom a Matematica:

Ao longo da evolucdo da humanidade, Matemética e
tecnologia se desenvolveram em intima associa¢anan
relacdo que poderiamos dizer simbiotica. A tecnalog
entendida como convergéncia do saber (ciéncia)fazio
(técnica), e a matematica sdo intrinsecas a budiczrsa

do sobreviver e de transcender. A geracdo do
conhecimento matematico nao pode, portanto ser

dissociada da tecnologia disponivel. D’Ambrosic®9a.9

Diante disso, é preciso refletir sobre a forma ogue as tecnologias sédo inseridas no

processo de ensino-aprendizagem da matematicab@$dm apenas utilizarmos um projetor, propor

uma pesquisa na internet ou utilizar saftwarepara observar resultados. A proposta aqui baseia-

se na construcao por parte do aluno e na mediaggmapge do professor.
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3. Metodologia
Construcéo e Existéncia da parabola com o auxilioodGeogebra

Construir uma reta horizontal, que sera a dretai parabola;
Ocultar os ponto& e B que apareceréo sobre a reta e renomea-la paratdgjijr

Marcar um pont® sobre a retd, e um pontd- fora da reta, que sera o foco da parabola;

Construir a perpendiculam retad, passando pelo poni
Marcar o pontd® de intersec¢cédo da mediatrizaom a retss,

.
.
.
¢ Construir um segmento de r@&@&, e em seguida a mediatrizdo segment®F;
.
.
¢ Selecionar a mediatrin eHabilitar rastro.

.

Arrastar o ponto D sobre a diretriz.

A construcao fica assim:
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A forma algébrica:

Inicialmente construimos a parabola y=exy = — X, que serdo nossas parabolas “base”

para as demais.

Elas podem ser construidas de forma simples camxibcade uma tabela, atribuido alguns

valores positivos, negativos e 0 zero para X.

X Y = x° Y==¥X
-3 9 -9
—2 4 2
-1 1 -1
0 0 0
+1 1 -1
+2 4 -4
+3 9 -9

Os gréficos ficam assim:

ol
o

|

]
o
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Onde, ja podemos definir o vértice como sendo @gonde a parabola muda a sua trajetoria, ou
seja, de decrescente passa a ser crescente aersee As intersecdes com 0 eixo x se dao nos
pontos onde y = 0, e as interse¢des como o eigoando x = 0. Nos exemplos acima, destacamos
o vértice V(0, 0).

Agora vamos observar o que acontece com as pasidmfarmay = a’%comaz+1e

naturalmente & 0.

Y = — 10x

Podemos observar entdo que se a > 0, a pardbafaceéma do eixoyequese0<a<1, a
parabola se afasta do eixo y.
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E importante construirmos outros exemplos e atémmesugerir como atividade que 0s
alunos participem dessa etapa para que as ide@selidem e figuem amadurecidas nessa etapa,

gue sera fundamental para as demais.
Translacées da parébola 'y =%

Naturalmente que os problemas n&o envolvem sonsnfgarabolas y =*xou y = — X.
Como citei anteriormente, essas parabolas serdgdthase” para as demais. Vamos construir as
demais com fazendo translacfes dessas duas. Réamdef visualizacdo vamos nos deter apenas
nas parabolas com concavidade para cima, vistaguwkemais, com concavidade para baixo, séo

rigorosamente iguais as primeiras em termos detremas.

Propomos entédo a construcao das parabolas:

Y = (x + 10)? Y = (x - 10)? Y=x"+10 Y=x*-10

2
=X+
Onde observamos que: Y=x'+10

-15
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Nesses casos, podemos concluir que ao somarmasghtraisnos valores diretamente a v,

ou seja, y = X+ 10 ou y = X— 10 a parabola inicial (base) se desloca (trea$l20 unidades para

cima e 10 unidades para baixo, respectivamente.

Ao passo que ao somarmos valores a X, antes darmles o mesmo ao quadrado, ou seja,

y = (x + 10f ou y = (x — 103, podemos observar que a parébola inicial(base¢sieca 10 unidades

para a esquerda e 10 unidades para direita, respaente.

Basta entdo fazermos outros exemplos para obseygasse comportamento de translacéo

e fixarmos a ideia com os alunos.

O que acontece entdo com parabolas da forma:

Y = (x +10)* + 10

Y =(x—10)*+10

Y = (x—30)*-20

Y = (x +30)°-20

Y =(x—30)>-20

A
&0 |
Y = (x +30)*- 20
D_
Tt T T 4 \ T T -
-60 -4 20 0 20 a0
-20
Lie 1012
g Y = (x—10)2 + 10

Y = (x +10)* + 10
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Nesse momento, chegamos ao passo mais importaredi® que se o aluno entender bem
essas construgdes, estaremos a um passo do ngeswoofinal que é dar um significado aos
problemas de parabolas e interpreta-los de forraticar Aqui, o além das parabolas em si, os

conceitos de translacéo ficam bem definidos e eagts de forma pratica.

A partir dai, podemos construir gréficos do tjps a.(x + mf + k para observarmos que o

coeficientea apenas aproxima ou afasta a parabola do eixo fomoe ja vimos mais acima.

Mais uma vez, fica também a sugestao de explom@edutros exemplos para que as ideias

figuem bem amadurecidas e o entendimento se caecos forma consistente.
Aplicacbes: Construcao das parabolas

Como a sugestdo € de um processo construtivo, vammecar com parabolas mais

simples.

Ex.: No exemplo y #x — 30) — 20 determinar, o vértice da parabola e as intersecdes com os eixos

Xey.
Solugdo:

Observando o gréfico, podemos notar que o vérticepatabola y = % se deslocou 30
unidades para a direita (no eixo x) e 20 unidadea paixo(no eixo y). Logo, o vértice, que antes
era (0,0) agora é o ponto V:(30, — 20).

Nesse momento € a hora de citarmos que o menar asdamido por essa parabola é 20,
pois ela “comeca a ser construida” por esse pondemais valores assumidos por ela sdo todos

maiores. Além disso, esse menor valor € dado petnada(y) do vértice, ou seja, V:(30, — 20).
IntersecBes com 0 eixo x:
Basta fazermosy =0

(x—30f—20=0- (x—30f =20« x—30 =t +20 = x =30+ 20
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Intersecdo com eixo y:
Basta fazermos x =0
Y = (0-30f-20< y=880

Outro ponto importante € destacarmos que essargg@igtpassa pelo fato da parabola esta
escrita em sua forma canodnica, ou sgja, a.(x + mf + k. Assim, para que possamos usar essa
abordagem, é necessario que o aluno esteja benumea® com a forma candnica e com o0

processo de completar quadrados, essencial paevesnos uma parabola da forma canoénica.
Vamos a um exemplo:

Determinar o veértice, as intersecdoes com o0s eixosexy e fazer o esboco da parabola
y =X —10x + 21.

Solucéo:
y=xX—10x +21le Y=xX—-10x+25-25+2% y=(x—-5f—4
Veértice: (5, -4)

Intersec&o com o Eixo x

y=0 « (X-5f-4=0e (x-5)=4- x-5=t2- x=3ex=4
Intersecdo com o Eixo y .
X=0ey=(0-5f—4-y=21 3\

Gréfico:

M5 20

Vale destacar ainda que essa parabola tem minuab-+g4, que é a ordenada do vértice.
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4. Dados e Resultados:

A proposta aqui destacada é resumo de uma abordagea tratamento da funcao
polinomial do 2° grau na qual defendo que sejandita a todas as funcdes estudadas na educacéo
basica, tanto no 9° ano como no Ensino Médio. Eabalho foi proposto em turmas do 2° ano do
Ensino Médio, do colégio de Aplicacdo da UFRJ. &lladi todas as funcbes utilizando os recurso
do Geogebra e utilizando a abordagem aqui destacaolafinalizar o estudo das funcdes

polinomiais do 1° e 2° graus, exponenciais e ltgaras, propus o seguinte trabalho:

Construam logotipos de empresas, marcas ou simlmankecidos com o auxilio do Geogebra.
TODAS as construcfes (retas ou curvas) devem #as fgor meio funcbes de dominio restrito.
Utilizem os conceitos de rotagdo, translacdo e/omabtetia, se necessario. Devem ser entregue um
relatério contendo o passo a passo das construcéssfuncdes utilizadas e seus respectivos
dominos.

Os resultados foram surpreendentes, vejamos alguns:

Zoc

Os trabalhos apresentados foram reunidos em uro gige foi enviado para o festival internacional
“Math + Science Performance Festival”’, promoviddapéniversidade de Ontario, no Canada. O
video foi premiado e esta disponivel no linkttp://www.edu.uwo.ca/mpc/mpf2011/mpf2011-
M10.html.
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5. Conclusoes

Em termos praticos pude observar excelentes rdsgltaom os alunos do CAP UFRJ,
Colégio de Sédo Bento RJ, onde trabalhei e atuabmetEscola Parque RJ e na Escola Municipal
Joaquim da Silva Pecanha, em Duque de Caxias. &opggfessores de fisica, ao receberem esses
alunos no 1° ano do EM, também relataram oOtimoslteets na solugdo e interpretacdo de

problemas fisicos que exigem o conhecimento ecaprdtacdo de graficos.

O trabalho proporcionou o amadurecimento dos cdotelestudados, os alunos se
mostraram muito motivados, ganharam autoconfiangas eavaliacbes foram muito positivas.
Conclui-se também que a utilizacdo do softwarefoiésuficiente para abordagem dos conteudos.
N&o estou propondo a substituicdo das aulas tomdiis por aulas que facam uso exclusivo das
novas tecnologias, mas sim que as novas tecnolsigia@n de apoio e auxilio no aprendizado. Nas
Ultimas décadas, o mundo em que vivemos esta phsgaor diversas mudancas, porque hao

mudarmos nossas aulas também.
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