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Resumo

Este artigo relata uma pesquisa referente a utilizacdo de estratégias didatico-metodolégicas
embasadas por elementos da “pegada hidrica” para a mudanga de visdo sobre producédo e
consumo de &gua de forma sustentavel. A investigacdo, de natureza qualitativa, foi
desenvolvida com 35 estudantes do 6° ano do EFIl em uma escola de Curitiba, Brasil. De modo
a estruturar a composicao das estratégias didaticas, realizou-se uma pesquisa documental
guanto a percepcdo dos estudantes frente aos niveis de consumo de agua em diferentes
contextos. Desenvolveu-se um questionario investigativo sobre a forma como eles percebem e
compreendem estes recursos. A analise de contelido, proposta por Laurence Bardin, mostrou-
se mais apropriada para apreciacdo dos dados, exploracdo do material e sua interpretacdo. Os
resultados da investigacdo revelam que os estudantes tém se mostrado reflexivos, abertos as
discussdes sobre o contetdo, de modo que podem se configurar em uma importante estratégia
para o debate de temas sociocientificos.

Palavras chave: pegada hidrica, ensino de ciéncias, estratégias
didatico-metodologicas

Abstract

This article reports a research, referring to the use of didactic-methodological strategies based
on elements of the “water footprint”, which implies the understanding of subjects related to the
use and preservation of water by the students. The investigation, of a qualitative nature was
carried out with 35 students of the 6th grade of Elementary School, in Brazil. In order to
structure the composition of the didactic strategies, a documentary research was carried out
regarding the students' perception of water consumption levels in different contexts. An
investigative questionnaire was developed on how they perceive and understand these
resources. Content analysis, proposed by Laurence Bardin, proved to be more appropriate for
data appreciation, material exploration and interpretation. The results of the investigation reveal
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that students have shown themselves to be reflective and open to discussions about the content,
so that they can become an important strategy for the debate of socio-scientific themes.

Key words: water footprint, science teaching, didactic-
methodological strategies

Introducao

De acordo com Tundisi (2003), o crescimento desenfreado da populacdo mundial e das
atividades agricolas, industriais, de servicos, dentre outras tem impactado de modo exponencial
o consumo de agua. Os diferentes setores da sociedade utilizam mais 4gua do que precisam em
suas atividades de producdo e transformacdo de bens, bem como incorrem no desperdicio de
fracdo significativa desse recurso natural. Desta forma, & crescente a necessidade de
implementar politicas assertivas de utilizacdo sustentavel dos recursos (FRANCO-
MARISCAL, 2014), inclusive os hidricos, especialmente com ressondncia nas escolas e mais
detidamente nas aulas de Ciéncias. Nesta perspectiva, 0 presente texto traz a apreciacdo da
comunidade de pesquisadores em Educagdo em Ciéncias alguns elementos de uma atividade da
sequéncia didatica, em nivel de mestrado profissional, que foi desenvolvida com a participacao
de estudantes do 6° ano (11-12 anos) do Ensino Fundamental de uma escola de Curitiba, estado
do Parana, Brasil.

O proposito deste estudo vem ao encontro das necessidades de preservacdo dos recursos
hidricos e de incentivo ao uso racional de agua, uma vez que questdes referentes aos cuidados
e preservacdo devam se tornar cada vez mais internalizadas pelos estudantes. Visto que, em
geral, ndo se contribui ainda o suficiente para a formacdo de uma compreensdo ampla dos
problemas socioambientais, que ndo podem ser pensados separadamente de uma reflex&o sobre
0 sistema capitalista de producdo e consumo, e das relacfes entre ciéncia e sociedade. Entende-
se, por outro lado, que a educacdo escolar deva e venha a contribuir com a formagéo do cidadao
participativo, envolvido e comprometido com os anseios de sustentabilidade e da qualidade de
vida. Sob outra 6Gtica, de acordo com documentos oficiais educacionais, a exemplo da Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), bem como das Diretrizes Curriculares
e Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2010), propde-se a necessidade de se fortalecer
a autonomia dos estudantes, oferecendo-lhes, antes, condicGes e ferramentas para acessar e
interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de informacgéo.

Para Mortimer (2002), a aprendizagem ocorre através do envolvimento ativo do estudante na
construgéo do conhecimento, em que as ideias prévias desempenham um papel fundamental no
processo de aprendizagem. Desse modo, o aprendizado ganha relevancia e significado a partir
do que o estudante ja conhece. E nessa perspectiva de formacio que este artigo se dedica a
apresentar parte de uma investigacéo, cuja questdo central foi a seguinte: como a utilizacdo de
estratégias didatico-metodoldgicas embasadas por elementos decorrentes da “pegada hidrica”
contribui para compreensao de assuntos relacionados a utilizacdo/destino e preservacdo da agua
por parte dos estudantes, a considerar a crise sazonal envolvendo esse recurso natural?

Isso posto, a investigacdo em exposicdo tem como objetivo principal: analisar as contribuicfes
baseadas na pegada hidrica para a mudanca de visdo sobre producdo e o consumo de agua de
forma sustentavel. Deste modo, a sequéncia do texto consiste em trazer a cena um debate tedrico
que contemple educacdo ambiental no contexto do Ensino de Ciéncias, mirando para o
esclarecimento do que € a pegada hidrica, especialmente em defesa da insercao de discussoes
sobre esta em aulas de Ciéncias. Em seguida séo realizadas analises de alguns elementos
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extraidos da investigacdo, essenciais a compreensao geral dela, seus propdsitos e alcances.
Finaliza-se o manuscrito com explanagdo sobre algumas conclusfes acerca do trabalho
desenvolvido.

O Ensino de Ciéncias e a Relacdo com a Educac&do Ambiental: o
estudo da Pegada Hidrica

Para Reis (2004), “Segundo o argumento cultural, a ciéncia constitui um aspecto marcante da
nossa cultura que todos os cidaddos devem ter oportunidade e capacidade de apreciar e, como
tal, merece um espago no curriculo”. Neste sentido, para a BNCC (2017), o processo
investigativo deve ser entendido como elemento central na formagéo dos estudantes. De forma
ampla, pressupde organizar situacdes de aprendizagem partindo de questdes que sejam
desafiadoras. Assim, é fundamental que os estudantes estabelecam relagdes entre as disciplinas
e percebam a importancia do estudo e do conhecimento de cada area do saber, para compreender
um tema sob diversos aspectos e principalmente de forma critica.

Frente a uma perspectiva democratica de educacdo e sociedade, isso implica envolver uma
parcela cada vez maior da populacdo em mudangas de posicionamento sobre assuntos que
tratam da ciéncia e tecnologia. Neste sentido, Leff (2010), Lima (2011) e Romero e Pachon
(2013) apontam para estudos sobre a importancia da contextualizagcdo e da insercdo dos
assuntos ambientais no cotidiano escolar, a exemplo de discussdes mais aprofundadas relativas
a temas como a agua. A necessidade de tomada de posicdo frente a aquisicdo de valores e
atitudes sustentaveis é urgente. Assim, defende-se que se promovam discussdes novas no
contexto educacional, a exemplo de abordagens que levem em conta a Pegada Hidrica. Mas
afinal, o que se denomina Pegada Hidrica?

O conceito de pegada hidrica foi criado em 2002 por Arjen Hoekstra, um ambientalista
holandés. Uma defesa para este “novo conceito” ambiental ¢ encontrada em Giacomin e
Ohnuma (2012), em que a pegada hidrica € uma ferramenta que contribui para contornar os
efeitos da escassez de agua, que hoje ja priva milhGes de pessoas em vérias partes do mundo,
guanto ao acesso a este recurso essencial a vida. O célculo da pegada hidrica permite que toda
a cadeia produtiva entre em analise, de modo a possibilitar a identificacdo dos pontos criticos
de uso e de contaminacdo deste recurso, além de permitir a geracdo de indices que sirvam como
referéncia para a tomada de decisdes estratégicas, ndo apenas da organizacdo do processo
produtivo, mas também do consumo final.

Como exemplo, podemos citar dados da organizagéo internacional Water Footprint, institui¢ao
sem fins lucrativos que promove estudos relacionados ao consumo da &gua, segundo a qual
para a producdo de um quilograma (1 kg) de carne bovina consome-se cerca de 15.400 litros de
agua. Assim, pela metodologia da pegada hidrica o célculo realizado considera o volume de
agua usado para produzir algo em toda a sua cadeia. Nesse sentido, segundo a Organizacédo das
Nac6es Unidas — ONU (2005), a agua potavel e o saneamento basico foram reconhecidos como
um direito humano, essenciais a qualidade de vida e a salde de todo ser humano. Outras
entidades internacionais, ainda, como a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco) e a World Wide Fund for Nature (WWF, 2015), entre outras,
devem viabilizar recursos financeiros, de modo a promover ajuda aos paises em
desenvolvimento para o fornecimento de agua potavel e saneamento a todos. Assim, parte-se
do principio de que ninguém deve ser privado de agua de boa qualidade e suficiente para
satisfazer suas necessidades basicas (comida, bebida, higiene, plantio e praticas de
subsisténcia).
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Segundo a ONU (2005), cada pessoa necessita de 3,3 m® de agua por més (equivalente a

aproximadamente 110 litros de agua por dia) para atender suas necessidades de consumo e
higiene. No entanto, em alguns lugares do Brasil, 0 consumo por pessoa pode chegar a mais de
200 litros diarios. Mas como discussdes dessa natureza podem ‘“chegar” a sala de aula? Na
perspectiva de responder a questdo central da investigacdo (além desta ultima) e alcancar o
objetivo proposto, passa-se a tratar da metodologia de pesquisa associada as intervencoes
implementadas em sala de aula, bem de parte dos dados recolhidos e analisados, tudo isso
inerente ao estudo de mestrado realizado pela primeira autora deste texto, sob a orientagcdo do
segundo autor.

A Concepcéo de Investigacao Adotada

O estudo em exposicdo configura-se como de natureza qualitativa, do tipo participante
(BOGDAN; BIKLEN, 1994), pois esse tipo de investigacdo acontece em ambientes naturais; o
investigador vai ao local dos participantes para recolher os dados com grande detalhamento.
Além de utilizar multiplos métodos de coleta ou constituicdo de dados, ocorre a participacdo
ativa do investigador, com a sensibilidade para com os participantes no estudo.

Para Bogdan e Biklen (1994), as entrevistas ou 0s questionarios destacam-se como estratégias
predominantemente utilizadas em investigacdes de cunho qualitativo, servindo como aporte
direto de coleta de dados, bem como para captar a compreensdo dos sujeitos em relacdo ao
objeto de estudo. Alia-se a isso a op¢éo de instrumentos que facilitem a apreensdo de dados,
tais como: diario de campo (espécies de memorandos), manuscritos de participantes da
investigacdo e gravacfes em audio, quando forem desejaveis ao processo. Foi sob essas
condi¢cdes (ambiente natural do professor e dos participantes do estudo, bem como o
detalhamento da coleta dos dados) e recursos (questionario, diarios de campo e producéo textual
manuscrita dos participantes) que a investigacdo em tela ocorreu.

Assim, tal pesquisa contou com a participacdo de duas turmas do 6° ano do Ensino
Fundamental, totalizando 35 estudantes, sendo 18 meninos e 17 meninas, com idades entre 11
e 12 anos, denominados doravante pelas siglas “PA” (estudante da Turma A) e “PB” (estudante
da Turma B). O ambiente de realizacdo do estudo foi uma escola em que a primeira autora deste
artigo atuou como professora regular da disciplina de Ciéncias. A opcdo pela turma e série
escolar foi mediante o conteddo Meio Ambiente (Agua) fazer parte do curriculo escolar de
Ciéncias do 6° ano do Ensino Fundamental.

Para o exame dos dados, optou-se pela analise de conteldo, pois de acordo com Bardin (2009),
esta favorece a compreensdo de contexto, de seus processos e a explicagdo em torno dos dados
mais como um conjunto de técnicas. Na visdo da autora, constitui-se na analise de informacdes
sobre o comportamento humano, possibilitando uma aplicacdo bastante variada, e tem duas
funcdes: verificacdo de hipoteses e/ou questdes e descoberta do que esté por tras dos conteddos
manifestos.

A Pegada Hidrica no Contexto da Sala de Aula

Em primeiro momento, foi realizado um questionario investigativo formado por 20 perguntas,
elaboradas pelos autores deste artigo, o qual foi implementado em duas etapas, com o objetivo
de investigar o pensar dos estudantes a respeito da percepcao que eles tém ou tinham sobre os
recursos hidricos, em diferentes aspectos: &gua em nosso cotidiano; dgua na vida pessoal; &gua
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em outros locais, além de sua casa e escola; uso da dgua na producao e transformacéo de bens.
O planejamento na fase de investigagcdo também permitiu a orientagdo quanto ao levantamento
de evidéncias e explicacOes tedricas sobre a interacdo dos estudantes com os recursos hidricos.
Por sua vez, a implementacdo do questionario subsidiou as discussfes e argumentacdes para as
proximas etapas da investigagdo, o que condiz a natureza desta do tipo “participante”.
Consequentemente, os pesquisadores (mestranda e respectivo orientador) oportunizaram de
forma significativa o planejamento e, por sua vez, a vivéncia de experiéncias pelos estudantes
participes desta investigacdo, permitindo a eles a construgdo de novos conhecimentos acerca
do que aprenderam.

A. Primeira Intervencéo — levantamento inicial sobre consumo doméstico

Neste primeiro momento, de pré-analise, procuraremos evidenciar 0s pontos relevantes em que
ocorreu uma disparidade entre os estudantes frente as questfes do levantamento inicial, a
considerar: o consumo domeéstico de agua. Para melhor apresentacdo dos dados em analise,
expomos as respostas na forma de gréafico e tabela, a seguir, sobre os quais discorremos a
apreciacdo dos dados de modo se estabelecer alguns contrapontos frente a informacdes oriundas
de organizacOes nacionais e internacionais. De acordo com as respostas apresentadas pelos
estudantes no questionario investigativo, na fase metodoldgica da exploracdo do material,
foram levantados alguns pontos de destacada evidéncia como se observa no Grafico 1, a seguir.
Ao serem questionados sobre “Quantos litros de 4gua vocé€ pensa que sua familia consome por
més?”, a percepcao relativa a esse consumo pelos estudantes (das duas turmas) apresentou
respostas bem dispares:

Gréfico 1: Quantidade de agua consumida pela famila do estudante no més

Quantidade de dgua consumida no més
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FONTE: Autores

Nesta questdo, 19 estudantes responderam que se consome até 1000 litros/més em suas casas.
Observa-se, de acordo com os dados apresentados nesse grafico, que a maioria dos estudantes
ainda ndo consegue quantificar valores e ndo estabelece relagdes com as unidades de medida
(litros ou metros cubicos) e o real valor de consumo médio por habitante, que no Brasil é de
150 litros/dia, segundo dados da Sabesp (2014). De acordo com a ONU (2005), cada pessoa
necessita de 3,3 mil litros de agua por més (cerca de 110 litros de agua por dia, para atender
suas necessidades de consumo e higiene), de modo a se considerar que os 1000 litros de dgua
por més, em suas familias, segundo relato de alguns estudantes descritos acima, se mostram
aquém de qualquer aproximagdo. O mesmo segue para o dado de 2000 litros de agua por més
na familia de um dos estudantes.

Diante do que foi exposto, procuraremos demonstrar que, ja a partir de pequenas mudangas de
habitos, cada um de nos pode contribuir para a melhoria da qualidade de vida e na otimizagédo
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do consumo da agua, manifestado em mudancas comportamentais e praticas pautadas em agéo-
reflexdo-acdo, de acordo com a concepcao freiriana de educacao dialdgico-problematizadora.

Nesse contexto, interpretamos que o estudo em tela partiu do conhecimento dos estudantes
sobre a temética &gua, para entdo se propor a imersdao deles em novos conceitos, através de
estratégias didatico-metodologicas que julgamos motivadoras e contextualizadas. A
investigacdo desenvolvida com as turmas do Ensino Fundamental mostra, a cada momento,
novos aspectos importantes para se intensificar ainda mais a prospec¢do. Optamos, entéo, por
uma sequéncia didatica, com diferentes momentos, de modo que tragdssemos como meta o uso
de estratégias didatico-metodoldgicas pautadas no estudo da pegada hidrica, por ser um tema
de grande interesse atual e de ampla repercusséo.

B. Segunda Intervencdo — um recorte da sequéncia didatica implementada

Para esta pesquisa foi realizado um planejamento inicial e apds a andlise dos resultados do
primeiro encontro, o segundo (encontro) foi repensado e revisado. Para os préximos encontros
foi realizado um planejamento continuado, considerando as manifestagcbes anteriores dos
estudantes, as atividades desenvolvidas e a necessidade de manter a ligagdo com os contetidos
programaéticos, pré-estabelecidos no planejamento anual da escola. A partir do 3° encontro, de
modo a enfrentar educacionalmente questfes associadas aos recursos hidricos, sob o0 emprego
da ferramenta Pegada Hidrica, foram explorados diferentes enfoques e utilizadas diversas
estratégias didatico-metodoldgicas.

Quadro 1: Organizagdo das atividades desenvolvidas

Encontro/ Data Tema Ac0es Pedagogicas
Duracéo
1/1h-a 05/03/2015 Relacdo dos estudantes com os Questionario investigativo.
recursos hidricos em seu cotidiano.
2/2h-a 19/03/2015 | Agua um recurso natural finito. Atividade ludica - sensibilizagdo, como
forma de identificar a percepcéo inicial
dos estudantes sobre o tema.
3/3h-a 16/04/2015 Ciclo da 4gua no planeta, a relacdo | Confeccdo do terrério (atividade pratica).
entre os fatores: biéticos e
abidticos.
4/3h-a 23/04/2015 Reutilizacdo da &gua e diversos Debate sobre um documentario
usos dos recursos hidricos pelas envolvendo os multiplos usos da agua e
sociedades. sua reutilizacéo.
5/4h-a 26/05/2015 Quantidade de agua utilizada pela Atividade de pesquisa e calculo sobre o
familia, durante um més. consumo de agua nas residéncias, de
acordo com a fatura de agua (provida
pela companhia de saneamento local).
6/4h-a 30/06/2015 Conservagao dos recursos hidricos, | Produgdo do video — intercdmbio entre
crise da agua no estado de Séo duas escolas da mesma rede de ensino,
Paulo. localizada em estados distintos, mas
pertencentes a mesma rede ensino.
7/3h-a 18/08/2015 | Usos maltiplos da agua, Pegada Confeccao de jogos didaticos, focando
Hidrica, quantidade de agua doce nos impactos do uso indiscriminado dos
disponivel no planeta. recursos hidricos.
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8/5h-a 24/10/2015 | Agua: bem precioso Mostra cultural sobre o contelido
estudado no ano letivo de 2015, com
énfase na quantidade de agua utilizada
para a producdo de bens e servicos e no
uso sustentavel dos recursos hidricos.

9/1h-a 10/11/2015 Relacdo dos estudantes com os Questionario final.
recursos hidricos em seu cotidiano.

Fonte: Autores

Optamos por descrever uma dentre as diversas atividades desenvolvidas na sequéncia didatica,
como um recorte das intervengdes que estavdo em fase de implementagéo na escola. Trata-se
do 6° encontro da Sequéncia Didatica, no qual focamos a interface Producdo de Video:
Intercdmbio entre Duas Escolas — a l6cus da pesquisa (em Curitiba) e outra (em S&o Paulo).
Como forma de dinamizarmos e contextualizarmos melhor o tema conservacao dos recursos
hidricos, a crise da &gua em S&o Paulo a época foi o problema proposto aos estudantes do 6°ano
A e B, de modo a elaborarem uma questdo associado a essa vivéncia dos paulistanos e
populacBes adjacentes. Esta questdo seria respondida por um estudante da mesma série, mas da
instituicdo escolar de Sdo Paulo. Como a crise hidrica nesse estado, em 2015, foi amplamente
repercutida pelas midias, o objetivo desta atividade didatico-metodoldgica consistiu em ouvir
e aprender com os relatos dos estudantes envolvidos diretamente nessa situacdo de escassez
hidrica severa e assim confrontar as respostas obtidas, com a realidade da nossa cidade
(Curitiba).

No dia 25 de junho de 2015, os estudantes apresentaram suas questdes para a professora e para
turma, sendo que 11 perguntas (5 do 6°A e 6 do 6°B) foram selecionadas para serem enviadas
na forma de um video institucional a escola situada em S&o Paulo. As questdes escolhidas foram
aquelas comuns aos questionamentos da maioria dos estudantes e elaboradas de forma a
contemplar davidas pertinente aos temas trabalhados nas aulas anteriores. Como exploramos 0
tema recursos hidricos sob diferentes enfoques, esta atividade realizada na forma de um
intercdmbio ou troca de saberes reforgou a importancia da contextualizacdo e da pesquisa
associada ao ensino de Ciéncias.

As questdes enviadas foram:

Em minha casa, economiza-se bastante agua. E vocés, dentro da situacdo em
que se encontram, estdo economizando? Como? (PA-11)

Como foi o comportamento de vocé e de sua familia no periodo de
racionamento intenso de agua? E agora a situacao esta melhor? (PB-16)

Antes da crise de agua em seu Estado, qual era a sua atitude em relacéo ao uso
da agua? E hoje, o que vocé tem a dizer para as pessoas que desperdicam
agua? (PB-15)

O que voces estdo aprendendo com a crise de agua? (PB-18)

Na sua escola houve muitas mudancas de comportamento com relacdo ao uso
da agua? Quais? (PB-7)

O que as autoridades estdo fazendo para combater a crise hidrica? O que é o
uso consciente da agua? Como isto melhora nossa vida? (PB- 8)

Vocé parou para pensar que quando desperdigcamos alimentos, também
estamos desperdigando muita agua? Pode explicar porqué? (PB-17)
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Vocés ja ouviram falar em &gua de reuso? Isto € comum em sua casa e na sua
escola? (PA-12)

A &gua é muito importante, fazendo parte do nosso dia a dia e preserva-la é
essencial. Na sua escola existem projetos para preservar a agua? Vocé
participa de algum projeto? (PA-16)

Que outros problemas ambientais sdo muito graves em sua cidade? (PA-18)

Vocés precisam levar dgua engarrafada de casa, para ndo correr o risco de
ficar sem agua na escola? (PA-10)

No dia 30 de junho de 2015 realizou-se a filmagem dos 11 estudantes que foram escolhidos
para apresentarem esta atividade. Para este momento, levamos os estudantes das duas turmas
na sala de multimidia da escola e juntamente com o pai de um dos estudantes, voluntario e
expert em fazer filmagem, bem como com a participacdo da professora de informética, todos
realizaram um ensaio prévio. Os estudantes foram orientados a falar em voz alta e clara, e apds
alguns ensaios a filmagem foi realizada e enviada na forma de video para a escola de Séo Paulo.
No dia 28 de julho de 2015 obteve-se o retorno das questdes também em forma de video
realizado pelos estudantes do 6° ano da escola de Sdo Paulo. Segundo a professora de S&o Paulo
os estudantes dela ficaram muito empolgados para responder as perguntas video-gravadas
encaminhadas a eles, de modo que também foram incentivados a pesquisar e a elaborar
respostas. Na semana seguinte, no dia 04 de agosto de 2015, as turmas assistiram o retorno das
questdes (ou seja, as respostas), com apresentacdo desse outro video em aparelho de data show
da escola curitibana. Mostrou-se este como um momento de muita euforia, pois 0s estudantes
ficaram bem focados em ouvir outros estudantes, sobre o que tinham dito frente as 11 questdes
levantadas inicialmente. Isso tudo gerou uma experiéncia muito enriquecedora, na medida que
todos percebiamos a facilidade que a tecnologia nos proporcionara para a interagcdo entre grupos
estudantis que vivenciavam a época realidades tdo distintas quanto a agua, algo que gerou
muitos comentarios, e apds um debate sobre os videos (o enviado e o recebido) os participantes
da pesquisa em tela relataram:

- Néo sabia que esta crise era tdo grave e viver sem poder usar agua é muito
dificil, precisamos de agua para tudo [...] (PA-1);

- Eu aprendi com esta atividade que temos sempre que no preocupar com a
agua, pois um dia ela poderd acabar. Ndo devemos desperdicar agua, nem
tomar banhos demorados [...]. Aprendi que existem outros problemas
ambientais em S&o Paulo, além da crise hidrica (PA-6);

- O que me chamou atengdo no video foi que, a falta de &rvores também
influencia nesta crise toda [...] (PA-11);

- Em Séo Paulo os alunos e os pais dos alunos, economizam muita agua. Um
pai comprou uma cisterna que coleta 4gua da chuva [...] Uma menina
comentou que as pessoas que economizam agua, tem um “bonus” do governo.
Gostei muito desta atividade, acho a professora bem dinamica (PB-9);

- [...] Achei interessante o que um aluno falou, que para economizar agua ele

coloca um balde para coletar a 4gua do banho e utilizam esta agua para lavar
as calgadas (PB-10);

sino e aprendizagem de conceitos e processos cientifico
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- Os alunos de S&o Paulo economizam muita agua, 0 maximo que podem [...].
Achei isso muito interessante e também um respeito extraordinario com o
meio ambiente (PB-17).

De acordo com estes relatos podemos perceber que alguns dos estudantes, embora
acompanhassem pelas midias e através dos textos estudados e debatidos em sala, ndo percebiam
a real gravidade da crise hidrica paulistana e adjacente, bem como isso afetara toda a populagéo
que precisava arcar com a crise da governanca e gestdo da agua, pois “ao falhar em dar respostas
adequadas a uma conjuntura hidrica desfavoravel, o pais coloca em risco a propria legitimacdo
de seus competentes no assunto” (BARBOSA, 2014, p. 65). Segundo esta autora, estudos
recentes, demonstram que o uso do “volume morto de agua das represas” foi uma estratégia
muito paliativa adotada, que ndo tratou o problema de forma estrutural, pois a ma gestdo dos
recursos hidricos obrigou a populacdo a pagar o preco pela negligéncia politica. Estas
discussdes perpassaram no debate e nas atividades realizadas em sala, sendo que alguns
estudantes assim argumentaram:

- Agora consegui entender melhor como as coisas funcionam e todo o cuidado
gue devemos ter com o planeta ... as nossas escolhas interferem em nossa
qualidade de vida [...] (PB-15);

- Estou aprendendo a fazer mais pesquisa, a importancia de economizar mais
e continuar a estudar [...] (PB-5).

Optamos por diferentes momentos associado a aulas praticas, dinamicas ambientais,
documentarios, uso de reportagens, debates, pesquisas, producdes textuais, producao de video
e relatorios como metodologia para atingirmos o0s objetivos propostos neste estudo. Desta forma
objetivamos instigar a curiosidade e a participacdo dos estudantes nas atividades propostas e
incentivar a pesquisa.

A atividade realizada oportunizou aos estudantes a discussdo e novos conhecimentos sobre as
questdes que estdo estudando e que fazem parte de seu cotidiano. O uso dos meios de
comunicacdo auxilia na promocdo para a sensibilizacdo de questbes socioambientais, que
contribui para a aprendizagem. Uma producado textual a esse respeito pode ser observada na
Figura 9.

Figura 1 — Producéo textual do estudante PA-3.
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Fonte: Autores, a partir de PA-3.

A esse respeito, vejamos o que relam PA-6 e PA-11.

- Eu aprendi com esta atividade que temos sempre que no preocupar com a
agua, pois um dia ela podera acabar. Ndo devemos desperdicar agua, hem
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tomar banhos demorados [...]. Aprendi que existem outros problemas
ambientais em S&o Paulo, além da crise hidrica (PA-6);

- O que me chamou atencdo no video foi que, a falta de arvores também
influencia nesta crise toda [...] (PA-11);

De acordo com Leff (2001, p. 237) “o saber ambiental ndo apenas gera conhecimento cientifico
mais objetivo e abrangente produz novas significagdes sociais e novas formas de subjetividade
e de posicionamento frente ao mundo”. Assim, até hoje, o video produzido pela instituicdo
encontra-se disponivel no portal educacional da escola, os familiares e os estudantes tém acesso
a esse material mediante senha eletrénica disponibilizada pela escola.

Discussao dos Resultados

Carvalho (2011) sinaliza que nos dias atuais a formacdo do sujeito deve ultrapassar a pratica de
transmissdo de conteldo e informacdo, pois 0 ensino deve promover subsidios para
posicionamentos criticos e reflexivos, em que possibilite a atuacéo cidadd diante dos problemas
ambientais. No contexto educacional é fundamental que se reflita sobre o processo de ensino e
aprendizagem na formag&o do sujeito ecoldgico diante da crise socioambiental contemporanea.
Sendo assim, a proposta educativa deveria ser pautada na formacgédo de um sujeito capaz de ler
seu ambiente e interpretar as relagdes, os conflitos e os problemas ai presentes.

Para Freire (1979) as caracteristicas de uma consciéncia critica, residem na inquietude, na
descoberta, no didlogo, no novo sem descartar o velho, analisar os problemas com
profundidade. No decorrer desta sequéncia didatica, buscamos por estas caracteristicas de uma
consciéncia critica, mesmo entendendo que os estudantes do 6° ano muitas vezes reproduzem
o0 pensar da familia, acreditamos na visdo critica da educacdo ambiental, com enfoque reflexivo
e humano, do cidaddo atento e inserido na sociedade. Estes dados nos fornecem vérios
indicativos que justificam a inferéncia de intervencdes de propostas educacionais cujas
estratégias didatico-metodoldgicas sejam embasadas por elementos decorrentes da pegada
hidrica, em prol da compreensao de assuntos relacionados a utilizacdo/destino e preservacao da
agua por parte dos estudantes, dada a crise atual envolvendo esse recurso natural. Segundo
Morin (2004), é necessario dizer que ndo € a quantidade de informacdes, nem a sofisticacdo das
ciéncias que podem dar sozinhas um conhecimento pertinente, e sim a capacidade de colocar o
conhecimento no contexto. Assim, o0 propésito de questionar os estudantes para saber o que
pensam e como pensam é porque se objetivou claramente, nesta investigacéo, utilizar a pegada
hidrica como uma ferramenta para estimular, agucar, a reflexdo, propiciar o conhecimento e
subsidiar a agdo em sala de aula, frente ao tema agua.

Consideracgdes Finais

De acordo com os dados coletados e analisados consideramos que 0s estudantes participes desta
investigacdo desconhecem (ou desconheciam) algumas informacGes basicas sobre 0s recursos
hidricos. Assim, a analise dos dados nos informa que a continuidade da elaboracdo de
proposicoes de estratégias didatico-metodoldgicas diferenciadas e contextualizadas, embasadas
por elementos decorrentes da pegada hidrica, objetiva de modo acurado, cuidado, a
compreensdo de assuntos relacionados a utilizacdo/destino e preservacdo da agua.

Os estudantes participantes da investigagdo mostraram-se reflexivos e abertos as discussdes
sobre o conteudo tratado, de modo que o uso de reportagens sobre assuntos de carater social e
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ambiental, publicados em jornais e revistas, podem se configurar em uma importante
ferramenta para a discussé@o de temas sociocientificos, como no caso a crise atual dos recursos
hidricos, que recentemente assolou as metropoles de Sdo Paulo (2014-2016) e Curitiba (2020-
2021), além do Pantanal mato-grossense (2020-2021) e o sul do Rio Grande do Sul (de longa
data). Porém, o conhecimento cientifico minimo para o entendimento de tais questdes deve ser
proporcionado nas intera¢fes educacionais, visto que, muitas vezes, as midias ndo enfatizam
0s processos cientificos, envolvidos nestes temas. Para Freire (1987), a praxis implica em acéo
e reflexdo dos homens sobre 0 mundo, para transforméa-lo. Esta atividade se da pela interacéo
dialdgica e pelas mediacdes que estabelecemos uns com 0s outros, com a sociedade e com 0
mundo.
Neste contexto, é importante citar o papel politico e social da educacdo, amplamente difundido
nas obras de Paulo Freire, principalmente no que se refere a concepcao libertadora da educacéo.
Relacionado com o ensino de Ciéncias, principalmente quando se aborda a tematica agua, €
necessario desenvolver e explorar as agdes educativas, associadas as dimensdes ambientais,
econbmicas, politicas e sociais. Sabemos que € prioritario reinventar a escola, bem como o
efetivo exercicio da cidadania deve ser fundamental e desempenhada por estudantes criticos e
participativos, com a certeza de que a educacdo nao se concretiza desvinculada de acgdes
praticas. O papel do professor neste processo é fundamental, em sua atuacdo como mediador
cuidadoso e reflexivo da prépria prética, nas discussdes e constru¢es que ocorrem na relacao
mdtua entre ensino e aprendizagem.

Referéncias

BARDIN, Laurence. Andlise de Conteudo. Lisboa, Portugal: Edi¢bes 70. 2009.

BOGDAN, Robert C.; BIKLEN, Sari Knopp. Investigacdo Qualitativa em Educag&o. Portugal: Porto
Editora. 1994.

BRASIL. Ministério de Educacdo e Cultura. Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional: n° 9394/96, Brasilia: 1996. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1I9394.htm Acesso: 15 ago. 2022.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao/base-nacional-
comum-curricular-bncc Acesso: 23 ago. 2022.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Agéncia Nacional de Aguas. Disponivel em:
http://www?2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx Acesso em: 14 maio 2018.

FRANCO-MARISCAL, A. J. Un estudio exploratorio de una experiencia medioambiental: la
escalera del instituto, un espacio para la educacién ambiental. TED — Rev. Fac. Cienc.
Tecnol. n. 35. 2014.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra. 1987.

GAZETA DO POVO. Jornal Gazeta do Povo. Caderno Vida & Cidadania. Disponivel em:
http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/alguns-bairros-de-curitiba-gastam-tres-
vezes-mais-agua-que-outros-eh0054jg7f7ivu3snipl9yvym Acesso em: 22 dez. 2017.

GIACOMININ, G. S.; OHNUMA, J.R. A Pegada Hidrica como Instrumento de
Conscientizacdo Ambiental. REMOA — Revista Monografias Ambientais, v. 7, n. 7, p.
1517-1526, 2012. Disponivel em: http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S0121-
38142014000100002&script=sci_arttext Acesso: 10 jan. 2023.

sino e aprendizagem de conceitos e processos cientifico


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao/base-nacional-comum-curricular-bncc
http://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao/base-nacional-comum-curricular-bncc
http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx
http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/alguns-bairros-de-curitiba-gastam-tres-vezes-mais-agua-que-outros-eh0o54jg7f7ivu35nlp19yvym
http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/alguns-bairros-de-curitiba-gastam-tres-vezes-mais-agua-que-outros-eh0o54jg7f7ivu35nlp19yvym
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S0121-38142014000100002&script=sci_arttext
http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S0121-38142014000100002&script=sci_arttext

%

XIV \

ENPEC

Caldas Novas - Goias
LEFF, Enrique. Discursos Sustentaveis. Sao Paulo, SP: Cortez, 2010.

MORIN, Edgar. Os Sete Saberes Necessarios a Educagédo do Futuro. Séo Paulo:
Cortez.2014

MORTIMER, E. F. Uma agenda para a pesquisa em educagdo em ciéncias. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias., v. 2, n. 1, p. 36-59, 2002. Disponivel
em: https://periodicos.ufmag.br/index.php/rbpec/article/view/4148/2713 Acesso: 10 jan. 2023.

PUCCI, Bruno. Teoria critica e educacado. In: Teoria critica e educacédo — a questdo da
formacao cultural na escola de Frankfurt. PUCCI, B. (Org.). p. 107-133. Petropolis:
Vozes, 1994.

REIS, P. Controvérsias sécio-cientificas: discutir ou ndo discutir? Percursos de
aprendizagem na disciplina de ciéncias da Terra e da vida. 2004. Tese (Doutorado)
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Lisboa. Disponivel em:
http://pwp.netcabo.pt/PedroRochaReis Acesso em: 25 jan. 2022.

ROMERO, D. E. L.; PACHON, A. G. R. La ensefianza ambiental como propuesta de
formacion integral. TED — Rev. Fac. Cienc. Tecnol. n. 34, 2013. Disponivel em:
http://www.scielo.org.co/pdf/ted/n34/n34a05.pdf Acesso: 10 jan. 2023.

SABESP. Relatorio de Sustentabilidade 2014. Disponivel em:
http://site.sabesp.com.br/uploads/file/sociedade meioamb/rs 2014.pdf Acesso em: 3 dez.

2014.

TUNDISI, José Galizia. Agua no Século XXI: enfrentando a escassez. Sao Carlos, SP:
Rima. 2003.

ino e aprendizagem de conceitos e processos cientifico


https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4148/2713
http://pwp.netcabo.pt/PedroRochaReis
http://www.scielo.org.co/pdf/ted/n34/n34a05.pdf
http://site.sabesp.com.br/uploads/file/sociedade_meioamb/rs_2014.pdf

