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Resumo

O laboratério remoto é uma ferramenta de software e hardware que possibilita o acesso dos
professores e alunos a experimentos reais, através da internet. Este artigo tem como
objetivo verificar os beneficios e obstaculos apontados pelos professores dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental da rede de ensino de Sdo Bernardo do Campo, apds sua exploracao
e utilizacdo da ferramenta. O estudo refere-se a uma pesquisa qualitativa de abordagem
colaborativa. A coleta de dados ocorreu via formulario Google que foi respondido por nove
professores durante o curso de formacdo continuada. Os resultados indicam que o
experimento de acesso remoto possibilita observar ao vivo as transformacgdes ocorridas e
trabalhar com tema real, vivenciando experiéncias a distancias. As aulas se tornam mais
interativas, instigantes e condizente com a realidade das criangas. Entretanto, a ferramenta
ainda é pouco divulgada, a caréncia de recursos tecnologicos e falta de internet nas escolas
ainda séo considerados obstaculos.

Palavras chave: ferramenta tecnoldgica para o ensino de Ciéncias, experimento
de acesso remoto, professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Abstract

The remote laboratory is a software and hardware tool that allows teachers and students to
access real experiments over the internet. This article aims to verify the benefits and
obstacles pointed out by teachers in the Early Years of Elementary School in the Sao
Bernardo do Campo school network, after exploring and using the tool. The study refers to
qualitative research with a collaborative approach. Data collection took place via a Google
form that was answered by nine professors during the continuing education course. The
results indicate that the remote access experiment is possible to observe the changes that
have occurred live and to work with a real theme, experiencing experiences at a distance.
Classes become more interactive, thought-provoking and consistent with the reality of
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children. However, the tool is still little publicized and the lack of technological resources
and lack of internet in schools are still considered obstacles.

Key words: technological tool for teaching Science, remote access experiment,
teachers of the Initial Years of Elementary School.

Introducao

A integracdo entre tecnologia e educacdo disponibiliza uma variedade de recursos e
ferramentas tecnolégicas. Estas podem ser utilizadas associando a diferentes estratégias de
ensino, em concordancia com o planejamento do professor. Em se tratando do seu uso de
tecnologias digitais em favor do ensino de Ciéncias, estas podem ser utilizadas no
desenvolvimento de projetos, fomentando o uso de atividades praticas e promovendo a
integracao entre ambientes (SILVA et al, 2013).

Conforme Matarrita e Jiménez (2016) existem diferentes recursos tecnoldgicos que podem
auxiliar os professores no ensino de Ciéncia, entre eles temos: os videos educativos, a
realidade aumentada, as simula¢cdes computacionais e o laboratorio remoto. De acordo com
o relatorio NMC Horizont Report (JOHNSON et al., 2015), a utilizagdo dos laboratérios
remotos é uma importante ferramenta tecnoldgica para a Educacéo Bésica.

Os laboratérios remotos sdo formados por equipamentos de hardware reais, que permitem
aos estudantes a sua manipulacdo, podendo ser controlado e realizar medicbes reais. O
acesso aos equipamentos, conduzido pelos alunos sdo realizados via internet, através do
www (World Wide Web) (BENCOMO, 2004). Estes laboratorios podem oferecer um
aprendizado mais flexivel referente ao tempo e local, além do acesso a um grande numero de
experimentos e estratégias que reduzem os custos (NEDIC; MACHOTKA,; NAFALSKI,
2003; ZUTIN et al., 2010).

O uso do laboratério remoto permite que os alunos realizem diferentes experimentacdes. De
acordo com Carnegie Mellon University (2000), a experimentacdo remota ocorre quando 0s
alunos realizam atividades praticas acessando os equipamentos de um laboratdrio remoto.

Este artigo tem como objetivo verificar 0s beneficios e obstaculos apontados pelos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental da rede de ensino de S&o Bernardo do
Campo, ap6s a exploracdo e uso do experimento de acesso remoto com medicGes de
parametros de qualidade da &gua da represa Billings. O trabalho faz parte de uma pesquisa
mais ampla que descreve sobre a implementacdo e avaliacdo do laboratério remoto na
prefeitura municipal de S&o Bernardo do Campo.

O laborat6rio remoto

O laboratorio remoto € uma ferramenta de software e hardware que possibilita 0 acesso
remoto aos estudantes através de instrumentos ou equipamento real que se encontra
localizado em uma instituicdo educacional e podem ser acessadas através do uso da internet
(SILVA et al., 2020). No laboratério remoto, as experiéncias desenvolvidas sdo reais, as
cameras de videos, sensores e controladores podem ser adicionadas aos experimentos
realizados usando laboratorio, onde o usuario remoto acompanha e, em alguns casos, podem
interagir, obtendo respostas as experiéncias online (SILVA et al., 2013).
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Os laboratorios disponiveis em pequenas instituicdes ou ambientes fisicos podem partilhar
informacdes permitindo o acesso a um maior numero de estudantes (CARDOSO;
TAKAHASHI, 2011; FERREIRA; MUELLER; 2004; LOWE; NEWCOMBE; STUMPERS,
2013). As plataformas de experimentacdo espalhadas pelo mundo possibilitam o acesso a
experiéncias praticas, a compreensao de fendomenos especificos e analise sobre diferentes
problematicas que podem ser desenvolvidas em sala de aulas (BRANCO; COELHO;
ALVES, 2017; CASINI et al., 2014).

Ao acessar um laboratorio remoto para a realizacdo de atividades praticas experimentais, 0s
alunos tém a possibilidade de observar, manipular, coletar e analisar dados, repetir, conferir
resultados, entre outros. Estes podem interagir com o experimento e tomar decisdes,
compreendendo os fendmenos cientificos através de informac¢des do mundo real acessado
virtualmente (CRUZ et al., 2009; FERREIRA; MUELLER, 2004; LA TORRE et al., 2015;
SILVA et al., 2013), o que possibilita ampliar o trabalho, oferecendo flexibilidade, conforto
e facilidade de manipulacdo experimental (COOPER; FERREIRA, 2009). O
desenvolvimento de atividades praticas experimentais realizadas remotamente podem
aumentar a motivacgéo, o engajamento e o envolvimento dos alunos.

Os procedimentos descritos favorecem o trabalho de ensinar Ciéncias baseado em
investigacdo e requer papel ativo dos alunos ao compartilharem os conhecimentos e
habilidades durante a realizacdo dos trabalhos, buscando um entendimento comum da
realidade (FERREIRA; MUELLER, 2004).

Beneficios e obstaculos do laboratdrio remoto

Os avancos nas pesquisas sobre laboratorio remoto, possibilitaram a descricdo de diferentes
beneficios e obstaculos em relagdo a arquitetura, utilizacdo experimental realizada a
distancia pelos alunos, compartilhamento de laboratdrios, entre outros. Entre os beneficios
associados ao laboratorio, podemos destacar alguns, como: capacitacdo de um nimero maior
de alunos ao mesmo tempo e flexibilidade para o acesso a experimentos praticos (COOPER;
FERREIRA, 2009; LOWE; NEWCOMBE; STUMPERS, 2013; SIEVERS JUNIOR;
GERMANO; ALMEIDA, 2007). Representa uma forma de computacdo onipresente, com
acesso de qualquer local (evitando deslocamento de diferentes zonas geograficas) e hora
(evitando problemas como fuso horério), proporcionando a maior utilizacdo dos
equipamentos do laboratério, sem restricdo de tempo e espaco (AUER, 2001; FARIA,
GALEMBECK, 2015; GOMES; BOGOSYAN, 2009; LOWE; NEWCOMBE; STUMPERS,
2013; MOUGHARBEL et al., 2006; NEDIC; MACHOTKA; NAFALSKI, 2003; SILVA,
2006) e viabiliza o fornecimento de experiéncias a estudantes que ndo podem frequentar as
escolas (SCANLON et al., 2004).

Em contrapartida, alguns apontamentos podem ser considerados obstaculos em relacdo ao
uso desta ferramenta, como: imprevisibilidade e instabilidade de transmissdo, principalmente
se pensarmos na instabilidade da rede de internet (BENCOMO, 2004); o prejuizo a
sensibilidade do aluno, pela natureza nao tatil do equipamento, pois, ndo ha nenhum contato
fisico direto com o experimento, reduzindo a sensacdo de realismo pratico; a potencial
reducdo de interacdo interpessoal de integragdo entre os alunos (BENCOMO, 2004;
TEIXEIRA et al., 2005; MONTEIRO; SIM; MESQUITA, 2015; LOWE; NEWCOMBE;
STUMPERS, 2013); a necessidade de mudanca de mentalidade por parte de professores e
alunos, levando em consideracdo ao uso das novas ferramentas tecnolégicas no
desenvolvimento de atividades praticas pedagdgicas e a formacgédo de professores para 0 uso
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das tecnologias, além da adaptacdo dos materiais de apoio (BENCOMO, 2004).

E importante salientar que o laboratdrio remoto ndo auxilia a aprendizagem por si s6 e deve
ser amparada por estratégias didaticas devidamente fundamentadas (CARDOSO;
TAKAHASHI, 2011) e, também ndo deve ser utilizada para substituir as atividades préaticas
desenvolvidas nos laboratérios locais (TEIXEIRA et al., 2005), sendo considerado
favordvel, a combinagdo dos diferentes laboratdrios no desenvolvimento de atividades
praticas realizadas pelos alunos.

Contextualizando

O RemolabSBC € um projeto piloto de implementacdo do laboratorio remoto na rede de
ensino municipal de Sdo Bernardo do Campo. O experimento de acesso remoto inicial trata-se
da analise dos parametros de qualidade da &gua da represa Billings, importante fonte de
abastecimento da regiéo.

A escolha do experimento de observacao e medicdes da agua da represa Billings intenciona
auxiliar os professores no desenvolvimento de diferentes propostas de atividades praticas
voltados & realidade dos alunos e conscientizacdo para a preservagdo do espaco. O
experimento de acesso remoto adotou caracteristicas para analise de parametros bioldgicos
(microrganismos), quimicos (pH) e fisico (cor e temperatura). Acessando 0 experimento
remoto ¢ possivel observar os diferentes microrganismos presentes na dgua, a influéncia das
medicBes na vida aquatica local, entre outros fatores.

A proposta piloto disponivel sobre a coleta da agua foi realizada com base na imagem de
dois pontos da represa Billings separados pela rodovia Anchieta, em Sdo Bernardo do
Campo. De um lado (lado A) temos a “prainha do Riacho Grande”, um local de lazer para os
moradores da cidade. Do outro lado, encontra-se uma estacdo de tratamento de agua da
Sabesp (lado B). A éagua foi coletada dos dois pontos e inserida em dois aquarios
devidamente nomeados. Sendo assim, os alunos poderiam observar as imagens do aquério
em tempo real.

Figura 1: Imagem dos lados da represa Billings separados pela rodovia Anchieta

Fonte: Folha de S. Paulo

As imagens de observacdo eram obtidas através da webcam e do microscopio digital.
Sensores de medigdes de temperatura e pH da &gua também foram acoplados ao
experimento, cuja medicdo foi realizada em tempo real, através do Thingspeak. O
Thingspeak é uma plataforma analitica que possibilita a visualizagéo dos dados.
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Figura 2: Imagem da amostra de dgua coletada vista do microscopio digital e webcam
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Fonte: da autora

As imagens ficaram disponiveis no Portal da Educa¢ao de Sdo Bernardo do Campo, durante
0 segundo semestre de 2021, concomitantemente ao curso de formacdo de professores,
oferecido aos funcionérios da rede de ensino.

Metodologia

Os procedimentos teéricos metodoldgicos apontados na pesquisa sdo de natureza qualitativa.
A abordagem desenvolvida é a colaborativa, uma pratica conjunta realizada entre o
pesquisador pertencente a uma universidade e o professor atuante em uma determinada
unidade escolar, buscando promover reflexdes sobre sua formacao e pratica, atendendo suas
necessidades formativas. Os professores participantes sdo os atores da sua pratica, refletem,
analisam e anseiam por melhorias procurando investir em formacdo ou aperfeicoamento
profissional (PIMENTA; GARRIDO; MOURA, 2001).

A pesquisa com esta abordagem possibilita a coleta de dados por meio de sessdes reflexivas
que podem ocorrer durante os encontros formativos, sendo este espago de estudo tedrico-
metodoldgico, planejamento de atividades, discussdo sobre a escrita dos planos e aplicagdo
das atividades. As sessoes reflexivas foram gravadas e auxiliaram conjuntamente na analise
dos formulérios ao final do curso de formacdao continuada de professores, propiciando a
construcdo e apropriacao de novos conhecimentos.

Os encontros formativos ocorreram no segundo semestre do ano de 2021. A carga horéria é
formada de 15 horas, tanto destinado a atividades sincronas quanto assincronas. O curso teve
duracdo de 4 (quatro) encontros, em que foram definidos assuntos pertinentes a serem
trabalhados com os professores (laboratério remoto e ensino de Ciéncias por investigacao).
A formacdo ocorreu ap6s o periodo pandémico de volta as aulas dos alunos, que foi
realizado no primeiro semestre deste mesmo ano, em que nem todos 0s espacos estavam
liberados para serem ocupados por toda a turma.

A coleta de dados sobre os beneficios e obstaculos do experimento de acesso remoto foi
realizada por meio de respostas obtidas em formularios (Formularios Google), respondidos
pelos professores participantes no ultimo encontro, o encontro de socializagdo e avaliagao.
Responderam ao formulario nove professores e, a fim de manter o sigilo dos professores
envolvidos neste trabalho, as professoras foram representadas como professora 1 (P1),
professora 2 (P2), e assim por diante.

A andlise de dados baseou-se na técnica de analise de contetido, de acordo com Bardin
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(2011) e na andlise descritiva dos dados apOs a categorizacdo inicial apresentada por
Marshall e Rossman (2006). Sendo assim, a analise procurou contemplar as seguintes etapas:
organizacdo, imersdo de dados, gerando categorias e temas, codificando os dados,
interpretando e entendendo os resultados e escrevendo o relatorio.

Resultados e discussoes

Com relagdo aos apontamentos realizados pelos professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental sobre os beneficios da utilizagdo da ferramenta tecnoldgica é possivel verificar
que o experimento de acesso remoto sobre medicOes e parametros de qualidade da agua da
represa Billings possibilita observar cotidianamente e a distancia um experimento, tornando
as aulas de Ciéncias da Natureza mais interativas e colocando o aluno como protagonista de
sua aprendizagem. Como obstaculos temos a pouca divulgacdo da ferramenta tecnoldgica e a
falta de recurso tecnoldgico e internet nas escolas da rede de ensino.

Com relagdo aos alunos, a P2 acredita que “as aulas sdo mais interativas, condizem com a
realidade das criangas”. A questdo da interatividade ja é questionada na literatura e, neste
caso, diverge com a opinido do professor. De acordo com Teixeira et al. (2005); Monteiro,
Sim e Mesquita (2015) e Lowe, Newcombe e Stumpers (2013), o laboratério remoto pode
reduzir o potencial de interacdo interpessoal de integracdo entre os alunos. Neste caso, é
importante ressaltar que, dependendo da proposta e da faixa etaria dos alunos, as aulas séo
conduzidas pelos professores e o acompanhamento do experimento € realizado dentro do
espaco escolar, facilitando a interacdo entre as criancas. Sendo assim, embora os laboratérios
remotos apresentem a premissa de autonomia do aluno, para a extensdo da aula, além dos
muros da escola; no trabalho com os alunos da Educacédo Basica (Educacdo Infantil e Anos
Iniciais do Ensino Fundamental), notamos que as atividades requerem que sejam
direcionadas e mediadas pelos professores. Compreendemos também, que o experimento de
acesso remoto pode ser acompanhado pelo aluno em sua casa e neste caso, pode ocorrer a
reducdo do potencial de interagcdo entre os educandos, assunto que vem sendo pensado e
discutido entre os autores da area.

Para P4, utilizando o laboratério remoto “o aluno se torna pesquisador, protagonista, que
questiona, busca saber mais. O laboratorio remoto instiga muito os alunos”. Segundo Ferreira
e Mueller (2004), os experimentos de acesso remoto favorecem o trabalho de ensinar Ciéncias
baseado em investigacao e requer papel ativo dos alunos ao compartilharem os conhecimentos
e habilidades durante a realizacdo dos trabalhos, buscando um entendimento comum da
realidade. Neste caso, cabe reforcar, que os experimentos disponibilizados por si s6 nédo
garantem 0s processos apontados por P4, sendo o professor o principal envolvido para o
desenvolvimento de diferentes habilidades utilizando a ferramenta tecnoldgica.

De acordo a P7 ¢ uma “possibilidade do inatingivel, de todos poderem vivenciar uma
experiéncia a distdncia”. Neste caso podemos associar a diferentes beneficios ja apontados
na literatura, como: a maior liberdade dos estudantes na organizagéo do seu tempo de estudo,
pois, tem acesso aos equipamentos de um laboratorio real, visto com auxilio do computador
conectado a internet (CARDOSO; TAKAHASHI, 2011; GOMES; BOGOSYAN, 2009;
SIEVERS JUNIOR; GERMANO; ALMEIDA, 2007; SIEVERS et al., 2011; TOMAZ et al.,

2017) e a questdo da acessibilidade, pois, o laboratdrio remoto pode ser acessado de
qualquer local (evitando deslocamento de diferentes zonas geograficas) e hora (evitando
problemas como fuso horéario), proporcionando a maior utilizacdo dos equipamentos do
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laboratorio, sem restricdo de tempo e espaco (AUER, 2001; FARIA; GALEMBECK, 2015;
GOMES; BOGOSYAN, 2009; LOWE; NEWCOMBE; STUMPERS, 2013; MOGHARBEL
et al., 2006; NEDIC; MACHOTKA; NAFALSKI, 2003; SILVA, 2006). Sendo assim,
diferentes propostas podem ser apresentadas aos alunos e, estes podem acompanhar o
experimento, por exemplo, dentro do laboratério de informatica da unidade escolar, ou
mesmo em sua residéncia.

Em se tratando das possibilidades oferecidas, a P9 relata, "a possibilidade de estudar algo
podendo observar ao vivo as transformacgdes ocorridas e ainda em um tema real, do
cotidiano, ¢ sensacional!!”. O apontamento da professora converge com a fun¢ao ao qual o
laboratério remoto foi pensado. Conforme Silva et al. (2013), em um laborat6rio remoto, as
experiéncias desenvolvidas so reais, as cAmeras de videos, sensores e controladores podem
ser adicionadas aos laboratdrios, onde o usuario remoto acompanha e, em alguns casos,
podem interagir em tempo real (ao vivo), obtendo respostas as experiéncias on-line. A fala
da professora traz a tona a questdo do acompanhamento do experimento, voltado as
transformacdes ocorridas. Este fator também contribui para o ensino de Ciéncias que, muitas
vezes, requer experimentos que dispde de complexidade dos sistemas bioldgicos, por se
tratar de processos longinquos e com um numero de varidveis que muitas vezes ndo se
tornam possiveis analisar em sala de aula, devido ao tempo e espaco (TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015). Neste caso, entendemos que o0 experimento de acesso remoto
voltado a sistemas bioldgicos pode auxiliar no acompanhamento do processo.

Em relagdo aos obstaculos e/ou dificuldades na utilizagdo do experimento de acesso remoto
sobre medicdo e pardmetros de qualidade da agua da represa Billings, os professores
pesquisados relataram 0s seguintes apontamentos:

A P1 relata que um obstaculo é a questdo da pouca divulgacdo do laboratdrio remoto. Sendo
assim, a professora afirma ““a dificuldade estd na pouca divulgagdo da sua existéncia”. Neste
momento cabe ressaltar que este fator ja havia sido comprovado anteriormente, no primeiro
encontro do curso de formacdo continuada. Quando questionados inicialmente sobre a
existéncia da ferramenta tecnoldgica, dos nove professores respondentes, apenas 2 ja tinham
“ouvido falar sobre a ferramenta”, embora ndo havia explorado suas potencialidades. Sete
professores (7 de n=9) relataram desconhecer o laborat6rio remoto.

A pouca divulgacdo da ferramenta e o desconhecimento por parte dos professores e alunos
da rede de ensino, é um fator que contribui para o uso. De modo geral, os professores
desconhecem as plataformas desenvolvidas por instituicdes de ensino (Go-Lab, RExLab,
LTE) com diferentes laboratérios remotos e as possibilidades de trabalho a serem
desenvolvidas utilizando ambientes. Neste caso, os cursos de formagdo continuada para
professores podem contribuir tanto para a divulgacdo da ferramenta, como auxiliando no
desenvolvimento de propostas de ensino que integrem o laboratério remoto a um ensino
investigativo.

No caso da P7, o uso com os alunos em sala de aula, permitiu apontar problemas tanto em
relacdo a disponibilidade de recursos tecnoldgicos na unidade escolar como em relagdo ao
acesso a internet. Neste caso, podemos observar em seu relato:

“por conta da pandemia, o acesso ao laboratério de informadtica ficou
restrito (e agora que "liberou”, ndo podemos levar 100% da turma ao
laboratorio). Isso dificulta um pouco, pois minha escola dispde de internet,
mas ficamos limitadas ao uso do projetor na sala (que as vezes fica
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reservado para outra turma). A maior dificuldade ¢ o acesso a rede
mesmo”.

Neste caso, cabe ressaltar que o periodo em que as atividades foram desenvolvidas na escola
se tratava de um periodo pdés-pandémico, em que os alunos estavam retornando ao ensino
presencial e, alguns espacos da escola ainda ndo possuiam autorizacdo para serem utilizados
por todos 0s alunos ao mesmo tempo, como é o caso do laboratério de informatica.

O problema com a falta de recursos tecnoldgicos e acesso a internet ja vem sendo discutido
ha algum tempo na literatura. Nao se trata especificamente de recursos tecnoldgicos, e sim
de modo geral, os professores dos Anos Iniciais apontam para a falta de recursos ou
materiais disponibilizados aos professores além, que auxiliem no processo de ensino e
aprendizagem (RAMOS; ROSA, 2008; SILVA et al. 2021).

A mesma questdo foi apresentada pela P9, que descreve “acho que a questdo da falta de
material, de equipamentos, de internet na escola, se fossem mais disponiveis facilitariam e
muito o trabalho”. Neste caso, vale ressaltar que as modalidades de ensino, embora
pertencentes a Educacdo Basica, sdo diferentes. A professora citada leciona em uma escola
de Educacdo Infantil. As escolas de Educacdo Infantil na rede de ensino de Sdo Bernardo do
Campo ndo dispdem de laboratério de informética. Entretanto, muitas escolas de Educagao
Infantil localizam-se préximas a escolas de Ensino Fundamental e compartilham o uso do
laboratério de informatica nas aulas. Neste caso, acreditamos que, pela fala da professora,
1SS0 ndo acontece.

Cabe aqui ressaltar a importancia do investimento em recursos tecnoldgicos e acesso a rede
de internet ndo apenas nas escolas de Ensino Fundamental como em escolas de Educagéo
Infantil, nesse caso, dos equipamentos e acesso de rede passam a ser um desafio no
desenvolvimento de atividades pelos professores.

Conclusao

Ao avaliar os beneficios e obstaculos do experimento de acesso remoto sobre medicéo e
parametro de qualidade da agua da represa Billings, apds a exploracdo e utilizacdo da
ferramenta tecnoldgica, os professores participantes discorreram sobre diferentes pontos.

Com relagdo aos beneficios, os professores afirmam que a ferramenta oferece a possibilidade
de estudar algo, podendo observar ao vivo as transformac@es ocorridas e trabalhar com um
tema real, vivenciando experiéncias a distancias. As observacdes realizadas tornam as aulas
mais interativas, instigantes e que condizem com a realidade das criangas. Ademais, 0 uso do
experimento de acesso remoto permite que os alunos se tornem pesquisadores, protagonistas,
gue questionem, buscando saber mais.

A respeito dos obstaculos apontados pelos professores pesquisados, temos primeiramente a
pouca divulgagdo da sua existéncia. Desta forma, entendemos que mesmo tendo surgido a
pouco mais de vinte anos atras, o laboratorio remoto é uma ferramenta nova para 0s
professores da Educacdo Bésica. E, a falta de conhecimento e exploracdo da ferramenta
tecnoldgica, pode contribuir para sua ndo utilizagdo com os alunos em sala de aula. Além
disso, os cursos de formacdo continuada para professores podem contribuir tanto para a
divulgacdo da ferramenta, como auxiliando no desenvolvimento de propostas de ensino que
integrem o laboratério remoto a um ensino investigativo.

A caréncia de recursos tecnoldgicos, como projetores e computadores para visualizagao do
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experimento e a falta de acesso a internet nas salas de aula da escola, também foi
referenciada. A falta de recurso é um fator evidenciado ha algum tempo na literatura, assim
como a falta de acesso a rede de internet nas escolas, tanto para uso administrativo, dos
professores e dos alunos. Embora os dados apontem para um investimento crescente nesta
area (CETIC, 2021), ainda podemos notar que 0S recursos, bem como o acesso a rede de
internet ainda constitui um problema nas escolas de ensino e um desafio que interfere
diretamente no desenvolvimento de propostas de atividades praticas experimentais realizadas
remotamente por professores e alunos. Ademais, o problema da falta de recursos
tecnoldgicos ¢ um desafio também notado pelos professores das escolas de Educacdo
Infantil, de modo a ndo dispor de espaco e recurso tecnoldgico para o desenvolvimento de
propostas que envolva, por exemplo, o uso do laboratério remoto.
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