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Resumo

A ndo comunicacdo e a desconfianca do povo sobre as ciéncias trazem grandes prejuizos
sociais. E essencial popularizar e democratizar as ciéncias, sendo a Divulgacio Cientifica
(DC) um catalisador deste processo. O presente estudo de natureza qualitativa buscou analisar
de que forma 17 professores/as de Ciéncias da Natureza em atuacdo na Educacdo Bdsica
aproximam-se, compreendem e consomem materiais de DC ao longo de sua prética.
Utilizamos questiondrios semiestruturados, analisados por meio da Andlise Textual Discursiva
(ATD). 17 veiculos de consumo dos materiais de divulgacdo foram relatados. Foram
construidas trés categorias para descrever como a compreensdo se expressou: familiaridade,
autonomia e linguagem, sendo esta um fator de aproximacdo e distanciamento, onde nem
todos os professores demonstraram capacidade critica frente aos materiais de DC. Nesse
sentido, acreditamos que se fazem necessdrios espacos e estratégias formativas que
possibilitem o debate sobre materiais de DC e seus significados.

Palavras chave: divulgacéo cientifica, ensino de ciéncias, formag&o continuada,
cultura cientifica.

Abstract

The distrust of people's trust in science can bring social harm. It is essential to popularize and
democratize sciences through Science Communication (SC), a catalyst for this process. This
qualitative study sought to analyze how 17 Natural Sciences Teachers approach, understand,
and consume SC materials throughout their practice. We used semi-structured questionnaires
and analyzed them using Andlise Textual Discursiva (ATD). 17 vehicles of consumption of
the SC materials were reported. Three categories were constructed to describe how their
understanding was expressed: familiarity, autonomy, and language, which is a factor of
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approximation and distancing, where not all teachers demonstrated critical capacity
concerning SC materials. In this sense, we believe that training spaces and strategies are
needed to enable the debate on SC materials and their meanings.

Key words: science communication, science education, continuing teacher
training, scientific culture.

Introducgao

Os ultimos anos tém sido marcados por crises de diversas ordens, a nivel local, nacional, e
global. Uma das mais expressivas, desde 2020, foi a crise sanitdria ocasionada pela pandemia
da Sars-Cov-2, causando milhdes de mortes no mundo. Esta crise evidenciou diversas outras
que ja estavam em curso, como crises humanitérias e ambientais (MORIN, 2020), ampliando
problemas como a fome, a desigualdade, a injustica social, as catdstrofes ambientais, as
agressdes aos povos origindrios e, principalmente, uma crise do pensamento desencadeada
pela negacdo do conhecimento como modus operandi.

No Brasil os movimentos negacionistas nao siao recentes (Galhardi, 2020) e ja vinham
sistematicamente desacreditando o empreendimento cientifico no que diz respeito, por
exemplo, a questdes ambientais e climaticas. Durante a pandemia, a grande divulgacdo e
penetracdo de Fake News nas redes sociais amplificaram pautas negacionistas, aumentando a
desconfianga da populagdo na ciéncia, questionando a validade das vacinas e a existéncia do
proprio virus. Para Perini-Santos (2022), os grupos de extrema direita tém contribuido para o
aumento dos mecanismos de desconfianca da populagdo, colocando-se em oposicdo ao
conhecimento cientifico.

A ndo comunicagdo e a desconfianca sobre as ciéncias t€m prejuizos diretos para a saude
publica, como vimos nas expressivas taxas de mortalidade causadas pela COVID-19, mas
também alimentam agendas de 6dio contra minorias, como expde o autor:

Se um grupo desconfia, por exemplo, de universidades em geral, por
qualquer razdo de pertencimento, e se esta desconfianca se transportar para a
aceitacdo dos contetdos produzidos nas universidades, este grupo escolhera
a ignorancia. Esta dinimica tem efeitos ruins sobre a difusdo do
conhecimento em todo o espectro politico, ao substituir razdes epist€micas
por razdes de coordenagdo. Se isto ocorre em todo o espectro politico, a
violéncia ocorre sobretudo a direita, em torno de discursos racistas, sexistas e
anti-LGBT (PERINI-SANTOS, 2022).

Em estudos recentes sobre a percepcao publica de brasileiros(as) sobre ciéncia e tecnologia
(DELABIO; CEDRAN; MORI, 2021), foi visto que a forma como se compreende o
desenvolvimento da ciéncia reflete diretamente nas nocdes construidas acerca de suas
contribuicdes e da prépria confiabilidade (DELABIO; CEDRAN; MORI, 2021).

Em contextos educacionais € comum identificar cendrios que evidenciam essa desconfianca
com as ciéncias, uma vez que os estudantes acabam se desconectando com o que estd posto
curricularmente por nao fazer relacdo com sua realidade. Este cendrio de aceitagdo dos
conteudos acaba contribuindo para o afastamento da populagdo até os processos, a linguagem
e as formas de pensar proprias das ciéncias.
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Portanto, a educacdo cientifica quando pautada na promog¢do de uma compreensdo publica das
ciéncias (STENGERS, 2018) se mostra como um caminho possivel para o enfrentamento
dessa problemadtica. Isto €, prezar por um ensino que vise ndo necessariamente a formacgao de
cientistas, mas que busque tornar o conhecimento cientifico mais acessivel, ao alcance de
todos, de forma que esses sujeitos tenham oportunidades de entrar em contato, conhecer e
entender os temas e aspectos das ciéncias.

Para a democratizagdo do acesso ao conhecimento cientifico € essencial popularizar as
ciéncias, ou seja, comunicar de maneira democrética e acessivel promovendo uma ciéncia
para todos (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO; 2010). Um dos catalisadores para
este processo € a Divulgacdo Cientifica (DC).

A DC se caracteriza como uma via de aproximacdo da sociedade até o conhecimento
cientifico e compreende a “[...] utilizacdo de recursos, técnicas, processos € produtos
(veiculos ou canais) para a veiculacdo de informacdes cientificas, tecnoldgicas ou associadas a
inovagodes ao publico leigo” (BUENO, 2010, p.162). Nao se restringindo apenas aos campos
da midia, como a televisdo e revistas, ela excede esse territorio e se espalha por outros locais
ou atividades (BUENO, 2010). Essa divulgacao pode chegar, também, nas salas de aula, uma
vez que os professores e professoras podem utilizar os seus varios veiculos como recurso.

E fato que os estudantes chegam na escola com um repertério cultural permeado por
compreensdes diversas sobre as ci€ncias. No entanto, essa compreensao por vezes tende a
delimitar as ciéncias a contetidos estabelecidos, aproblemdticos, ahistoricos,
descontextualizados e socialmente neutro (GIL-PEREZ et al., 2001). Pritica que pode levar o
estudante a ignorar seu carater humano e socio-historicamente determinado (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011). Apesar de serem trabalhadas como conteudos
estabelecidos, as ciéncias se constituem como uma cultura, apresentando dindmicas préprias,
regras, valores e simbolos compartilhados entre seus participantes.

Partindo da ideia de Vogt (2012), o processo cientifico € cultural e pode ter sua dindmica
representada em uma espiral composta por quatro quadrantes. A partir deste modelo
percebemos que do primeiro quadrante (da produgdo e difusdo da ciéncia) até o quarto
quadrante (divulgacdo da ciéncia) ha processos de transformacdo. Significa dizer que existe
um percurso até que esses conhecimentos saiam do campo cientifico e cheguem nos espacos
de aprendizagem. E necessdrio estar atento 4 complexidade do trajeto e aos perigos que
podem envolver estas transformagdes e transposi¢des do conhecimento cientifico que nio sdo
compostas por uma simples “adaptacio” ou “simplificacio” de conhecimento
(MARANDINO, 2004).

Ha diferentes possibilidades de significagdo na utilizacdo de um veiculo de DC. O uso
incorreto desses materiais pode acabar refor¢ando ideias contrérias a ci€ncia como processo
cultural e favordveis a uma supervalorizacdo dos saberes cientificos. Para tanto, é preciso
inserir essas discussdes ao longo da formacio de professores, nao se limitando aos cursos de
formacdo inicial, mas ampliando para contextos de atuacdo profissional. O ser professor
consiste em um processo que estd em constru¢do continua, nao restrito a um momento de sua
histéria (TARDIF, 2002), sendo necessario avaliar continuamente a pertinéncia e qualidade
dos materiais, fontes, modelos e contetidos de DC consumidos.

E nesse sentido que o presente artigo tem como objetivo analisar de que forma professores/as
de Ciéncias da Natureza em atuagdo na Educacdo Bésica aproximam-se, compreendem e
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consomem materiais de Divulga¢do Cientifica ao longo de sua pratica.

Percurso metodolégico

Esta é uma pesquisa de carater qualitativo (MINAYO, 2002) e foi realizada com a participagao
de 17 professores em atua¢do na rede bésica de ensino (publica e privada) dos Estados do Rio
Grande do Norte e da Paraiba. Os docentes participantes eram, exclusivamente, da area de
Ciéncias da Natureza (Ciéncias Bioldgicas, Quimica ou Fisica). O convite para participacdao
foi realizado de maneira digital e todos os participantes foram esclarecidos sobre os métodos e
objetivos da pesquisa por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Utilizamos como instrumento de constru¢cdo de dados um questiondrio semi estruturado
disponibilizado via formulério eletronico Google Forms, baseado em Damasceno; Severo
(2021); Silva; Severo (2021); Silva; Severo (2021). O presente trabalho tem como foco quatro
questOes analiticas, sendo estas: “Com que frequéncia vocé consome materiais de divulgacao
cientifica?” “Quais materiais de divulgacdo cientifica vocé consome?” “Na sua opinido, os
materiais de divulgacdo cientifica sdo de facil compreensdo? Por qué?.”

As respostas obtidas através do questiondrio foram organizadas em planilha eletronica e, para
preservar a identidade dos participantes, os seus nomes foram substituidos por um sistema
alfanumérico PXN, onde a letra P representa professor, X representa a area do participante,
podendo ser Ciéncias Bioldgicas (B), Quimica (Q) e Fisica (F), e N seu numero de
identificacdo individual. Exemplo: PB1, PB2, [...] PBn, PQ1, PQ2, [...] PQn, PF1, [...] PFn.

A estratégia de analise utilizada foi a Andlise Textual Discursiva (ATD), como descrito por
Moraes e Galiazzi (MORAES; GALIAZZI, 2020, 2006), a partir de trés etapas: 1)
Desconstrugdo/Unitariza¢cdo, que consiste na fragmentacdo e codificagdo do material de
andlise em Unidades de Contexto e de Sentido; 2) Reordenagao/Categorizacao, que possibilita
a emergéncia de novos entendimentos e sentidos aos fragmentos, os agrupando em categorias.
As categorias construidas emergiram dos dados e ndo s@o mutuamente excludentes, isto é, as
respostas analisadas podem expressar noc¢des que permeiam mais de uma categoria
simultaneamente, resultando em porcentagens totais maiores que 100%; 3) Construcdo de
metatextos, que expressam a interpretacdo e producdo de argumentos. Nessa perspectiva,
ainda de acordo com os autores, “a andlise textual discursiva cria espagos para a emergéncia
do novo, uma tempestade de luzes surgindo do caos criado dentro do processo” (MORAES;
GALIAZZI, 2006, p. 126).

As categorias foram baseadas em pesquisas anteriores (GALVAO; SEVERO, 2018) e nos
pressupostos tedrico-epistemoldgicos da educacdo cientifica, da transdisciplinaridade e da
divulgacdo cientifica (BACHELARD, 2005; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2011; LATOUR, 2000; PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES, 2007; VOGT, 2012; SASSERON,
2011; MARANDINO, 2001).

A andlise dos dados possibilitou a construcdo de seis categorias, sendo trés referente a
dificuldade de compreensdo dos materiais de DC (dificuldade relativa, grande dificuldade,
nenhuma dificuldade) e outras trés para descrever como essa relacdo com a compreensao da
DC se expressou (linguagem, familiaridade e autonomia).
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Resultados
Aproximacio e consumo dos materiais de Divulgacao Cientifica

Ap6s a andlise das respostas, observamos a forma como os professores em atuagdo entram em
contato com a DC. Portanto, essa secdo estd dividida em dois eixos: A frequéncia de leitura e
o tipo de veiculo de DC utilizado por eles e elas. No que diz respeito a leitura, os professores
relataram uma alta frequéncia, sendo o consumo majoritariamente semanal (41,2%) (Figura

I).

Figura 1. Frequéncia (em porcentagem %) de consumo de materiais de divulgagdo cientifica.
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Fonte: Autoral (2022).

No total, foram listados 17 veiculos (Tabela 1). A grande maioria dos veiculos que os
professores disseram utilizar, sdo acessados por meio das Tecnologias Digitais da Informagao
e Comunicacdo (TDIC), enquanto poucos sdo de registros fisicos, demonstrando como a midia
digital e a internet tém desempenhado papel de centralidade de midia para a DC.

Tabela 1: Tipos de veiculo e frequéncia.

Tipo de veiculo Frequéncia Tipo de veiculo Frequéncia
Artigos 41,17% Podcast 11,76%
Aulas 5,88% Projetos 5,88%
Blogues 5,88% Redes sociais 11,76%
Documentérios 5,88% E-mail 5,88%
Filmes 17,64% Revistas 47,05%

Folders 5,88% Séries 11,76%
Internet 5,88% Sites 23,52%
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Jornais 17,64% Videos 23,52%
Livros 23,52%
Fonte: Autoral (2022).

A diversidade de veiculos pelos quais opera a DC, como exemplificado nas respostas dos
professores, evidencia a quantidade de lugares em que se pode entrar em contato com ela.
Entretanto, € importante frisar que ha um grande nimero de fatores determinantes para a
qualidade dos materiais de DC.

No seu processo de decodificacdo ou recodificagdo, as informacdes provenientes da fonte
(como os cientistas ou os centros de producao de C&T), sofrem a interferéncia de um agente
(o jornalista ou o divulgador) e também da propria estrutura de producdo (o tipo de midia
visado e a sua proposta de divulgacio) (BUENO, 2010). As transformacdes que as
informacdes sofrem para a sua adequacdo ao formato visado podem deixar de abordar
determinados aspectos. Muitas vezes, os materiais de divulgacdo retratam as ci€ncias de forma
desconexa, priorizando os seus produtos sem a abordagem da sua perspectiva historica, dos
seus processos e dos sujeitos participantes na sua constru¢ao.

Pensando no contexto educativo € importante o incentivo a um ensino com raizes também no
respeito a préopria autonomia do educando para que estes saibam escolher e consultar seus
materiais de divulgacao.

Os materiais de Divulgacio Cientifica sao de facil compreensao?

Sobre a dificuldade de compreensdo dos materiais de DC, construimos trés categorias:
dificuldade relativa, grande dificuldade, nenhuma dificuldade. Grande parte dos professores
(47%) acredita que a compreensdo da DC tem dificuldade relativa, enquanto 23,52% acredita
que a DC € de dificil compreensdo. Apenas 17,64% acredita que estes materiais sao de facil
compreensdo. Organizamos trés categorias para descrever como essa relacdo com a
compreensdo da DC se expressou.

A primeira delas, Autonomia (5,88%), diz respeito a0 compromisso pessoal do sujeito com
ele mesmo, refere-se exatamente a capacidade e o dever de reconhecer a necessidade de
construir as suas proprias criticas sobre a realidade. Apenas um participante trouxe em sua
resposta essa no¢do de responsabilidade atribuida também ao sujeito quando diz: “(...) Mas os
acessos € o costume de procurar e saber pesquisar essa divulgacdo cientifica em fontes

adequadas € relativamente dificil de acontecer, dificultando a compreensdo.” (PB10).

Pensar nessa autonomia, especialmente no contexto da DC, € pensar em saber filtrar as
informacdes que somos imersos diariamente, € pdr em crise o que € evidente, exercitando o
questionar e a criticidade, evitando somente aceitar o conteido que chega.

A pouca incidéncia de respostas nessa via refor¢ca a necessidade de uma formacao pensando a
autonomia do sujeito profissional, para que ele seja capaz de problematizar, contextualizar e
debater os conhecimentos. Essa autonomia, portanto, ndo seria mais uma liberdade absoluta e
sim “uma autonomia que depende de seu meio ambiente, seja ele bioldgico, cultural ou social.
Assim, um ser vivo, para salvaguardar sua autonomia, trabalha, despende energia, e deve,
obviamente, abastecer-se de energia em seu meio, do qual depende” (MORIN, p. 118, 2020).

cacdo em Espacos ndo-formais e Divulgacao Cientifica
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A segunda categoria foi denominada Familiaridade (35,29%), tendo em vista que para alguns
professores (%) a compreensao dos materiais de DC depende da proximidade que o individuo
possui com o tema em questdo: “(...) Desde que o interesse se forma e a pessoa vai se
familiarizando com o segmento, os materiais mais complexos vao se tornando mais
palataveis.” (PB7). O desconforto em entrar em contato com temas pelos quais ndo possuimos
grande proximidade vem de um padrao fragmentado de enxergar o mundo. Somos
apresentados a essa polarizagdo desde os primeiros momentos escolares, por exemplo, quando
aprendemos em disciplinas separadas sem espacgo para o didlogo entre elas.

Essa separacdo e especializacdo dos campos do conhecimento faz parte do empreendimento
cientifico e assume um importante papel na aquisicio de maiores detalhes acerca de
determinado dominio, além de que, é natural que cada individuo tenha maior identificacio e
interesse por alguma &rea. Entretanto, é preciso atentar para que estes movimentos nao
acabem os necessdrios didlogos entre os diferentes campos das ciéncias e entre saberes de
outras ordens. No cendrio educativo, por exemplo, também ndo € interessante que a DC
trabalhe somente fatias das ciéncias de maneira isolada, uma vez que

o mundo ndo se apresenta fragmentado e a natureza ndo estd dividida em
castas disciplinares, fatias, dreas, subareas, linhas de pesquisa, contetidos,
curriculos. Somos nés quem organizamos assim. Fomos nds, humanos, que
desnaturalizamos para entender e podemos percorrer o caminho contrario,
podemos religar os saberes (SEVERO p. 184, 2018).

Para Latour e Woolgar (1997), a ciéncia nao € apenas aquilo que se descobre, mas também o
que se escreve. Nesse sentido, a ultima e mais expressiva categoria foi denominada linguagem
(52,94%). A linguagem, apesar de assumir diversas significacdes, aqui refere-se,
especificamente, a um meio muito comum de expressdo: a escrita, essa traducao do processo
de construcao das ciéncias.

Algumas respostas dessa categoria (44,5%) faziam mencdo a linguagem como facilitadora
para a compreensao dos materiais de divulgac@o, como pode ser visto na fala do participante
PB11: “(...) na divulgacdo existe um maior cuidado na linguagem para o publico em geral,
dessa forma a compreensdo fica mais acessivel". Enquanto que outros (55,5%) discorrem
sobre o distanciamento oriundo da dificuldade de adaptacdo da linguagem da academia:
“Temos bons divulgadores atualmente, mas a académica tem dificuldade de adequar sua
linguagem para se aproximar da pessoa leiga.” (PB12). O seu dominio da linguagem vai
orientar a constru¢do do conhecimento, portanto, é essencial o seu alinhamento com o publico
a qual € destinada.

Algumas falas presentes nesta categoria fazem referéncia a necessidade do publico-alvo da
DC possuir conhecimento da linguagem cientifica para compreendé-la, como pode ser visto
em: “Para alguém que estd dentro do ambiente académico € até facil, devido o contato diario
com a linguagem cientifica, porém para a comunidade ndo cientifica passa a ser desafiante.”
(PB4).

A linguagem cientifica tem sua estrutura, opera por suas proprias regras, € € pensada para uma
comunicagdo entre os pares, sendo assim, mais rigida se enxergada pelos olhos do publico
externo e, muitas vezes, pelos proprios cientistas. Entretanto, a DC assume a tarefa de transpor
esses cOdigos para formas mais palataveis, adaptando o discurso especializado fazendo com
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que ele ultrapasse os campos em que sdo produzidos e, com isso, possibilitando que a
populagdo em geral tenha acesso ao conhecimento sobre C&T. Nesse sentido, € importante
questionar: serd que os professores compreendem o que €, de fato, a divulgagdo cientifica?

Divulgacao e comunicacao cientifica: Interseccoes e disjuncoes

As respostas dos professores indicam uma visdo de que a comunicagio e divulgacdo cientifica
ocupam um mesmo espaco. Entretanto, apesar de estarem juntas em um diagrama, fazendo
intersecc¢do, elas possuem caracteristicas distintas. Ambas trabalham com a difusdao de
informacdes sobre as ciéncias e tecnologia, contudo, a forma com que fazem se distinguem,
resultando em um objetivo e publico distinto.

Na Comunicac¢do Cientifica o debate € centrado entre os pares, isto &, ela é pensada para os
especialistas, sejam eles do mesmo campo ou relacionado (intrapares) ou para aqueles que nao
estdo intimamente ligados ao objeto da disseminacdo (extrapares). Nessa vertente, as
informacdes especializadas sobre as ciéncias, tecnologia e inovac¢do sdo compartilhadas na
comunidade cientifica para o seu reconhecimento e legitimacao. Se devidamente recodificada
a comunicac¢do cientifica contribui no processo de divulgacdo cientifica (BUENO, 2010). A
Divulgacdo Cientifica, por sua vez, se estende para além do campo cientifico. Ela contribui na
democratizagdo do acesso ao conhecimento cientifico ao tornar as informagdes acessiveis ao
publico leigo.

N3ao s6 hé espaco, como pertinéncia no uso da Divulgacao Cientifica em sala de aula, contudo,
esse uso pode assumir diferentes significados. Trabalhar com um material com o qual ndo se
conhece seus objetivos, potencialidades e adequabilidade pode acarretar em problemas de
aprendizagem. A depender da qualidade do material e/ou fonte selecionada a linguagem pode
ser afetada, prejudicando, por exemplo, os conceitos cientificos que podem ser retratados de
forma complicada ou até mesmo errada (NASCIMENTO, 2005).

Ignorar as intersec¢Oes e disjuncdes entre esses campos reflete em uma ndo valorizacdo de
politicas publicas voltadas para a alfabetizacdo cientifica e democratizagdo do conhecimento
cientifico (BUENO, 2010), comprometendo o acesso a0 conhecimento € um ensino que preze
pela compreensao publica das ciéncias.

Consideragoes finais

Diversos veiculos de DC foram relatados pelos participantes, a maior parte intimamente
relacionados as Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicacdo. No que diz respeito as
compreensdes dos professores acerca da Divulgacao Cientifica, por vezes, estes a confundiam
com outro campo muito proximo e relacionado, a Comunicacdo Cientifica. Essa confusdo
pode ter relacdo com as inimeras respostas que remetem a dificuldade de compreender a
linguagem utilizada nos materiais acessados.

Em nosso cotidiano somos envoltos pelas ciéncias e pela tecnologia. Portanto, faz sentido que
a populag@o ndo s6 conheca o que é produzido por elas, os seus contextos e sujeitos atuantes,
mas que também saibam discutir a respeito, mesmo que ndo estejam envolvidos de forma
ativa nos processos de sua constru¢do ou disseminacdo. Para que essa informagdo ndo seja
somente disposta ao publico, mas verdadeiramente compreendida € necessdario que as
informacdes sejam decodificadas e bem mediadas. Aqui reforcamos a relagdo mais do que
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necessaria entre a Educacao Cientifica e a Divulgacdo Cientifica.

Os professores, em seu papel mediador e de grande protagonismo na transposi¢do do
conhecimento cientifico para a sociedade, precisam estar alinhados com os objetivos da DC,
bem como possuir a capacidade de debater a producao cientifica junto com seus estudantes.
Para isso, se faz necessdrio a manutencdo de espacos formativos que compreendam a
importancia da Divulgacdo Cientifica no processo de educar para a ciéncia, uma vez que estes
assumem importante fun¢do na formagdo de professores e cientistas que irdo comunicar sobre
as ciéncias, suas dinamicas, saberes e contextos de producdo junto aos estudantes. Nesse
sentido, apontamos a necessidade de estudos que lancem questdes sobre espacos estratégicos
de formacgdo de professores e cientistas, como os cursos de licenciatura, e suas aproximagoes
com os materiais de DC.
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