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Resumo

O presente artigo buscou analisar em trabalhos publicados no Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias (ENPEC), a partir de 2011, qual o grau de autonomia, poder de
escolha e decisdo conferidos aos estudantes nas atividades investigativas aplicadas em
pesquisas que utilizavam metodologias ativas. Como consequéncia, foi realizada uma
adaptacdo da tabela de Pella (1961), construida originalmente com o objetivo de classificar as
praticas de laboratorio segundo os graus de liberdade disponiveis para professor e aluno.
Observou-se a potencialidade da tabela como rubrica de avaliagdo e autoavaliagdo no
planejamento e na conducdo das aulas pelo docente, de maneira que se consiga desenvolver
habilidades voltadas a promoc¢éo da autonomia discente. Também ficou compreensivel que sera
preciso, mediante as diversas formas de conducéo das atividades, a reavaliacdo da tabela para,
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caso necessario, a sua posterior adaptacdo de acordo com o contexto e as condi¢Bes de
implementacdo das atividades propostas.

Palavras chave: metodologias ativas, aprendizagem ativa, autonomia discente,
ensino por investigacdo, aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem
baseada em projetos.

Abstract

The present article sought to analyze, in papers published in the National Meeting of Research
in Science Education (ENPEC) from 2011, what is the degree of autonomy, power of choice
and decision conferred to students in investigative activities applied in researches that used
active methodologies. As a consequence, an adaptation of Pella's table (1961), originally
constructed with the purpose of classifying the laboratory practices according to the degrees of
the freedom available to the teacher and student, was carried out. The potential of the table as
a rubric for evaluation and self-assessment in the planning and conduct of classes by the teacher
was observed, so that one can develop skills aimed at promoting student autonomy. It was also
understood that it will be necessary, through the various forms of conducting activities, the
reevaluation of the table for, if necessary, its subsequent adaptation according to the context
and the conditions of implementation of the proposed activities.

Key words: active methodologies, active learning, learner autonomy, inquiry
based teaching, problem-based learning, project-based learning.

Introducéao

Pode ser observada, nos ultimos anos, uma intensificacdo nos debates sobre a necessidade de
uma participagdo mais ativa dos estudantes em seus processos de aprendizagem em sala de aula.
Ainda que as discussdes neste sentido ndo sejam novas, visto que Dewey, Freire, Ausubel,
Anisio Teixeira e outros pesquisadores da educacdo ja clamavam por mudancas na conducgéo
das aulas, percebemos que, nos ultimos 10 anos, a rotulacdo de atividades mais focadas na
participacdo do estudante como metodologias ativas promoveu visibilidade a necessidade de
repensar o ensino e, mais ainda, a aprendizagem.

As metodologias ativas tém sido apresentadas por diversos pesquisadores (BACICH; MORAN,
2018; BERBEL, 2011) como propostas de superacao do carater reprodutivo e memorizador das
aulas. Moran (2018) afirma que, ainda que em algum grau, a aprendizagem seja ativa, para que
esta venha a ser mais profunda e complexa, serd preciso oportunizar ao estudante ndo apenas
ver alguém fazendo algo ou ouvir falar como deve ser feito, mas que o estudante também faca,
cologue a mé&o na massa. Para o autor, os ambientes escolares devem ser ricos em oportunidades
de se colocar em prética os saberes teodricos, onde os conhecimentos que o discente ja possuli
sejam potencializados e ndo apenas o0 seu dominio cognitivo seja estimulado, mas também o
afetivo, psicomotor etc. Conforme Moran (2019), as metodologias ativas (sigla MA’s) podem
ser consideradas como alternativas pedagdgicas onde os estudantes encontram-se no centro de
todo o processo de ensino e aprendizagem. As MA’s se utilizam de estratégias investigativas e
problematizadoras, onde o papel do professor deixa de ser o de detentor do conhecimento para
o de mediador, enquanto ao estudante sera concedida autonomia e conferido poder de escolha
e decisdo tanto nas tarefas quanto na condugdo do componente curricular.
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Pella (1961), ao pesquisar sobre os graus de liberdade que os docentes conferiam aos
estudantes, analisou manuais e aulas de laboratdrio de Ciéncias em turmas de Ensino Médio,
constatando que elas variam em relagdo ao planejamento e desenvolvimento. Para o autor, ha
dois extremos na conducdo de tais aulas. Em um oposto encontra-se o professor que assume
uma postura de detentor do conhecimento enquanto as atividades servem de verificagdo daquilo
que ele ja ensinou aos estudantes. Carvalho caracteriza este tipo de experiéncia como receitas
de cozinha, ja que o “problema, as hipdteses, o plano de trabalho e as proprias conclusdes sobre
0s dados a serem obtidos ja estdo propostos” (CARVALHO, 2010, p.54). No outro extremo
estd o docente que se coloca como mediador ou guia da aprendizagem. Neste nivel, os
estudantes assumem uma posi¢do protagonista onde, ainda segundo Carvalho (2010), até o
problema provém deles. Ao afirmar que o professor pode assumir qualquer uma das posicoes
dos extremos supracitados ou, ainda, se localizar em subniveis, Pella construiu um quadro que
categoriza em cinco graus o nivel de liberdade disponibilizada ao estudante pelo professor. Este
quadro foi adaptado (Quadro 1) com base também em Carvalho (2010), com o objetivo de
realizar as analises propostas por esta pesquisa.

Quadro 1: Graus de autonomia e poder de decisdo conferidos ao estudante, pelo professor, em cada etapa de
uma atividade investigativa

GRAUO [ GRAUI GRAU II GRAU Il GRAU IV GRAU YV
Problema P P P P P A
Hipoteses P P P P A A
Plano de Trabalho P P P A A A
Obtencéo de Dados P A A A A A
Conclusdes P P A A A A
LEGENDA: P = Professor A = Aluno

Fonte: Adaptada de Carvalho, 2010, p.55

No Grau I, a atuacdo do aluno se restringe a obtencao dos dados, o que compreendemos como
0 momento da atividade, ou, aquele em que a experiéncia é realizada. Neste, as conclusdes sdo
fornecidas pelo professor. Pella (1961) chama a atencdo para a possibilidade de alguns
professores fazerem objecdo e ndo reconhecerem na afirmacdo de que sdo eles que formulam
as conclus@es e entregam-nas prontas aos discentes. Porém, o autor explica que, quando o
professor propde a atividade declarando, de antemdo, o seu proposito, ja esta entregando as
conclusbes, ndo permitindo aos estudantes descobrirem por si mesmos. Para este topico em
especifico, podemos usar como exemplo, uma aula sobre magnetismo, onde o professor,
primeiro, faz uma prelecdo explicando o conceito de polos magnéticos, classificando-os como
norte (positivo) e sul (negativo), e dizendo (ou mostrando em uma apresentacdo em video,
slides etc.) o que acontece ao aproximar os pélos magnéticos de dois imas (repulsdo, quando
o0s pélos aproximados sdo iguais, ou atracdo, quando sdo pélos diferentes). Somente apos esta
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explicacdo, o professor pede aos estudantes que, de posse de dois imas, testem o que ja foi
explicado. Observe que, nesse exemplo, os discentes ja sabiam o que aconteceria antes mesmo
de realizarem o experimento, ou seja, eles ndo tiraram as conclusdes por si mesmos, somente
obtiveram os dados (juntando os imds e confirmando o que o professor disse anteriormente).

Carvalho (2010) afirma que pode existir um grau anterior ao Grau I, j& que raramente ha
problematizacédo e levantamento de hipoteses nas aulas de Ciéncias, nem mesmo apresentadas
pelo professor. Existe, quase sempre, apenas um plano de execugdo do experimento para que
os estudantes efetuem e comprovem o que anteriormente ja havia sido concluido pelo professor.
Para representar estes casos, incluimos o Grau 0 na tabela. Também optamos por utilizar os
termos “autonomia e poder de escolha e decisdo” (ao invés de Graus de Liberdade), nos
baseando em Moran (2019) e Berbel (2011).

No Grau Il, o problema, hip6teses e plano de trabalho ja vém prontos. Porém, as conclusdes
ndo foram disponibilizadas previamente. Fica a cargo do estudante realizar a atividade, obter
os dados e construir as conclusdes. Consideramos este um nivel dificil de alcancar, ainda que
incipiente em relacdo ao Grau V, visto que o professor precisara modificar sua inclinacdo ao
fornecimento de respostas, explicacdes e conclusdes.

O Grau 111 confere aos estudantes um nivel de liberdade (e autonomia) ainda maior, ja que eles
serdo responsaveis por, a partir do problema e hipéteses apresentados pelo docente, tragar um
caminho para a obtencao dos dados. Para Pella (1961), este grau oportuniza ao aluno exercitar
sua criatividade, poder de escolha e deciséo sobre uma gama de etapas e procedimentos como
por exemplo: quais experimentos usar, quais variaveis testar, que tipos de dados coletar e como
analisd-los. O autor ainda chama a atencdo para a necessidade do professor permanecer na
condicdo de guia e mediador, ndo mais que isso, objetivando manter o foco dos discentes no
que esta sendo estudado e, em caso de experimentos, garantindo a seguranca desses.

No Grau IV o professor apresenta apenas o problema. Todas as demais etapas ficam sob a
decisdo dos alunos. J& no Grau V, até o problema seré levantado pelos estudantes, que também
comandam o desenvolvimento das demais etapas, numa demonstracdo de altos niveis de
autonomia e poder de escolha e deciséo.

Conforme Pella (1961) serad indispensavel que o professor compreenda que, para que 0S
estudantes aprendam a realizar investigacOes, eles precisam praticd-la e ndo apenas assistir
alguém fazer. E isso deve acontecer desde a identificacdo do problema até as conclusdes.
Porém, para que isso aconteca, o professor deve avaliar se a sua pratica docente ndo esta sendo
realizada de forma que esteja subtraindo do aluno a oportunidade de aprender, na pratica, a
levantar problemas e hipoteses, coletar dados, propor caminhos de solugdo e construir
conclusdes sobre os resultados.

Dessa maneira, o presente trabalho objetiva analisar atividades, a partir de trabalhos publicados
em diferentes edi¢cBes do ENPEC, de acordo com a tabela de Pella (1961) adaptada com base
em Carvalho (2010). Buscou-se determinar se as atividades propostas em turmas de Ensino
Médio concedem aos alunos liberdade, autonomia e poder de escolha e decisdo; atividades estas
que deveriam apresentar a denominagéo de metodologias ativas como Aprendizagem Baseada
em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos, Ensino por Problemas, Ensino por Projetos
e Ensino por Investigacao.

Metodologia

O presente artigo tem como objetivo apresentar e debater os resultados provenientes de uma
pesquisa de carater bibliogréfico e descritivo que, de acordo com Prodanov e Freitas (2013),
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“observa, registra, analisa e ordena dados, sem manipula-los, isto é, sem interferéncia do
pesquisador. Procura descobrir a frequéncia com que um fato ocorre, sua natureza, suas
caracteristicas, causas, relagdes com outros fatos” (PRODANOV; FREITAS, 2013, p. 52).
Confere-se, também, a esta pesquisa, um carater qualitativo, por se preocupar com dados
pormenorizados e descri¢cdes detalhadas, que séo analisadas de maneira minuciosa, de forma
que nenhum aspecto deixe de ser considerado na resolucéo do problema, enfatizando que, nesta
modalidade investigativa, ndo somente os resultados tém importancia, mas todo o processo
envolvido (BOGDAN; BIKLEN, 1994).

Para coleta dos dados optou-se pelos trabalhos publicados nas atas do ENPEC. Duas razoes
nortearam a decisdo por este evento, em especifico: (1) O foco do evento estd em pesquisas
sobre o ensino de ciéncias, area que as autoras deste trabalho pesquisam atualmente e cujo
evento tem uma grande relevancia para a area; (2) Pelo volume e qualidade de trabalhos
publicados em seus anais, o que lhe confere credibilidade e, principalmente, riqueza de fonte
de dados para pesquisas da natureza em que esta se insere.

A investigacdo foi realizada nos eventos compreendidos entre a VIII (oitava) e a X1l (décima
terceira) edigdes, recorte temporal pautado nas pesquisas de Pastorio e Souza (2019), cuja
pesquisa nas atas do evento indicou um aumento consideravel de publicacdes sobre
metodologias ativas a partir do VII ENPEC, realizado no ano de 2009. Desta forma, optou-se
por iniciar a coleta a partir da edicdo ocorrida em 2011, até a mais recente edigdo, no caso, 0
X111 ENPEC, que ocorreu em 2021.

As buscas foram realizadas, inicialmente, através do recurso “Pesquisar” presente nas paginas
de trabalhos publicados de cada edi¢do, utilizando os descritores “Aprendizagem Baseada em
Problemas” e “Aprendizagem Baseada em Projetos”. A ferramenta de busca da pagina do VIII
ENPEC, a primeira edi¢do pesquisada, ndo retornou nenhum trabalho, indicando que esta néo
estava funcionando. Utilizamos, entao, a funcao “Listar todos os trabalhos” e, com base nesta,
langamos mao do recurso “Localizar na Pagina”. Observou-se que a ferramenta de busca da 1X
Edicdo (2013), ainda que fizéssemos uso de aspas duplas como estratégia de pesquisa, retornava
registros que também continham as palavras de forma separada na frase, ndo importando a
posicdo em que estas se encontravam, o que produzia um grande (e destoante do objeto de
pesquisa) volume de artigos a serem lidos.

Dessa maneira, a partir desta edicdo do evento, constatou-se a inviabilidade desse mecanismo
de busca e, ainda que reconhecamos que podem ocorrer problemas em pesquisar apenas pelos
titulos, optou-se por assumir 0s riscos e tentar fazer a pesquisa da forma mais criteriosa possivel.
De inicio, havia-se elencado apenas dois descritores a serem pesquisados (“Aprendizagem
Baseada em Problemas” e “Aprendizagem Baseada em Projetos”), pelo fato destas duas
metodologias estarem inseridas e amplamente estudadas por diversos autores no rol das
chamadas Metodologias Ativas. Na tentativa de amenizar possiveis prejuizos nas buscas, e
compreendendo que outras terminologias também sdo utilizadas para métodos de ensino
semelhantes aos supracitados, optou-se por ampliar os descritores, utilizando também Ensino
por Problemas, Ensino por Projetos e Ensino por Investigacdo. Esta ampliacéo esta pautada em
Mitre et al. (2008, p. 2136) que argumenta que “as metodologias ativas utilizam a
problematizacdo como estratégia [...] pois diante do problema, ele se detém, examina, reflete,
relaciona a sua historia e passa a ressignificar suas descobertas”, o que coaduna com as
metodologias supracitadas.

Resultados e discussao
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Ao iniciarmos a investigacao dos trabalhos publicados nas edi¢des VIII ao X1l do ENPEC,
comegamos pesquisando os termos “Aprendizagem Baseada em Problemas” e “Aprendizagem
Baseada em Projetos”. Somente apos ajustes, incluimos “Ensino por Problemas”, “Ensino por
Projetos” e “Ensino por Investigagdo”. Os resultados podem ser encontrados no grafico da
Figura 1; destes trabalhos, 31 apresentavam os descritores no titulo.

Figura 1: Gréficos dos dados referentes a quantidade de trabalhos apresentados, selecionados e analisados entre
as edi¢bes VIII (2011) e X111l (2021) do ENPEC

Trabalhos Analisados M Trabalhos Selecionados

2021 e—

2019 I -

20 T .
2015 e ©
2013 S essssssssss———

2011 pe———— <

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Dos 31 trabalhos foram selecionados, a partir da leitura dos titulos e dos resumos, somente seis
para a posterior leitura completa e analise. Os demais foram descartados, de acordo com 0s
critérios de exclusdo expostos no Quadro 2.

Quadro 2: Critérios de exclusdo e quantidade de trabalhos

Critérios de exclusao Quantidade de trabalhos excluidos
Trabalhos desenvolvidos no Ensino Fundamental 5

Trabalhos desenvolvidos no Ensino Superior ou na pés-graduagao 5

Trabalhos desenvolvidos em cursos extracurriculares ou espagos nao- 2

formais

Trabalhos que ndo descrevem a metodologia aplicada 9

Trabalhos tedricos 4

Fonte: Dados da pesquisa (2022)
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Faz-se necessario explicar o porqué de elencarmos como critério de exclusdo os trabalhos
realizados no Ensino Fundamental e os de nivel superior. Em relacdo ao Ensino Fundamental,
observa-se que o sistema educacional brasileiro ainda ndo promove uma educagdo para a
autonomia, o que, a depender da turma e do professor, limita a realizacdo de atividades que
exigem um grau de liberdade e poder de escolha maiores do que eles estdo acostumados a
vivenciar no ambiente escolar. Dessa forma, ndo seria adequado avaliar os graus de autonomia
de uma atividade aplicada em turmas cujo desenvolvimento de tal competéncia ainda é tdo
incipiente e que poderiam interferir negativamente nos resultados, indicando baixos niveis de
liberdade.

No caso de atividades em nivel superior, existe a possibilidade de ocorrer 0 oposto: como sdo
situacdes onde, geralmente, o estudante j& demonstra um certo nivel de autonomia, sendo
altamente responsaveis pela propria aprendizagem, considerou-se que esta caracteristica dos
alunos poderia interferir positivamente nos resultados, indicando um alto grau de liberdade.
Como consequéncia, reconhecemos o Ensino Médio como uma etapa escolar onde os
estudantes encontram-se em transicdo para uma etapa mais autbnoma em relacdo a sua
corresponsabilizacéo, autorregulacdo e autonomia sobre os seus processos de aprendizagem.
Essa carateristica oferece ao docente condi¢des de fornecer mais liberdade para o estudante na
realizacdo de atividades, de forma que este tenha poder de escolha e deciséo na resolugéo de
problemas.

No Quadro 3 podem ser encontradas as publicagdes do ENPEC analisadas e utilizadas como
fonte de dados para este trabalho.

Quadro 3: PublicacBes do ENPEC analisadas

CODIGO | TITULO E AUTORES DA PUBLICAGCAO EDICAO | GRAU
ENPEC FINAL

A001 ENSINO POR INVESTIGACAO: PROBLEMATIZANDO AS IX I
APRENDIZAGENS EM UMA ATIVIDADE SOBRE
CONDUTIVIDADE ELETRICA

Junior, D.R.S.; Coelho, G.R.

A002 O DESENVOLVIMENTO DE BLOGS COMO ESTRATEGIA X I
PEDAGOGICA NO ENSINO POR INVESTIGACAO

Piuzana, T.M.; Silva, N.S.

A003 O ENSINO DA DISPERSAO DA LUZ COM O AUXILIO DO Xl |
PhET POR MEIO DO ENSINO POR INVESTIGAGAO

Duraes, C.P.; Xavier, A.P.; Soares, D.C.A; Santos, J.A.D.

A004 ENSINO POR INVESTIGAGCAO: ANALISE DE UMA Xl I
ATIVIDADE EXPERIMENTAL EM SALA DE AULA DE
BIOLOGIA

Trazzi, O.S.da S.; Brasil, E.D.F.
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A005 ENSINO DE BIOLOGIA POR INVESTIGAGAO: XI Né&o
CARACTERIZAGAO DAS PRATICAS EPISTEMICAS NO Definido
CONTEXTO DE UMA ATIVIDADE INVESTIGATIVA DE
ECOLOGIA

Silva, M.B; Gerolin, E.C.; Trivelato, S.L.F.

A006 O ENSINO POR INVESTIGAGCAO EM AULAS DE QUIMICA Xl Né&o
COMO PROPULSOR PARA O DESENVOLVIMENTO DE definido
PRATICAS EPISTEMICAS

Medeiros, J.G.T. de; Silva, L.C.dos S.

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Observou-se, durante as analises, que a conducgéo das etapas variam e nao seguem a ordem que
a Tabela de Pella (1961) pressupde. O autor construiu sua tabela tomando por base as etapas
norteadoras de uma aula experimental ideal que, segundo o autor, consistem em: declaracéo do
problema, formulacdo de hipdteses, desenvolvimento de um plano de trabalho, realizacdo da
atividade, gabarito de dados e formacdo de conclusGes. Encontramos etapas semelhantes em
Sasseron (2013), ao falar sobre a investigacdo em sala de aula, em Moran (2019), quando trata
da Aprendizagem Baseada em Projetos, em Investigacdo e em Problemas. Entretanto, Pella
(1961) reconhece que, nem sempre, é 0 que se encontra na pratica. Para o autor, geralmente, a
etapa da formulacéo de hipoteses ndo consta na proposta didatica.

Considerando que, atualmente, as estratégias e propostas metodologicas de trabalho se
ampliaram consideravelmente desde a publicacdo de Pella (1961), buscamos classificar os
trabalhos de uma forma diferente, onde os graus sdo conferidos a partir da quantidade de etapas
em que os estudantes, com autonomia e poder de escolha e decisdo, conduzem os caminhos a
serem percorridos durante os seus processos de aprendizagem. Por exemplo, o trabalho de
Junior e Coelho (2013) foi classificado como Grau 11, visto que apenas duas etapas da sequéncia
proposta sdo realizadas pelos discentes: o levantamento de hipoteses e a obtencdo de dados. O
objetivo desta sequéncia didatica era levar o estudante a descrever as diferencas entre 0s
condutores elétricos e os isolantes em dois aspectos: (1) tedrico, a partir da explicacédo, a luz
da fisica, do comportamento dos materiais; (2) pratico, mediante a classificacdo dos materiais
em isolantes ou condutores por meio da experimentacdo (JUNIOR; COELHO, 2013). A
intervencdo descrita no artigo contemplou as seguintes etapas, nesta ordem: estudo prévio
através de materiais indicados pelo docente, pré-teste, apresentacdo do problema, levantamento
de hipoéteses, interacdo com aparato experimental, explicacdo dos resultados alcancados, aula
expositiva com demonstracéo e, por fim, a aplicagdo de um pds-teste.

Na Tabela de Pella (1961), este classifica como Grau Il quando os estudantes realizam as etapas
de obtencéo de dados e conclusdes. Considerando que, para o autor, a atividade encontra-se nos
dois graus mais avancados (IV e V) quando o problema e as hipoteses sao apresentados pelos
estudantes, ainda que a intervencao de Junior e Coelho (2013) tenha designado aos discentes o
levantamento de hipdteses, a obtencdo dos dados e um momento para explicar os resultados
que tinham encontrado, as demais etapas (proposicao do problema, indicagdo dos caminhos de
investigacao e as conclusdes finais) permaneceram sob o comando do professor. Observa-se
que, mesmo que as atividades concedam uma certa liberdade aos estudantes, ainda néo Ihes
permite encontrar e escolher os caminhos da investigacao por si so e, ao final, cabe ao professor
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confirmar o certo e o errado através de uma aula expositiva, com a Ultima palavra sendo sempre
a dele.

Com o objetivo de analisar a potencialidade da utilizacdo de blogs como estratégia pedagdgica
no ensino por investigacdo na disciplina de Quimica, o trabalho de Piuzana e Silva (2015)
descreve uma sequéncia de ensino sobre a tematica solos, realizada a partir de uma abordagem
investigativa. E essencial ressaltar que este trabalho também apresenta uma proposta de
classificacdo de atividades investigativas a partir do grau de envolvimento dos discentes,
construido com base no sistema binario onde 1 representa alto grau de envolvimento e 0, baixo
envolvimento.

Observou-se que a atividade investigativa estudada por Piuzana e Silva (2015) ndo apresentou
nenhuma etapa de levantamento de hipo6teses. Os autores ainda declararam que, por motivos
imprevistos, a sequéncia sofreu alteracBes, impossibilitando a “socializacdo das ideias e
formulagdo de explicagdes mais elaboradas referentes a retomada do problema inicial”
(PIUZANA,; SILVA, 2015, p. 6). Dessa forma, classificou-se a sequéncia apresentada como
Grau 11, considerando que o levantamento do problema e a obtencdo de dados, de acordo com
os autores, ficaram a cargo dos alunos. N&o foi possivel mensurar em que nivel os alunos
conduziram a constru¢ao do Plano de Trabalho, visto que “apesar de o professor planejar os
procedimentos do experimento com a cebolinha, os discentes tiveram um envolvimento na sua
reelaboracdo ao proporem uma alternativa de realizagdo do experimento” (PIUZANA; SILVA,
2015, p. 6). A partir desse trecho, concluiu-se que o planejamento ficou a cargo do professor,
ainda que tenham ocorrido mudancas propostas pelos discentes.

Semelhantemente a Piuzana e Silva (2015), a pesquisa de Trazzi e Brasil (2017) também se
pauta em uma tabela de classificacdo de niveis de investigacdo em laboratérios de ciéncias,
cujos niveis vdo de 0 a 3 e analisam apenas 3 etapas (problema, procedimentos e concluses).
Nesta pesquisa, as autoras tinham como objetivo analisar, sob a perspectiva do Ensino por
Investigacdo, uma atividade experimental de Biologia, integrando contetidos como fotossintese
e ecologia, em uma turma de 1° ano do Ensino Médio. No proprio trabalho, os autores concluem
que “o problema e os procedimentos foram definidos pela professora por meio de um roteiro
pré-estabelecido; os alunos coletaram os dados indicados e as conclusdes foram construidas em
conjunto com a professora” (TRAZZI; BRASIL, 2017, p. 8), o que indica Grau II, considerando
que os estudantes apenas levantaram hipdteses e coletaram os dados.

As propostas de analise com base em graus/niveis de liberdade/autonomia/poder de escolha e
decisdo, descritas em Piuzana e Silva (2015) e Trazzi e Brasil (2017), diferem da que apresenta-
se neste trabalho a partir de dois fatores: (1) Ambos os trabalhos citados anteriormente
consideram, nas tabelas de analises, apenas trés etapas, a saber, Problematizacéo,
Procedimentos e Conclusbes. Por sua vez, nesta proposta mantivemos as cinco etapas
observadas por Carvalho (2010): Problema, Hipoteses, Plano de Trabalho, Obtencao de Dados
e Conclus0es; (2) Esta pesquisa classifica atividades investigativas em termos hierarquicos, de
acordo com o poder de escolha e autonomia conferido aos discentes em cada etapa, 0 que
também ocorre no trabalho de Trazzi e Brasil, mas difere de Piuzana e Silva, que atribuem um
codigo binario as atividades.

Dentre os trabalhos analisados, verificou-se que apenas um (A005), deixou a construcdo do
Plano de Trabalho totalmente sob o comando dos estudantes, onde a docente efetivamente
exerceu o papel de mediadora. Esta é uma etapa importante no Ensino por Investigacdo, pois é
quando se resgata 0s conhecimentos prévios para a constru¢cdo do caminho a ser percorrido na
tentativa de responder ao problema ou resolver a questédo. Silva, Gerolin e Trivelato (2017), ao
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analisarem uma aula (integrante de uma sequéncia de 06) em duas classes de 1° ano do Ensino
Médio, buscaram caracterizar praticas epistémicas a partir das interaces professora-alunos e
alunos-alunos. De acordo com as autoras, houve uma aula anterior a investigada, na qual a
docente lancou médo de organizadores prévios sobre o conteido Dinamica Populacional. Na
aula analisada, foi direcionada aos estudantes a questdo-problema, previamente elaborada pela
docente, sucedida por discussdes sobre qual seria a metodologia adequada para respondé-la,
considerando, além do planejamento, o reconhecimento das evidéncias essenciais ao processo
investigativo.

Para Berbel (2011), no mundo atual, cuja complexidade é crescente em diversos ambitos
sociais, faz-se necessario ir além do ensino de fatos, dados e informagdes. E essencial que os
docentes, no cotidiano escolar, oportunizem aos estudantes colocarem a mao na massa, para
que pratiquem as ac0Oes e atitudes que lhes serdo exigidas em suas trajetdrias de vida. Segundo
Berbel (2011, p. 26), “os habitos sdo aprendidos para serem utilizados na agdo e 0s
conhecimentos sdo aprendidos para guiar a agao”.

Cabe evidenciar que nédo foi possivel atribuir um grau a atividade analisada no trabalho de Silva,
Gerolin e Trivelato (2017) pelo fato deste, em acordo com seus proprios objetivos, apenas
relatar as etapas de problematizacédo, levantamento de hipdteses e a construcdo do Plano de
Trabalho. No entanto, achou-se por bem trazer este caso para a pesquisa, levando-se em
consideracdo que refere-se a um exemplo Unico dentre os trabalhos selecionados onde o Plano
de Trabalho foi efetivamente construido pelos estudantes.

O mesmo aconteceu com a proposta investigada por Medeiros e Silva (2019) que, por relatar
apenas o primeiro e o quinto momentos de um mddulo didatico com 5 aulas, ndo permitiu a
atribuicdo do Grau. Dessa forma, so se conseguiu avaliar o envolvimento discente na atividade
pré-experimento (que consistiu em categorizar materiais e substancias com base em
caracteristicas e responder duas questdes problematizadoras) ocorrida na primeira aula, e na
quinta aula quando “foi desenvolvida uma atividade experimental intitulada ‘O que acontece
se utilizarmos um martelo para moldar diferentes so6lidos?’ com o objetivo de discutir a relagao
entre as propriedades das substancias e a liga¢do quimica de seus constituintes” (MEDEIROS;
SILVA, 2019, p. 3).

Dentre os trabalhos analisados a somente um foi atribuido o Grau I. Com o objetivo de “utilizar
0 ensino por investigacdo com auxilio do PhET para o ensino de tdpicos relacionados a visdo
da cor” (DURAES et al., 2017, p. 3); o trabalho, desenvolvido em 4 aulas, teve como etapas a
aplicacdo de um pré-teste, aula teorica, aula experimental com utilizacdo do simulador PhET e
aplicacdo de pds-teste. Neste, o papel dos estudantes resumiu-se a obtencdo dos dados atraves
do uso do simulador. Ainda que a descricdo da aula tedrica tenha caracterizado-a como
“interativa”, observou-se que, ao aluno, coube apenas responder as questdes a partir da prelecdo
dos docentes e justificar suas respostas, 0 que, apesar de conceder espa¢o para o estudante se
posicionar, a depender da mediacdo do professor, pode fazer o aluno permanecer em uma
posicao passiva.

Consideracgoes finais

A andlise dos trabalhos com base em uma adaptagdo da tabela de Pella (1961) possibilitou
constatar a necessidade e importancia de se estabelecer indicadores que avaliem o quanto uma
proposta de atividade proporciona ao estudante desenvolver sua autonomia e seu poder de
escolha e decisdo, mediante a ainda incipiente descentralizacdo do protagonismo do professor
na conducdo das aulas. Constatou-se também a potencialidade da utilizacao da tabela enquanto
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rubrica de autoavaliacdo da mediacdo do docente ja que, através dela, ele pode verificar o grau
de autonomia concedida aos discentes no planejamento de suas atividades e no
encaminhamento das aulas.

Um processo de ensino e aprendizagem ativo precisa ser mais caracterizado pelo seu ambiente
estimulador, incentivador e promotor de autonomia do que exclusivamente pela atividade
realizada (SA, 2009). Considerando esta perspectiva educacional, é imprescindivel que o
docente planeje e administre a aula para que, ao colocéa-la em préatica, atue como um guia na
construcdo das aprendizagens, deixando que os estudantes tenham liberdade para expor suas
ideias, colocar seu conhecimento prévio a prova e, com estes, tenham liberdade para intervir na
conducéo do processo de ensino e aprendizagem. A tabela ora apresentada pode colaborar com
o professor, fazendo-o analisar e perceber se esta concedendo autonomia e poder de escolha e
deciséo suficiente para que os estudantes desenvolvam habilidades condizentes com a proposta
de uma aprendizagem ativa.

Os resultados demonstraram que, corroborando com os estudos de Carvalho (2010) e Pella
(1961), existem diversas formas de se conduzir uma proposta investigativa/problematizadora e
podem conter etapas diferentes daquelas contidas na tabela. Dessa maneira, observou-se que a
tabela/classificacao pode ser revista e adaptada, tal como foi feito neste trabalho, visto que seu
modelo original, caso seja utilizado como esta posto, pode dificultar a atribuigdo do grau das
propostas que ndo obedecem criteriosamente a configuracdo com as etapas citadas por Pella
(1961) e Sasseron (2013). Torna-se importante observar que todos os autores aqui citados
admitem que uma investigacdo pode acontecer de diferentes formas, tomando por base as
condicBes e especificidades do contexto em que esta se dara. Entretanto, serd necessario que
exista problematizacgéo, levantamento de hipdteses, construcédo de plano de trabalho, coleta de
dados, analise de resultados e formulacdo de conclusfes para que estejam o mais proximas
possiveis de um fazer cientifico e verdadeiramente se constitua como uma aprendizagem ativa.
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