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Resumo

A Gravidade Semantica (GS) esta relacionada com o grau de abstracdo do conhecimento e
define-se pelo nivel em que um significado relaciona-se com um contexto. Desenvolvemos um
instrumento de analise com o objetivo de analisar os graus de GS nas questdes de Quimica das
edicdes de 2009 a 2020 do ENEM, em um total de 181 itens. Os resultados mostraram que 5
perfis semanticos foram identificados, com base no instrumento analitico proposto. Sao eles as
ondas semanticas; perfil de linha plana superior e inferior; e os perfis de meia onda crescente e
decrescente. Esses perfis nos permitem compreender as variagdes na gravidade semantica ao
longo do discurso apresentado nos itens do ENEM, ou seja, nas diferentes formas em que os
conhecimentos quimicos sdo apresentados, a partir do perfil representado.

Palavras chave: Gravidade Semantica, ENEM, ltens de Quimica.

Abstract

The Semantic Gravity (SG) is related to the degree of abstraction of knowledge and is defined
by the level to which a meaning relates to a context. We developed an analysis instrument with
the aim to analyze the degrees of SG in the chemistry questions of the 2009 to 2020 editions of
ENEM, in a total of 181 items. The results showed that 5 semantic profiles were identified,
based on the proposed analytical instrument. They are the semantic waves; upper and lower
flatline profile; and the increasing and decreasing half-wave profiles. These profiles allow us
to understand the variations in semantic gravity throughout the discourse presented in the
ENEM items, that is, in the different ways in which chemical knowledge is presented, based on
the represented profile.

Key words: Semantic Gravity, ENEM, Chemistry Items.
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Introducéao

No ensino de Ciéncias, e especificamente no ensino de Quimica, as formas do discurso podem
ser apresentadas em duas diferentes versdes do conhecimento:

[...] as formas do discurso podem incluir desde uma verséo simplificada e
empobrecida do conhecimento quimico, na qual os estudantes entram em
contato com fatos, conceitos, leis e teorias, mas ndo sdo capazes de
compreender as inter-relacBes entre esse conhecimento e 0 mundo em que
vivem, até uma forma em que eles adquirem capacidade de mobilizar o
conhecimento adquirido na resolucdo de problemas e utilizd-lo em sua
participacdo na vida social. (SANTOS; MORTIMER, 2019, p. 67)

Muitos estudantes encontram dificuldades em compreender os conceitos basicos no ensino de
Quimica, e para Jawahar (2021) e Santos e Mortimer (2019) essas dificuldades séo causadas,
entre outros fatores, pela natureza abstrata dos conceitos quimicos. O pensamento abstrato da
Quimica, seus intangiveis objetos de referéncia, seu simbolismo, entre outras caracteristicas,
constituem a origem de grande parte das dificuldades para sua aprendizagem. Além disso, o0 seu
ensino, com muita frequéncia, € acusado de ndo representar coerentemente a sua natureza
(SANTOS; MORTIMER, 2019).

O uso do contexto em sala de aula pode servir para simplificar e/ou reduzir a intensidade de
abstracdo do conteudo curricular da Quimica. Além disso, 0s contextos utilizados na construcéo
do conhecimento quimico devem “ser capazes de fornecer a base para o desenvolvimento de
‘mapas-mentais’ coerentes” e € possivel que “determinado contexto aumente a probabilidade
de que esses conceitos sejam utilizados pelos alunos para a compreensdo de outros contextos”
(GILBERT, 2006, p. 956). Ou seja, sugere-se que os curriculos devem ser trabalhados em um
equilibrio entre os contextos e 0s conceitos.

Uma forma de compreender a estrutura do conhecimento quimico da-se por meio da ideia de
relaces entre trés dimensdes ou niveis de conhecimento. Alex Johnstone (1982) definiu o
conhecimento quimico como trés niveis que inter-relacionam suas dimensfes macro e
microscopica, sendo eles o Descritivo e Funcional, o Representacional e o Molecular, ideia que
foi posteriormente imaginada sob a forma de um tridngulo.

Mortimer et al. (2000) reinterpretaram a tipologia de Johnstone, como na Figura 1, e
renomearam 0s niveis de conhecimento quimico como fenomenol6gico, tedrico e
representacional.

Figura 1: Niveis de conhecimento quimico.

/
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Fonte: adaptado de (MORTIMER et al., 2000, p. 277)

O aspecto fenomenoldgico, segundo Mortimer e colaboradores:
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[...] diz respeito aos fendmenos de interesse da Quimica, sejam aqueles
concretos e visiveis, como a mudanga de estado fisico de uma substancia,
sejam aqueles a que temos acesso apenas indiretamente, como as interacdes
radiacdo matéria que ndo provocam um efeito visivel, mas que podem ser
detectadas na espectroscopia. (MORTIMER et al., 2000, p. 276)

Ja o aspecto tedrico relaciona-se com informacdes de natureza atdmico-molecular, e envolve
explicagdes baseadas em modelos como, por exemplo, de dtomos, moléculas, ions, etc. O
aspecto representacional compreende os conteidos de natureza simbdlica, e utiliza a linguagem
quimica, por meio de férmulas, equacdes, imagens, graficos e tabelas (MORTIMER et al.,
2000).

A LCT e adimensdo semantica

A Teoria dos Cddigos de Legitimacdo (TCL) propde um conjunto de ferramentas conceituais e
analiticas para o estudo das préaticas sociais como a educacgdo, por meio de uma abordagem
socioldgica sobre o conhecimento fundamentada no realismo social, para o qual “toda forma
de conhecimento envolve tanto uma dimensdo epistémica quanto uma dimensdo social”
(SANTOS; MORTIMER, 2019, p. 64). Essa teoria constroi-se na combinacao da teoria dos
cddigos de Basil Bernstein (1999), que diferencia as formas de estruturagdo do conhecimento,
com a teoria do campo de Pierre Bourdieu (2001), “a qual caracteriza a relacdo dos atores
sociais (chamados de conhecedores pela TCL) com o conhecimento como uma luta por poder
e recursos” (SANTOS; MORTIMER, 2019, p. 64).

A TCL compreende quatro diferentes dimensdes, chamadas de Especializagdo, Semantica,
Autonomia e Temporalidade. Cada uma delas explora um conjunto de principios de
organizacdo de praticas, modalidades e campos, que a TCL conceitua como codigos de
legitimacdo (WILMOT, 2019). Cada dimenséo ou conjunto de dimens@es pode ser investigada
de forma independente ou associada a outras dimensdes, a depender do problema em estudo.
Segundo Maton (2014), cada uma dessas dimensdes explora um determinado aspecto do
dispositivo de legitimacdo, um mecanismo gerador dos campos sociais de préaticas. Segundo
Moore e Maton (2001), os principios estruturantes para a producdo, a reproducdo e a
transformacédo do conhecimento sdo regulados pelo mecanismo ou dispositivo epistémico, o
qual atua previamente a producdo do conhecimento.

A Dimensao Semantica

A Semantica é a dimensdo da TCL que é utilizada para explorar as praticas em termos da
estrutura semantica de seu conhecimento, e seus principios de organizacdo sdo representados
pela Gravidade Semantica (GS) e pela Densidade Semantica (DS).

A Densidade Semantica (DS) refere-se ao grau de condensacdo dos significados dentro das
praticas socioculturais, e pode incluir simbolos, termos, conceitos, frases, expressdes, gestos,
vestuario, etc. Segundo Maton (2013),

A densidade semantica pode ser relativamente mais forte (+) ou mais fraca (-
) ao longo de um continuum de forcas. Quanto mais forte for a densidade
semantica (DS+), maior séo os significados condensados dentro das préticas;
quando mais fraca for a densidade semantica (DS-), menos significados se
condensam. (A natureza destes significados pode incluir defini¢cdes formais,
descricdes empiricas, sentimentos, sensibilidades politicas, gostos, valores,
moral, afiliagdes, etc.) (MATON, 2013, p. 11)
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A Gravidade Semantica (GS) refere-se ao grau em que um significado se relaciona com um
contexto para fazer sentido. De acordo com Maton (2013):

[...] a gravidade semantica pode ser relativamente mais forte (+) ou mais fraca
(-) ao longo de um continuum de forgas. Quanto mais forte for a gravidade
semantica (GS+), o significado é mais dependente do seu contexto; quanto
mais fraca for a gravidade semantica (GS-), o significado € menos dependente
do seu contexto (MATON, 2013, p. 11).

A GS e DS tém caracteristicas préprias e seus codigos e conceitos podem ser investigados de
forma complementar ou separadamente, a depender do objeto a ser estudado. Eles podem variar
de forma independente para gerar uma diversidade de codigos semanticos (GS+/-, DS+/-). Seu
continuum de forgas gera um plano semantico, com capacidade infinita de gradagdes (SANTOS
etal., 2023).

O perfil semantico

Os perfis semanticos compreendem as mudanc¢as na gravidade semantica e na densidade
semantica em um intervalo de tempo ou nas linhas de um texto, sendo representados por uma
linha no plano semantico. Essa linha pode ser plana ou pode representar uma onda ou
intermediérios dessa ultima configuracdo. Esses perfis permitem-nos representar como 0s
conhecimentos séo construidos, como ilustra a Figura 2:

Figura 2: Perfis semanticos.

GS+, DS-

Fonte: adaptado de Maton (2013, p. 6)

A Figura mostra que as trés diferentes formas do conhecimento representadas ao longo do
periodo de tempo sdo retratadas em uma escala de forcas no eixo y, e de tempo no eixo x (como
na analise do discurso em uma sala de aula). Na Figura 3 aparecem uma linha plana seméntica
superior (A), uma linha plana semantica inferior (B) e uma onda semantica (C), e também
mostra seus respectivos intervalos semanticos, em que A e B representam amplitudes ou
intervalos semanticos menores do que C (MATON, 2014).

Para esse trabalho propomos construir um dispositivo de traducdo para a anélise da Gravidade
Semantica em textos de Quimica. Para isso, vamos levar em considera¢do o exposto sobre o0s
niveis de conhecimento da Quimica e sobre a TCL, para servir de base para a construgdo do
dispositivo e para as andlises da GS no objeto de pesquisa a ser estudado. Esse trabalho
apresenta parcialmente os resultados obtidos durante uma pesquisa de mestrado, e se orienta
pela seguinte questdo: Quais variacdes da Gravidade Semantica (GS) sdo encontradas nos
itens enunciativos de Quimica do Exame Nacional do Ensino Médio? E tem como objetivo
principal: Analisar a variacao dos niveis de Gravidade Seméantica nos enunciados das questdes
de Quimica do exame. Por meio dessa pesquisa pretendemos investigar a organizacdo do
conhecimento cientifico nos enunciados das questdes de Quimica do ENEM, bem como suas
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relacfes com o0s contextos e abstragdes em torno ao conhecimento quimico.

Metodologia

Os dispositivos de traducgéo

Para tracar perfis semanticos em um plano cartesiano, precisamos definir quais sdo as formas
ou conceitos que serdo utilizados que descrevam em qual ou quais niveis estd a gravidade
semantica ao longo do tempo ou de um texto. Para isso devemos utilizar, criar ou adaptar, com
base na TCL, dispositivos de traducdo ou ferramentas analiticas que nos permitam a analise do
objeto a ser estudado. Um dispositivo de traducdo é um instrumento que relaciona os dados
empiricos com a teoria escolhida para se investigar um determinado objeto ou fenémeno.

Como exemplo de dispositivo de traducéo para a analise da Gravidade Semantica temos Santos
e Mortimer (2019) que, baseados em Jiménez et al. (2016) e Silva e Mortimer (2011), propdem
um instrumento analitico para o discurso de sala de aula de Quimica, como mostra a Figura 3,
baseado em diferentes niveis de GS.

Figura 3: Niveis da gravidade semantica para o conhecimento quimico.

Gravidade

a s Nivel Forma Descricédo Exemplo
semantica

= Apresenta um principio
Fraca 4 Abstragao P! geral P! P!

Lei, principio

Apresenta uma
observagéo geral ou
3 Generalizagao esboga uma conclusao Padrao, modelo
generalizada sobre um

referente abstrato

Descreve ou desenvolve o Relagao entre as propriedades e o
2 Explicagao comportamento de uma comportamento observavel dos
classe de referentes referentes
Descri¢ao de um referente
especifico presente ou
lembrado da vida
cotidiana

1 Descrigao, resumo Caso, particularidade

Forte

Fonte: Santos e Mortimer (2019).

Maton e Chen (2016) afirmam que o dispositivo de traducdo para uso com a TCL deve ser
construido ou adaptado para cada objeto de estudo. Em nosso estudo sobre a Gravidade
Semantica em textos e documentos curriculares de Quimica, foi percebida a necessidade de
construir um novo instrumento analitico, voltado para o estudo do discurso em textos escritos,
ainda que inspirado no instrumento original proposto por Santos e Mortimer (2019). Essa
necessidade surgiu ao observarmos que situacdes de abstracdes e contextos apresentados nos
discursos escritos ndo se enquadravam em alguns niveis de GS descritos no instrumento
proposto anteriormente para analise do discurso em sala de aula.

O conceito de gravidade seméantica pode ser compreendido por um continuum de forcas
contendo infinitas gradacdes de valores, e que permite a observagéo das variagdes dos graus da
relacdo entre os significados e um contexto. Para construir as classes que representam o0s
diferentes niveis da GS em préticas discursivas escritas recorremos a Hasan (2001) e Cloran
(1994; 2010), que definem as diferentes formas de comunicar a experiéncia e o conhecimento
como uma variagéo entre os polos dos discursos contextualizado e descontextualizado. Para
Hasan, qualquer que seja a condicao natural para um discurso, ele é dependente da situacao,

[...] o que é notoriamente penetrante hoje é o tipo de linguagem que é
conhecido como independente do contexto, desincorporado ou
descontextualizado, especialmente nas sociedades desenvolvidas do mundo
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ocidental. Pode-se chegar a afirmar que a linguagem descontextualizada
constitui a propria fabricacdo destas sociedades (HASAN, 2001, p. 48).

Hasan afirma que o discurso se torna descontextualizado/desincorporado ndo por se referir a
coisas que ndo estdo presentes aqui e agora, mas por se referir a coisas que inerentemente nao
podem existir em nenhum lugar do espaco-tempo. Segundo Cloran (2006), a
descontextualizacdo é um padrdo de discurso considerado crucial para a participacdo bem-
sucedida dos estudantes no ambiente educacional formal, concordando com Bernstein (1990),
que diz que a linguagem descontextualizada caracteriza o discurso instrucional escolar. Na
literatura, o termo ‘“descontextualizado” ¢é utilizado em um contexto relativamente nao
metafdrico, mas aplicado & maneira pela qual a linguagem ndo esta vinculada a qualquer base
material especifica dentro do contexto de uma interacéo discursiva (CLORAN, 2005).

Estes termos podem sugerir que a contextualizagdo/descontextualizagcdo envolve apenas duas
variacdes do uso da linguagem. Porém, Cloran (2005) defende que, entre esses dois polos de
contextualizagao/descontextualizacdo, existem graus intermediérios de abstracdo localizados e
identificados por variacOes caracterizados por dois vetores e suas combinagdes, “1) a
localizag@o em relagéo ao locutor do discurso na sociedade; e 2) a orientacdo temporal em que
os eventos sociais ocorrem” (p. 3). Qualquer configuracdo desses dois vetores — local e tempo
- em uma mensagem (ou grupo de mensagens) é conceituada como uma unidade discursiva
chamada unidade retdérica (CLORAN, 1994, 2005; 2010), e um conjunto dessas unidades é
considerado uma unidade intermediaria do texto. Além disso, as unidades retoricas (UR) que
constituem um texto podem ser de diferentes classes, dependendo da configuracdo dos dois
vetores.

Com base na nocao de Gravidade Semantica e no conceito de unidade retorica, propomos em
nosso dispositivo de tradugdo seis classes que representam diferentes niveis de gravidade
semantica para o conhecimento em documentos do ensino de Quimica. Em nosso dispositivo a
observacdo representa 0 maior nivel de Gravidade Semantica (GS+) e a abstracdo o menor
(GS-), em um continuum de forgas, ja que o grau em que a linguagem é auxiliar ou constitutiva
da atividade em questdo deve ser pensado como um continuum (HASAN, 1985). As classes ou
niveis de GS estdo representados na Figura 4.
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Figura 4: Niveis da Gravidade Semantica para o conhecimento quimico em documentos do ensino de Quimica.

Gravidade | Classes e .
A s P Caracteristicas Exemplos
Semantica codigos
Observagio “Uma dona de casa acidentalmente
OB Tempo, local e sujeito da agéo. deixou cair na geladeira a agua
(©B) proveniente do degelo.”
Forte Composicdo, composicdo quimica,
Descrico multimodalidade, grandezas fisicas e | “composta pelos gases nitrogénio (N2)
A simples guimicas, nomenclatura e estrutura | e oxigénio (Oz), que somam cerca de
DS quimica, férmulas e equacdes, | 99%, e por gases tracos, entre eles o
(DS) descricdo de procedimentos gas carbonico (CO2)”
metodolégicos e de laboratério.
Descricdo | Classes de substancias ou taxonomias, | - .
" : L o energia liberada é transformada em
teorica conceitos macroscopicos, aplicacdo de energia elétrica.”
(DT) conceitos, conjecturas e sugestdes. ’
Explicacio “As moléculas ativas de um protetor
EX) Justificativa de causa, motivo e razdo a | solar apresentam, usualmente, anéis
partir de conceitos submicroscopicos. aromaticos conjugados com grupos
carbonila”
— A - . N “conjugacdo é definida como a
Definicdo | Definicdes especificas, generalizacdo conjugag N il
\ 4 DF do conhecimento ocorréncia de alternancia entre ligagdes
(DF) ' simples e duplas em uma molécula”
Fraca Abstrago “alicerce da primeira teoria atbmica
AB Reflexdes sobre a natureza da ciéncia. da matéria fundamentada no método
(AB) cientifico”

Fonte: os autores.

Objeto de estudo da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida a partir da analise dos itens enunciativos de Quimica da prova de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do novo ENEM. Por questdes de seguranca, 0S
cadernos de prova do novo ENEM s&o elaborados com quatro cores distintas (rosa, amarelo,
azul e branco), em que a sequéncia dos itens é alterada; para essa pesquisa o caderno azul em
todas as edi¢des investigadas foi utilizado como referéncia. O recorte analitico utilizado para
essa pesquisa sdo os itens de Quimica das provas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
aplicadas desde o ano de 2009, periodo em que se inicia 0 novo ENEM, até a prova de 2020,
ultima edicdo realizada do exame no periodo em que foi iniciada a coleta dos dados dessa
pesquisa.

Aplicacéo do dispositivo de traducao

Para realizar a analise da GS dos itens de Quimica da prova de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias do ENEM, primeiramente separamos as questdes escolhidas por ano de edi¢édo do
exame, iniciando pelo ano de 2009. Ap0s esse processo, as questdes foram transcritas em
quadros analiticos que possibilitavam organizar, visualizar e analisar as questdes com o
instrumento analitico proposto. O uso do quadro analitico possibilitou a observacdo critica dos
itens, a fim de identificar padrdes.

Na situagao-problema, transcrevemos o texto-base, na pergunta, o questionamento apresentado,
e nas alternativas, as possiveis respostas do item. Essa divisdo ¢ feita por que “visualmente as
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questdes do ENEM sdo constituidas de trés partes”, porém cada parte “compde uma unidade
coerente e coesa agregada a uma unica habilidade da matriz de referéncia” (ARAUJO, 2017, p.
113). Ap0s a transcri¢do, o texto foi analisado linha a linha e as unidades retoricas foram
identificados e associadas aos niveis de GS por meio de cddigos das classes no texto e colocados
entre parénteses, e os termos referenciais foram grifados em negrito.

Para identificar os perfis semanticos por meio da analise representamos em graficos com linhas
simples a variacdo da dependéncia do contexto nas classes de GS ao longo das unidades
retoricas. O eixo X do grafico corresponde ao nimero de linhas do texto e o0 eixo Y corresponde
as classes da GS identificados de acordo com o nosso instrumento de analise (ver Figura 4). Os
perfis semanticos séo tracados de acordo com as seis classes que representam o continuum de
forgas de dependéncia do contexto

Resultados e Discussao

Por meio do dispositivo de traducdo para a analise da Gravidade Semantica em textos de
Quimica das provas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do ENEM pudemos tragar
cinco perfis semanticos distintos nos itens enunciativos, sendo eles: as Ondas semanticas; o
perfil de Linha plana superior e inferior; e os perfis de Meia onda crescente e decrescente.

O perfil de Ondas semanticas

O perfil de Ondas seménticas nos permite observar variagdes entre diferentes niveis de
Gravidade Semantica em um mesmo item analisado. Segundo Maton (2013, p. 12), as ondas
semanticas oferecem a possibilidade de modelar transicbes do conhecimento entre
compreensdes contextualizadas e mais simples até significados mais integrados, multiplos e
profundos. Ao plotar o perfil seméantico de um item em um diagrama, podemos visualizar como
as tematicas apresentadas pelos objetos do conhecimento propostas pela Matriz de Referéncia
do ENEM se desenvolvem através da situacao-problema, por meio das classes semanticas e das
variacdes entre elas.

Como exemplo de item que apresenta o perfil de onda semantica, temos o item 12 (Figura 5)
da prova azul de 2009, em que a onda inicia e termina no mesmo quadrante semantico,
variando-se a forca da gravidade semantica durante este percurso.

Figura 5: Diagrama do perfil de onda do item 12 prova azul 2009.

Fraca s Texto-base

= Pergunta
mx \ | et pooooo
o \ / \ / » e

Resposta

carboxil emplo, para
estearato de sodio, é estabelecido o seguinte equilibr

OB
CHy(CH):6CO0™ + H;0+= CHy(CH):iCOOH + Or

ravidade Semantica

OB,

01 2 3 456 7 8 910111213 14 1516 17 18 19 20
Forte Linhas do Texto / U.R.

es atuam de maneira

0000 20 383
3 §

Fonte: adaptado de Inep (2009)
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Esse exemplo descreve como as ondas semanticas “demonstram a capacidade de construir
conhecimento conectando a experiéncia pessoal com o discurso académico” (MATON, 2013).

O perfil de Linha plana inferior

O perfil de Linha plana inferior indica que os conhecimentos presentes nos itens analisados
iniciam e terminam fortemente relacionados a um contexto, sem apresentar grandes variagdoes
dos niveis da gravidade semantica ao longo do texto. Um exemplo de perfil de Linha plana
inferior é o item 55 da prova azul de 2010, como mostra a Figura 6.

Figura 6: Diagrama do perfil seméntico de Linha plana inferior do item 55 prova azul 2010.

Questao 55

Em visita auma usina sucroalcooleira, umgrupo de alunos
pode observar a série de processos de beneficiamento Fraca AB
da cana-de-agticar, entre os quais se destacam: i

1. A cana chega cortada da lavoura por meio
de caminhdes e é despejada em mesas
alimentadoras que a conduzem para as
moendas. Antes de ser esmagada para a retirada
do caldo agucarado, toda a cana € transportada
por esteiras e passada por um eletroima para a
retirada de materiais metalicos.

2. Apés se esmagar a cana, 0 bagago segue para
as caldeiras, que geram vapor € energia para
toda a usina.

3. O caldo primério, resultante do esmagamento,
é passado por filtros e sofre tratamento para
transformar-se em agtcar refinado e etanol.

DF

b Texto-base Pergunta
quais operag fisicas de ¢do de materiais

0s ®
Resposta
OB,
foram realizadas nas etapas de beneficiamento da cana-

de-agicar? 0123456 7 891011121314151617181920

Gravidade Semantica

Com base nos destaques da observagdo dos alunos,

(2] ¢a a extracao, .

Separagdo magnética, combustao, filtragéo. Forte LlnhaS dO TeXtO/U.R.
®) Separagao magnética, extragao, filtragéo.

Imantagao, combustao, peneiragao.
@ Imantagao, destilacao, filtragéo.

Fonte: adaptado de Inep (2010)

O perfil de linha plana inferior para o item 55 da prova azul de 2010 mostra que a gravidade
semantica variou apenas entre as classes da Observacdo (GS+) e da Descricdo simples (GS+).
Neste exemplo, o0 conhecimento quimico apresentado na situacdo-problema depende
fortemente do contexto do inicio ao fim das linhas do texto, fazendo com que o perfil semantico
seja uma linha achatada ou plana na parte inferior da area semantica (low flatline).

O perfil de Linha plana superior

O perfil de Linha plana superior indica que os conhecimentos presentes na construcdo
semantica dos itens iniciam e terminam no nivel mais técnico ou abstrato do conhecimento,
sem apresentar grandes variagcbes dos niveis da gravidade semantica ao longo das linhas
(MATON, 2013). Um exemplo de perfil de Linha plana superior é o item 55 da prova azul de
2011.

Figura 7: Diagrama do perfil semantico de Linha plana superior do item 55 prova azul 2011.

QUESTAO 55 ssesssssssssee
Mo processo de industrializagdo da mamona, além Fraca %

do dlec que contém varios acidos graxos, € obtida uma \ ._H Pergunta
DF

massa organica, conhecida como torta de mamona.
Resposta

»

tica

Esta massa tem potencial para ser utilizada como
fertilizante para o solo e como complemento em ragdes
animais devido a seu elevado valor proteico. No entanto,
a torta apresenta compostos toxicos e alergénicos
diferentemente do 6leo da mamona. Para que a torta
possa ser utilizada na alimentago animal, & necessario
um processo de descontaminagéo.

an
I

or Texto-base

Revista Quimica Nova na Escala. V. 32, 1, 2010 (adaptada).
A caracteristica presente nas substancias toxicas e
alergénicas, que inviabiliza sua solubilizagdo no dleo de

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Linhas do Texto/U.R.

mamona, & a

0 lipofilia
hldmﬁlla

® hipocromia

® cromatofilia.

@ hiperpolarizagdo.

Fonte: adaptado de Inep (2011)
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O perfil de Linha plana superior tem por caracteristica o de possuir uma baixa gravidade
semantica, ou seja, um alto nivel de abstracao, tecnicismo ou generalizacdo em seu discurso,
além de ndo apresentar variagGes significativas entre os niveis da GS, como no exemplo
apresentado na figura 7, que varia levemente entre o nivel da Definicdo (GS-) e o da Explicacao
(GS-).

O perfil de Meia onda crescente

No perfil de Meia onda crescente o conhecimento parte de uma situacdo concreta (GS+) e vai
em direcdo a uma situacao de abstracdo ou de generalizacdo (GS-), movimento que representa
um enfraquecimento da Gravidade Semantica. O item 53 (Figura 8) da prova azul de 2016 é
um exemplo de perfil de meia onda crescente.

Figura 8: Diagrama do perfil semantico de Meia onda crescente do item 53 prova azul 2016.

QUESTAO 53
O esquema rapresenta, de maneira simplificada, o
processo de produgdo de etanol uliizando milho como Fraca Pergunta
rratéria-prima,
Larvschun
f S A s
v = o
. = Texto-base
=
= s ‘g DF Eesposta
Hiha= | = | =2 Emnol o 4 4 4
v Ex
— ~ ) ®
s Fementigtn =
< DT
2 2 2 2
A etapa de hidrdise na producdo de efanol a parfir do N
milhe & hundamental para que ]
jan DS
@ a glicose ssja convertida em sacarose &)}
@ as enzimas dessa planta sejam ativadas.
@ a maceragdc faveresa a solubilizagso em Agua. Forte ©B
® o amido sefa transformado em substratos ulllizdvels .
bt evedua 0 1 2 Linhagdo Textwo/U.R. 5 6 7
@ o= graos com diferentes composigbes quimicas
sefam padronizades.

Fonte: adaptado de Inep (2016)

Nesse exemplo, a GS varia entre as classes da Descricdo simples (GS+) e a da Explicacéo (GS-
), partindo de um nivel forte de Gravidade Semantica e finalizando em um nivel fraco de forca
da Gravidade Seméantica. Segundo Maton (2013), esse tipo de perfil de Meia onda permite que
0 conhecimento possa transitar entre compreensfes contextualizadas e mais simples para
significados mais integrados, multiplos e profundos, permitindo que o conhecimento seja
construido a partir de uma atividade mais préatica ou concreta.

O perfil de Meia onda decrescente

No perfil de Meia onda decrescente o conhecimento cientifico apresentado no discurso parte de
uma situacdo de abstracdo ou generalizacdo (GS-) e aumenta a forca da gravidade semantica
até que o conhecimento seja dependente de uma situagdo concreta (GS+). O item 68 da prova
azul de 2013 é um exemplo em que a variacdo da gravidade seméantica forma um perfil de meia
onda decrescente.

Figura 9: Diagrama do perfil seméantico de Meia onda decrescente do item 68 prova azul 2013.

QUESTAO 68 — S (I)
» ”~“\H\o‘ﬁ’\ OH
H

0 giifosato (C,H,NO.P) é um herbicida pertencente Frac.e
a0 grupo quimico das glicinas, classificado como ndo S
seletivo. Esse composto possui s grupos funcionais " . 2T or
carboxilato, amino e fosfonato. A degradacao do glifosato @, T m_k )
no solo é muito rapida e realizada por grande variedade HO. ~oH (o]
de microrganismos, que usam o produto como fonte o «C | =«
de energia e fésforo. Os produtos da degradacdo sdo E
o dcido dnico (AMPA) e o N-metiigiicina o Wi Pergunta
(sarcosina): ° 1 % DT
HO- 1 OH
Gl o OH
o o 0 Texto-base Py
o o o
o
\/L HN B o i _g Resposta
NH 2 ~ HN o-~on
HC~ OH 1O N S| OB
' O = 0 2 4 6 8 10 12
Sarcosina AMPA 8 o
o
AMARINTE 2. 0. . Qe Mo, 80 P, . 28,3, 2002 vt 9 .
o P
A partir do texto e dos produtos de degradacio HANJ\/\O N %Vte Llnhas dO teXtO/U. R.

apresentados, @ estrutura quimica que representa o
glifosato é:
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Fonte: adaptado de Inep (2013)

Esse perfil, diferente do anterior, inicia com um nivel baixo de Gravidade Semantica (GS-) em
uma definicdo, e aumenta sua forca para um um caso concreto (GS+). O perfil de Meia onda
decrescente tem como caracteristica principal a exemplificacdo do conhecimento,
principalmente em textos, em que ideias complexas e abstratas fortalecem sua Gravidade
Semantica para entendimentos mais simples e concretos (RUSZNYAK, 2022).

Considerag®es finais

Com base nos estudos da Teoria dos Codigos de Legitimacdo e do conhecimento quimico, foi
possivel construir e validar um dispositivo de traducdo para anélise da Gravidade Seméntica
dos itens de Quimica do ENEM. Por meio dessa analise, obtivemos cinco perfis semanticos que
descrevem como o conhecimento esta representado nos itens analisados.

O dispositivo de traducdo, além de permitir analisar os itens do ENEM, também pode ser
utilizado em diferentes textos, como livros didaticos, documentos curriculares, plano de curso
de disciplinas, ampliando-se suas possibilidades e usos. Sua aplicacdo também podera auxiliar
professores em seu planejamento pedagogico-didatico, projetando as variacdes dos niveis da
GS em sua exposic¢do dos conteudos e no acompanhamento da aprendizagem dos estudantes.
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