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Resumo

O presente investiga as praticas pedagdgicas propostas e desenvolvidas pelos participantes do
Programa Residéncia Pedagogica (PRP) do Subprojeto Residéncia Pedagdgica Biologia, Fisica
e Quimica (2020-2022) de uma Instituicdo de Ensino Superior (IES) Publica do Sul do Brasil,
a fim de identificar os obstaculos epistemoldgicos presentes no Ensino de Ciéncias (EC).
Assim, partimos de uma abordagem qualitativa e selecionamos o corpus de pesquisa a partir
dos relatos de experiéncia publicados na edigdo de 2021 do XVII Encontro sobre Investigacao
na Escola (EIE): Experiéncias, didlogos e (re)escritas em rede. A analise se deu pela analise de
contetdo e com isso identificamos alguns obstaculos epistemoldgicos, como por exemplo, a
experiéncia primeira, 0 animismo, o realismo e o conhecimento unitario e pragmatico. A partir
da pesquisa evidenciamos o papel do professor nos processos de ensino e de aprendizagem e o
papel da Ciéncia e da Escola na construcdo do pensamento cientifico.

Palavras chave: Residéncia pedagogica, pensamento cientifico, pratica docente.

Abstract

The present study investigates the pedagogical practices proposed and developed by the
participants of the Pedagogical Residence Program (PRP) of the Subproject Pedagogical
Residence Biology, Physics and Chemistry (2020-2022) of a Public Higher Education
Institution (HEI) in the South of Brazil, in order to identify the epistemological obstacles
present in Science Teaching (CE). Thus, we start with a qualitative approach and select the
research corpus from the experience reports published in the 2021 edition of the XVII Meeting
on Research at School (EIE): Experiences, dialogues and (re)writings in the network. The
analysis was carried out through content analysis and with that we identified some
epistemological obstacles, such as first experience, animism, realism and unitary and pragmatic
knowledge. Based on the research, we evidenced the teacher's role in the teaching and learning
processes and the role of Science and the School in the construction of scientific thinking.
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Introducéao

Atualmente, ¢ comum o emprego de diversos métodos nas praticas pedagogicas dos
professores. Entre eles pode-se citar o uso de analogias, imagens, modelos, metaforas, trechos
de filmes, entre varios outros (TRIVELATO; SILVA, 2011). Porém, algumas dessas estratégias
quando ndo desenvolvidas de forma adequada podem se tornar um obsticulo para o
entendimento dos alunos, como aponta Bachelard (2006).

O desenvolvimento de praticas pedagogicas ¢ marcado pela intencionalidade do professor, pela
reflexdao continua e coletiva e pela mobilizagdo de diferentes encaminhamentos para alcangar
os objetivos propostos (FRANCO, 2016).

Nesse sentido, as praticas pedagdgicas sdo atividades realizadas pelos professores em seu
exercicio. No entendimento de Veiga (1992) a pratica pedagogica ¢ uma dimensdo social que
pressupoe a relacdo teoria-pratica, e € essencialmente nosso dever, como educadores, a busca
de condig¢des necessarias para a sua realizacao.

Como reiterado pela autora, a pratica pedagdgica ¢ desenvolvida a partir das experiéncias,
vivéncias e influéncias sociais de cada sujeito, com isso, estd se torna uma pratica profissional
e pessoal, esta pratica ndo se refere apenas as aulas ministradas, mas aos objetivos, as reflexdes
e didlogos que emergem a partir desta.

Nesse viés, investigar acerca das praticas pedagogicas realizadas por professores de Ciéncias
da Natureza (CN) em formagao inicial e/ou continuada se torna importante e necessario, uma
vez que, estas mostram a respeito das concepcdes de Ensino e de aprendizagem que os
professores apresentam.

A partir disso, analisamos as praticas pedagogicas propostas e desenvolvidas pelos participantes
do Programa Residéncia Pedagogica (PRP) do Subprojeto Residéncia Pedagogica Biologia,
Fisica e Quimica (2020-2022) de uma Institui¢do de Ensino Superior (IES) Publica do Sul do
Brasil, a fim de identificar os obstaculos epistemologicos presentes no Ensino de Ciéncias (EC).
O presente estudo compde um recorte de uma pesquisa maior que vem analisando as
possibilidades e os desafios do Programa Residéncia Pedagdgica na formagdo inicial e
continuada de professores da area de Ciéncias da Natureza.

O Programa Residéncia Pedagdgica

O PRP ¢ uma politica publica que tem como foco fortalecer a formacao de professores, criando
um espaco hibrido entre a teoria e a pratica, no qual o professor em formagao inicial ird adentrar
na Escola Bésica de forma antecipada, realizando intervengdes e ministrando aulas, dessa forma
um dos objetivos do programa também ¢ fortalecer, ampliar e consolidar a relagdo entre a IES
e a escola. Assim, o PRP tem como um de seus propositos
aperfeicoar a formacdo dos discentes de cursos de licenciatura, por meio do
desenvolvimento de projetos que fortalecam o campo da pratica e conduzam o
licenciando a exercitar de forma ativa a relagdo entre teoria e pratica profissional

docente, utilizando coleta de dados e diagnostico sobre o ensino e a aprendizagem
escolar, entre outras didaticas e metodologias. (BRASIL, 2018, p.1)

O programa € uma iniciativa do Ministério da Educacao (MEC), descrito no Edital 6/2018 da
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que visa aperfeigoar
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a formagao pratica nos cursos de licenciatura, promovendo a imersao do licenciando na escola
de Educacao Basica a partir da segunda metade de seu curso (BRASIL, 2018).

O PRP ¢ uma atividade de formacgao realizada por um discente regularmente matriculado em
curso de licenciatura e desenvolvida numa escola publica de Educacao Basica, denominada
escola-campo. O licenciando residente contara com ajuda, acompanhamento e orientagdo, tanto
na escola-campo, na qual tera o auxilio do preceptor (professor da Escola Basica) e na IES, na
qual podera contar com a orientacdo do professor orientador (professor da IES).

Nesse sentido, Rebolho, Batista e Santos, destacam que

As agdes formativas do RP sdo de suma importancia, pois, ¢ por meio delas que os
futuros professores t€ém a possibilidade de se tornarem profissionais reflexivos e
pesquisadores, além de que, o programa oportuniza o amparo necessario para que
possam desenvolver os planejamentos na pratica com seguranca e qualidade,
adquirindo experiéncias ¢ saberes que serdo de fundamental importancia para o
seguimento na carreira docente. (REBOLHO; BATISTA; SANTOS, 2021, p. 670-
671)

Corroborando com esta ideia, Radetzke e Frison (2022, p.203) defendem que “o programa se
constitui como um espaco formativo que oportuniza o desenvolvimento de aptiddes para o
exercicio da docéncia”. Dessa forma, a partir do PRP, uma das atividades realizadas pelos
residentes do programa ¢ a pratica pedagodgica, a qual possibilita a analise das diferentes
estratégias utilizadas para o desenvolvimento das aulas e compreensdo do conhecimento
cientifico.

Obstéaculos epistemoldgicos no Ensino de Ciéncias

Os obstaculos epistemoldgicos dizem respeito “a (pre)conceitos que impedem e bloqueiam a
génese do conhecimento do real e de novas ideias, representando um imobilismo da ciéncia,
impedindo o progresso dela “(BACHELARD, 2006).

De acordo com o autor, ha barreiras para a construcdo do pensamento cientifico e essas barreiras
sdo denominadas de obstaculo epistemolégico, os quais devem ser superados para que os alunos
aprendam corretamente e evoluam seus (pre)conceitos.

Para Bachelard (1996) os obstaculos epistemoldgicos estdo relacionados a experiéncia primeira
— caracterizada pela opinido e observacdo basica; obstaculos verbais — os quais sdo explicados
por meio de analogias, metéaforas, ocorrendo a associacdo de uma palavra concreta a uma
palavra abstrata; obstaculos substancialistas — com o uso de imagens ou da atribuicdo de
qualidade aos fenbmenos; obstaculos animistas — caracterizado pelo fato de que muitos
professores ddo ‘vida’ a muitas representagdes para explicar determinados conteldos;
obstaculos realistas — em que a substancia de um objeto € aceita como um bem pessoal; e 0s
conhecimentos unitario e pragmatico — caracterizados pelo uso de generaliza¢Oes exageradas.

No entendimento de Trindade, Nagashima e Andrade

[...] os obstéculos epistemoldgicos e o processo de conhecimento sdo inseparaveis. Os
estudantes em sala de aula trazem concepcfes formadas por meio da sua vida
cotidiana, o qual é chamado de conhecimento popular. Dessa forma, este
conhecimento comum acaba se tornando um obstaculo ao conhecimento cientifico.
(TRINDADE; NAGASHIMA; ANDRADE, 2019, p. 17830)

No que tange o EC, Trivelato e Silva (2011) destacam que este tem como objetivo preparar o
cidaddo para pensar acerca de questdes que exigem um posicionamento e, portanto, formar um

dg linha tematica Arial 9pt



%

aldas Novas - Golas

cidad&o critico, que construa o conhecimento desenvolvendo competéncias e responsabilidades
e que saiba refletir sobre suas acdes.

Nesta perspectiva, os professores de Ciéncias buscam diferentes estratégias para a abordagem
dos conteudos. Como enfatizado por Santos (2019)

Muitas sdo as estratégias utilizadas pelos professores para tornar o ensino mais
atrativo e tentar facilitar a compreensdo do conteldo que esta sendo trabalhado em
sala de aula. Ao ensinarem Ciéncias, é comum os professores recorrerem a utilizacéo
de algumas analogias e metaforas como recursos didaticos. Entendem esses
professores que esses recursos podem facilitar o ensino de determinados contetdos e
explicar alguns fendmenos mais complexos de uma forma simplificada ao relacionar
com algo do cotidiano dos estudantes. (SANTOS, 2019, p.31)

Desse modo, ao relacionarmos o EC com os obstaculos epistemoldgicos estamos evidenciando
o importante papel do professor no processo de ensino e de aprendizagem, pois é a partir de sua
mediacdo e seu encaminhamento que as estratégias metodoldgicas nao se tornaram obstaculos
epistemoldgicos e didaticos aos estudantes.

Nesse viés, Bachelard (1996) defende que é papel do professor estar atentos para que 0s
obstaculos epistemoldgicos ndo estejam presentes na sua forma de ensinar, e ter um olhar
especial também nos recursos didaticos utilizados em sala de aula, como os livros didaticos, o
uso de analogias, metaforas, entre outros.

O autor também afirma que ndo podemos considerar o aprendiz como tabula rasa, pois ele
possui conhecimentos empiricos ja constituidos a partir do senso comum e esses conhecimentos
obstaculizam o conhecimento cientifico. E nesse sentido, que a aprendizagem deve se dar contra
um conhecimento anterior, a partir da desconstrucdo desse conhecimento de senso
comum (BACHELARD, 1947). Ou seja, como defendido pelo autor, a aprendizagem nunca
comeca, sempre continua, sempre destr6i um conhecimento para construir outro.

Caminho Metodoldgico

A pesquisa parte de uma abordagem qualitativa, seguindo os pressupostos de Lidke e André
(2013).

Utilizamos como fonte de pesquisa 0s relatos de experiéncias de pratica pedagdgicas
desenvolvidas pelos residentes do Subprojeto Residéncia Pedagdgica Biologia, Fisica e
Quimica (2020-2022) publicados na edic¢do de 2021 do XVII Encontro sobre Investigacdo na
Escola (EIE): Experiéncias, diadlogos e (re)escritas em rede, o evento € organizado pela Rede
de Investigacdo na Escola (RIE), o qual acontece no estado do Rio Grande do Sul desde o ano
2000.

A décima sétima edicdo do EIE teve como tematica: Experiéncias, Dialogos e (Re)escritas em
Rede, 0 evento tem o objetivo de reunir relatos de experiéncias de professores em formacao
inicial e continuada, a fim de divulgar os trabalhos realizados nas Escolas.

O critério de selegdo foi relatos de experiéncia de pratica pedagogicas desenvolvidas pelos
participantes do PRP Subprojeto Biologia, Fisica e Quimica (2020-2022) da IES, para isso
utilizamos o descritor “residéncia pedagogica” e analisamos os titulos, resumos e palavras-
chave.

Ap0s o processo de selecdo do material, partimos para a anélise, a qual se deu a partir da anélise
de conteudo na perspectiva de Bardin (2011), que compreende trés etapas: pré-analise, no qual
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ocorreu a escolha e organizagdo do corpus de pesquisa, posteriormente 0 movimento de
exploracdo do material, codificando os trabalhos selecionados e identificando as unidades de
registro e de contexto, a fim de elaborar categorias que facilitem a composicéo e apresentagéo
dos dados. O ultimo movimento foi o tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacao,
no qual partimos da analise para a teorizacdo, tentando estabelecer conexdes e relacbes que
possibilitaram a proposicéo de novas explicacdes e interpretaces.

No processo da exploracdo do material partimos de categorias iniciais, tendo como base 0s
obstaculos epistemologicos descritos por Bachelard (1996) (quadro 1).

Quadro 1: Obstaculos epistemoldgicos na perspectiva de Bachelard.

Obstaculo da experiéncia | O individuo apega-se ao espetaculo do experimento mais do que a sua

primeira explicacdo cientifica. Nesse obstaculo, da-se preferéncia as imagens e ndo as
ideias.
Obstéaculo verbal Consistem no uso indiscriminado de termos cientificos, metéaforas, analogias,

jarg0es e palavras facilitadoras para explicar um conceito cientifico.

Obstéculo conhecimento Trata-se da crenca numa unidade harménica do mundo que leva ao
unitario e pragmatico estabelecimento de uma variavel bem caracteristica da mentalidade pré-
cientifica.

Obstéculo substancialista | Referem-se ao ato de atribuir qualidades diversas a substancias, ou seja,
identificacdo de caracteristicas apenas evidentes, superficiais dos materiais
como intrinsecas ao objeto em questéo.

Obstaculo animista Refere-se ao uso de atributos humanos no ensino de ciéncias. 1sso significa
animar, atribuir vida e caracteristicas humanas as substancias para explicar
fendmenos.

Obstéaculo realista E caracterizado pela necessidade exacerbada de se ater ao visivel imediato e
concreto, havendo uma dificuldade de trabalhar com conceitos e contetidos
abstratos.

Fonte: Adaptado de Bachelard (1996).

Resultados e Discussodes

Ao analisarmos os relatos de experiéncia (RE) publicados pelos residentes no XVII EIE
selecionamos nove trabalhos (tabela 1), que traziam praticas pedagdgicas desenvolvidas no
ambito do PRP.

Tabela 1: Trabalhos selecionados.

CODIFICACAO TITULO AUTORES
Biodiversidade e acGes sustentaveis: Praticas . . .
RE1 Educativas a partir do Programa Residéncia e L RE
L SANTOS
Pedagogica
RE2 Jogos digitais como alternativa metodol6gica no MACHADO; SCHMIDT;
Ensino de Ciéncias SANTOS; SCHNEIDER
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Efeito estufa X Aquecimento global: A utilizacdo da REICHERT; ANDRZIEWSKI;

N9 experimentacéo para elucidar conceitos KIEREPKA; SANTOS

O uso dos jogos didaticos como instrumento de
RES revisdo de conteddos: A experiéncia com 0S jogos
didaticos em sala de aula

LOPES; FERNANDES; SANTOS;
KIEREPKA

Confeccdo de modelos didaticos sobre células animal
RE7 e vegetal como estratégia de ensino e aprendizagem CORTES; SANTOS
durante o Ensino remoto

Uma abordagem do uso de energias com alunos da MUENCHEN; SANTOS;
Escola Bésica UHMANN

RE9
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Por meio do movimento de andlise, identificamos as unidades de contexto e com isso
observamos os obstaculos epistemoldgicos presentes no EC a partir dessas préaticas pedagogicas
(tabela 2), assim, apresentamos as palavras relacionadas com os respectivos obstaculos, bem
como a frequéncia em que estes obstaculos foram encontrados.

Tabela 2: Obstaculos epistemoldgicos identificados.

Experiéncia primeira Empolgagdo; motivacao; prazer; atividades coloridas que 17/32
chamam atenc¢do; curiosidade.

Realista Representacao; ilustracdo; modelos; simulador. 5/32

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Um dos obstaculos epistemoldgicos mais encontrados nas praticas pedagdgicas de EC foi o da
experiéncia primeira (17/32), este diz respeito as opinides e observacdo basica, Bachelard
(1996) entende a experiéncia primeira como um obstaculo inicial para a cultura cientifica, pois
ela é caracterizada como algo pitoresco, colorido, repleto de imagens, que chama a atencdo dos
estudantes. O autor defende que esse obstaculo advém do conhecimento resultante do senso
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comum, do conhecimento baseado na experiéncia e sem a necessidade de comprovacéo
cientifica.

Assim, destacamos a unidade de contexto presente no RE2 “0 jogo Diversdo do aprender, foi
0 gque mais chamou a atencéo deles, pelo fato de ser colorido, com sons” (2021, p.4). Este
reitera que o jogo chamou aten¢do pelo fato de apresentar caracteristicas como a cor e 0 som,
assim, a atividade pode se tornar um obstaculo para o conhecimento, pois a observacdo béasica
limita cria um falso centro de interesse, o qual impede o progresso do conhecimento cientifico
(BACHELARD, 1996).

Uma das caracteristicas que compreende o obstaculo da experiéncia primeira € a motivacao, o
RE1 destaca que “percebemos que os alunos estavam motivados com a realiza¢do na tarefa”
(2021, p.3). Nesse sentido, Bachelard (1996) alerta que a motivacdo dos alunos ndo pode se
tornar o eixo central da aula, pois essa motivacdo pode se tornar um entrave para 0 progresso
da aula.

O obstaculo animista também esteve presente nos relatos de experiéncia analisados (7/32), este
é caracterizado pelo uso de metéforas e analogias bioldgicas, a uma substancia e/ou fendbmeno
inanimado. Esse recurso ladico muitas vezes pode desenfrear o pensamento cientifico nos
estudantes. De acordo com Lopes (1990) o animismo acaba por criar um bloqueio na
objetividade e abstracdo, detendo o conhecimento cientifico no concreto, na individualizacdo e
néo na racionalizagéo.

Nas praticas pedagdgicas analisadas os obstaculos animinsta se fez presente de forma
significativa nos jogos didaticos 0 RE2 “esses jogos sdo elaborados para divertir e
potencializar a aprendizagem de conceitos, conteudos e habilidades embutidas no jogo” (2021,
p.2). Ao utilizar os jogos, os autores enfatizam a diversdo e isto pode causar um obstaculo que
se traduz numa tendéncia de modo ingénuo para animar, atribuir vida e muitas vezes
caracteristicas humanas a objetos inanimados (BACHELARD, 1996).

O obstaculo realista foi encontrado (5/32) em geral nos trabalhos que tinham como objetivo a
confec¢do de modelos didaticos como proposto pelo RE7 “confeccionar modelos didaticos que
representassem as células animal e vegetal” (2021, p.3). Este se caracteriza pela descri¢do do
real que tende a supor metaforas para descrever 0s objetos que buscam uma investigacao
cientifica dentro do concreto, ignorando o abstrato, “a substancia de um objeto ¢ aceita como
um bem pessoal.” (BACHELARD, 1996, p.163).

Dessa forma, Lopes (1992, p 258) afirma que “os obstaculos realistas se apresentam, portanto,
na medida em que o racionalismo é pouco desenvolvido”. Onde trabalhamos com o macro sem
desenvolver o micro, que ¢ totalmente abstrato, “escondendo” o verdadeiro conceito cientifico.

Nesse sentido, ao trabalhar com esses modelos e ilustracbes é importante destacar que sao
representacdes e que estas sejam utilizadas como uma estratégia para auxiliar o professor nas
suas explicacdes e ndo como uma pratica pela pratica, de forma auto explicativa.

O obstaculo do conhecimento unitario e pragmatico encontrado em menor frequéncia (4/32),
evidencia uma generalizacdo extrema, na medida em que se parte de um caso ou conceito
particular para elucidar todos os outros fendmenos. Essas generaliza¢fes exageradas ocorrem
devido a uma inducdo pragmatica e utilitaria dos fendmenos.

Partindo de um fato verificado € possivel chegar a uma extensdo satisfatoria do conhecimento,
mas o impulso utilitario, que visa sempre encontrar uma utilidade humana,
leva essa compreensdo do fenbmeno longe demais, exagerando-o (BACHELARD,
1996).
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Desse modo, podemos considerar que

o Conhecimento unitario e pragmético trata da imobilizagdo do pensamento acerca de
um assunto, com a presenca de respostas Unicas, diretas e generalizadas a qualquer
questionamento, sem fazer relacdo com outros contextos, concedendo o sentimento
de divida ou ignorando tudo que se difere do que é considerado como regra.
(HENDGES; SANTOS, 2022, p.586)

Nesta perspectiva, 0 RE6 traz o destaque “para finalizar, foi solicitado aos alunos que se
questionassem sobre os passos que foram feitos para chegar ao resultado e montar uma
conclusdo para a situagdo, em que deveriam aceitar ou recusar a hipotese” (2021, p.6)
considerando assim, a ciéncia com a funcdo Unica e exclusiva de aceitar ou refutar hipéteses.

Esse obstaculo traz um conceito de unidade para simplificar o estudo de qualquer realidade,
para explicar tudo de forma satisfatoria, “uma visdo geral de mundo.” (BACHELARD, 1996,
p.103) néo se preocupa em fazer relacdo com outros contextos.

Conclusao

Ao realizarmos esta analise identificamos alguns obstaculos epistemolédgicos nas préaticas
pedagdgicas desenvolvidas nos relatos publicados pelos residentes no XVII EIE, como o da
experiéncia primeira, o animista, o realista, 0 conhecimento unitario e pragmatico, com isso,
evidenciamos que esses conhecimentos precisam ser questionados, refletidos pelos professores
participantes do PRP. Nesse processo, o papel do professor orientador do PRP, é essencial na
constituicdo formativa dos residentes, na orientagdo do planejamento das atividades, pois ele
ird contribuir com a (re)construcdo do conhecimento necessario das praticas pedagdgicas, desde
o planejamento até a sua aplicacdo, buscando junto aos residentes (re)elaborar, (re)organizar e
(re)significar os modos de ensinar e aprender Ciéncias.

Assim, alertamos para a importancia dos professores entenderem a necessidade da superacao
dos obstaculos epistemoldgicos, sem obstrucdes ao processo de ensino, para que as aulas sejam
desenvolvidas visando a aprendizagem, para que cada estudante atinja com éxito o espirito
cientifico e, dessa forma, progrida em seus conhecimentos iniciais.

A pesquisa nos relatos publicados pelos residentes no XVII EIE, sobre as préaticas pedagdgicas
desenvolvidas no ambito do PRP, se caracterizou como um espacgo potente de reflexdo acerca
do processo de formacgdo do pensamento cientifico e dos possiveis entraves na acao de ensinar,
0 estudo também ressalta o papel da Ciéncia e da Escola na sociedade. Por fim, ao levar em
conta os resultados apresentados, salientamos que o programa PRP, que tem como um dos seus
objetivos qualificar a formacéao de professores, também tenha como preocupacdo a superagdo
dos obstaculos pedagogicos no ensino de Ciéncias, fomentando o desenvolvimento de
professores que questionem e analisem sua pratica docente.
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