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Resumo

Este ensaio é fruto das discussdes desenvolvidas numa disciplina do Doutorado em Ensino,
tendo o objetivo de descrever como os Mapas Mentais e Conceituais podem contribuir para a
construcdo de conceitos no Ensino de Ciéncias. Diante de levantamentos bibliograficos
realizados, este recorte aborda aspectos tedricos e conceituais dos Mapas Mentais (MM), com
a obra de Tony Buzan (2009), e dos Mapas Conceituais (MC), com a contribuicao dos autores:
Novak (1977); Cicuto e Correia (2013); Novak e Carfias (2006, 2010); Ausubel (2000, 2003);
Moreira (1999, 2006, 2011, 2012); Aguiar e Correia (2013); dentre outros. Além do uso de
mapas no Ensino Superior, conduzimos a analise na Educagdo Bésica e concluimos com o uso
de MC nos Anos Iniciais, para identificar conhecimentos cientificos e compreender as técnicas
de criacdo. Percebemos que os MM e os MC constituem-se como ferramentas importantes na
construgédo de conceitos e como instrumento de aprendizagem.

Palavras-chave: ensino de ciéncias, aprendizagem de conceitos, mapas
mentais, mapas conceituais.

Abstract

This essay is the result of discussions developed in a Teaching Doctorate Discipline with the
objective of describe how Mental and Concept Maps can contribute to the construction of
concepts in Science Teaching. In face of bibliographical surveys carried out, this section
addresses theoretical and conceptual aspects of Mental Maps (MM), with the work of Tony
Buzan (2009), and Concept Maps (CM), with the contribution of the authors: Novak (1977);
Cicuto and Correia (2013); Novak and Cafas (2006, 2010); Ausubel (2000, 2003); Moreira
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(1999, 2006, 2011, 2012); Aguiar and Correia (2013); among others. Besides the use of maps
in Higher Education, we conducted the analysis in Basic Education and concluded with the use
of CM in the Early Years, to identify scientific knowledge and understand creation techniques.
We noticed that the MM and CM constitute important tools in the construction of concepts and
as a learning instrument

Key words: science teaching, concept learning, mind maps, concept maps.

Introducao

O ensaio a ser apresentado é fruto de discussdes realizadas na disciplina “Estudos em Ensino e
Aprendizagem”, ofertada no segundo semestre de 2022 pelo Programa Rede Nordeste de
Ensino (RENOEN), vinculado a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), por
meio de apresentacGes. Como parte da avaliacdo da disciplina, transcorreram-se alguns
seminarios voltados para a temética da aprendizagem de definigdes. Sendo assim, da
apresentacdo intitulada “Mapas Mentais e Mapas Conceituais na aprendizagem de conceitos”,
resultou-se a escrita deste texto teorico.

Metodologicamente, realizou-se um levantamento bibliografico pelo Google Académico,
direcionado pelas palavras-chave: Mapas Mentais; Mapas Conceituais e Ensino de Ciéncias.
Nessa conducdo, diversos trabalhos foram identificados e, inicialmente, selecionamos 0s que
traziam uma estrutura conceitual. Em seguida, partimos para a abordagem dessas tematicas no
Ensino de Ciéncias, a fim de compreendermos como sdo tratadas na referida area.

Nossa intensdo ndo € trazer um estado da arte, mas, diante da organizacdo tomada para
estruturar e compartilhar todo nosso entendimento, delineamos por esse ensaio tedrico. No texto
que se apresenta, sdo abordados aspectos tedricos e conceituais dos MM e MC, suas
aplicabilidades na aprendizagem, evidenciando a utilizacdo em diferentes disciplinas e
segmentos da Educacdo Basica. Com isso, este recorte discorre sobre as percepgdes encontradas
durante as leituras e 0s momentos de debate entre 0s componentes do grupo.

Mapas Mentais: alguns conceitos

O estudo sobre Mapas Mentais tomou como base o livro “Dominando a Técnica dos Mapas
Mentais”. Nessa obra, os MM sdo abordados como uma alternativa desenvolvida para
aprendizagem, com técnicas visuais de cores, imagens e palavras para oportunizar situacoes de
memorizagdo e até reflexdo acerca de um tema, auxiliando os alunos e professores na
organizacéo e sistematizacdo diante da abordagem de diferentes assuntos. Também, pode ser
instrumento de organizacdo de fala e/ou planejamento em diferentes &reas da vida: profissional,
familiar, pessoal ou académica.

A construcao do material segue uma série de orienta¢Ges disponibilizadas no livro mencionado
anteriormente, cuja autoria é de Tony Buzan, criador do Mapa Mental. Na obra, o autor explica
o funcionamento e a estrutura desse instrumento, para que possa atingir todas as suas
funcionalidades. Buzan (2009) relata a realizacdo de uma serie de estudos voltados para as
questBes semanticas, da teoria da informacdo, da neurolinguistica, do pensamento criativo, da
psicologia, e foi investigando o funcionamento dos neurénios que percebeu os tentaculos que
irradiavam do centro da célula, como galhos de arvores.

o — N A . . o
1=Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos




XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

Em seu livro, Buzan (2009) explica que os MM ativam dois hemisférios do cérebro, por utilizar
uma organizacao por meio de: palavras-chave, que, segundo o autor, pode desencadear um
conjunto de associagOes; cores, que estimulam a memoria, a criatividade, além de atuarem
como um codigo; e imagens, que tém um carater imediato, estimulam a imaginacao, sdo ricas
em associages e transcendem os limites da comunicacao verbal.

A Figura 1 sintetiza e apresenta para que serve um Mapa Mental, os caminhos para sua
conducdo, como utiliza-lo e algumas dicas importantes:

Figura 1: Sintese de estruturas importantes nos Mapas Mentais

Cotno- ComeqaiL?

Pana que derwe?
O mapa mental é ideal Coloque aideia centralem
para reunir as principais destaque e a partir deles, puxe
informacgdes que vocé

ramificagdes para definir outros

precisa fixar sobre um e temas importantes a partir
assunto e serve como desta ideia!
uma revis@o rapida do

conteado.
Picap!

Nos subtemas, vocé pode
puxar outras ramificagdes
para reforgar algo
importante.

Im po!lfﬂnlﬂ

Buzan (2009) traz em seu livro a descricdo de um percurso historico responsavel pelos
pensamentos estruturantes que foram fontes importantes para a construgdo dos MM, como a
arte rupestre, por meio das pinturas e gravuras com imagens que retratavam o cotidiano e
elementos da natureza, h&d mais de 40.000 anos; a pictografia, escrita mais antiga do mundo; o
diagrama da arvore de Jessé, que listava os antepassados de Jesus Cristo; as anotacfes de
Leonardo Da Vinci, que combinavam palavras, figuras geomeétricas, imagens e simbolos; e o
desenho de Charles Darwin, que explorou, pela primeira vez, a ideia de arvore evolutiva.

Fonte: Elaboragio dos autores.

O autor, ainda, elenca as vantagens encontradas por meio da constru¢do do Mapa Mental: pode-
se estimular o pensamento; aumentar a concentragcdo no assunto abordado; organizar as ideias;
utilizar em planejamentos; e direcionar a comunicacao. Buzan (2009) também pontua as leis
instituidas por ele para que nao seja feito um diagrama, com um passo a passo para a elaboragéo
do mapa; lista algumas possibilidades de utilizagdo do documento em diferentes campos da
vida, além de trazer, mesmo que de forma bastante timida, exemplos de sua aplicacdo no campo
da educacéo.

Consideramos que a construcdo do Mapa Mental é algo particular e pode auxiliar em diversos
aspectos no contexto educacional, sobretudo, no que se refere ao ensino e a aprendizagem dos
individuos. Apresenta-se uma técnica de memorizacdo, mas que oportuniza, durante sua
elaboracdo, a reflexdo acerca do texto ao definir as palavras que representam as ramificagdes e
as sub-ramificacdes, as imagens e associacdes que complementam a informacdo assimilada,
como cita Buzan (2009):
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O proprio ato de criar fisicamente um mapa mental facilita a memorizagdo das
informagdes que ele contém, permitindo-nos visualizar e nos lembrarmos do
processo pelo qual o criamos. Por meio do uso das cores e imagens, o Mapa
Mental envolve o cérebro e se imprime na memoria. (BUZAN, 2019, p. 130)

Diante do exposto, compreendemos o0 Mapa Mental como um importante instrumento que pode
auxiliar nas aulas, talvez com um viés um tanto quanto simplificado, mas servindo como um
ponto de partida para as concepcdes construidas na elaboracdo dos MC.

Mapas Conceituais: alguns conceitos

Outro ponto em destaque como técnica utilizada sdo MC, considerados um importante
instrumento para a aprendizagem, como ferramentas para organizar e representar o
conhecimento (NOVAK, 1977). O MC segue a ideia de diagramacdo com hierarquizacdo de
conceitos e pode utilizar recursos dindmicos e flexiveis para representacdo de definigdes em
diversas areas, no/para o ensino e a aprendizagem. Um estudo realizado por Cicuto e Correia
(2013) apresenta aspectos historicos, abordando o percurso das contribuicBes para
disseminacéo dos MC, como pode ser observado na Figura 2.

Figura 2: ContribuicGes para disseminacdo dos MC em escala temporal

Principal contribuigcao para a dissemina¢do
Ano Evento P caop ¢

dos MCs
1963  Proposi¢do da Teoria da Assimilagio por Fundamentagdo tedrica sobre processos
meio da Aprendizagem e Retengio cognitivos da aprendizagem, que justifica a
Significativas, por David Ausubel proposi¢do dos MCs
1972 Proposi¢do dos MCs, por Joseph Novak Utilizagdo de MCs manuscritos para

representar a rede conceitual dos alunos,
expressa durante entrevistas clinicas

1990  Publica¢do de um fasciculo especial sobre Consolidagdo das pesquisas internacionais
MCs no periédico Journal of Research in desenvolvidas com os MCs no ambito do
Science Teaching ensino de ciéncias

1997  Lang¢amento da primeira versdo do programa Elaborac¢do de MCs digitais, que facilitam e
Cmaptools, desenvolvido pela equipe do estimulam os processos de revisdo e
Institute for Human and Machine Cognition  colaboragdo entre varios mapeadores
coordenada por Alberto Caias e Joseph
Novak

2004 Realizacgdo da 1* Conferéncia Internacional  Intensifica¢do da colaboragdo entre os
sobre Mapeamento Conceitual em Pamplona pesquisadores interessados no uso de MCs
(Espanha) para fins educacionais e corporativos,

visando a gestdo da informacgdo e/ou do
conhecimento

Fonte: Cicuto e Correia (2013).

Percebemos uma progressiva contribuicdo de diversos autores para que 0s mapas fossem
consolidados, conforme sintetizam Cicuto e Correia (2013) nos seus estudos, além de ser base
de diversas investigacdes (NOVAK; CANAS, 2010; AGUIAR; CORREIA, 2013; CICUTO;
CORREIA, 2013; CORREIA; SILVA; AGUIAR, 2019; MACHADO; CARVALHO, 2020).
Diante dessa condug¢éo, compreendemos que o MC tem o objetivo de responder a uma pergunta
focal (NOVAK; CANAS, 2006; 2010), sendo desenvolvido por Novak, em 1972, tendo como
base a Teoria da Aprendizagem Significativa, de Ausubel (2003), a qual afirma que o ser
humano aprende por hierarquizacdo de conceitos e que 0S novos conhecimentos se fixam
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quando sao relacionados ao que ja se conhece. Ou seja, quando as ideias existentes sdo
modificadas por novas, estabelecem conexdes.

Para melhor compreensdo de como um novo conceito (nova informacdo) interage com
subsuncores, Moreira e Buchweitz (1993) organizaram a aprendizagem em dois tipos: quando
0 significado das interagdes com os subsuncores refletem uma subordinacdo da nova
informacao a estrutura ja existente, ocorre a aprendizagem subordinada; ja quando envolve um
conceito ou proposi¢do mais geral e inclusiva do que ja sdo existentes na mente, ocorre a
aprendizagem superordenada.

O MC é fundamentado na Teoria da Assimilacdo pela Aprendizagem e da Retengdo
Significativa (AUSUBEL, 2000; MOREIRA, 1999, 2006, 2011, 2012), e na Teoria
Educacional de Novak (NOVAK, 2010). Segundo Cicuto e Correia (2013), esses processos se
baseiam em aspectos humanisticos e cognitivos, tomando como ponto de partida os
conhecimentos prévios dos alunos, juntamente com as aptiddes fisicas ou motoras, as emog¢oes
ou sentimentos movidos para engrandecimento humano, conforme ilustra a Figura 3.

Figura 3: Aspectos envolvidos na estruturagdo de MC
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tedrico na

=

el
Teorla Teoria da Assimilacao
P contempla através da Aprendizagem e
51':::;?";" pela da Retenclo Significativas

{Ausubel)
& estimulada

- | \ com o uso 0os
eils baseada
estd buwaua ._..“ proote

/ u"!odrsugwdu 'n\pg\

m - processo cognitivo de / \
assimilacio de

cont rw:l.: nom conheci

contempla |

mi.-clﬂiu ;ignl!‘kollv-
v\ : oceme por mao
talek da obiteracio de
aptidio fisica emoces de
P o » L l ocorre quando
I |
reguita
na

5530 considerados aepence

da opcdo do
resulta resuita

na

; novas .
* 'r informagies l
apr v prend sprendizagem conhecimentos Bl inst weion i
[ psicomotora ] [ afetiva ] cognitiva prévios .'.'.','..K'.Tf:o m

~

contnbue(m)
para o

funcionam
COmo ponto de
ANCOragem para as

engrandec favorece
humano a

Fonte: Cicuto e Correia (2013).

J& para Aguiar e Correia (2013), os MC séo formados por proposicdes que devem apresentar
alta clareza semantica, respondendo a uma pergunta focal. Ademais, sdo constituidos por uma
hierarquia de conceitos e estruturados por parametros de referéncias, aprendidos em
treinamento, conduzindo a um aperfeicoamento e proficiéncia. Os conceitos se conectam por
frases de ligacdo, que exigem verbos e formam proposicoes.

Diante disto, os mapeadores podem refletir sobre os proprios conceitos construidos. Para
Aguiar e Correia (2013), ao reler as proposicdes, pensar sobre a clareza e reconstruir o MC com
revisdes continuas, € possivel que os mapeadores reflitam metacognitivamente, de modo que
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se tornem conscientes acerca dos proprios acertos, erros e estratégias que proporcionaram 0s
resultados de aprendizagem.

No Ensino de Ciéncias, alguns estudos (AGUIAR; CORREIA, 2013; CICUTO; CORREIA,
2013) sobre treinamentos e usos de proposicdes com clareza semanticas — as chamadas
Estruturas Hierarquicas Inapropriadas ou Limitadas (LIPH) — vém sendo desenvolvidos nos
mais diversos niveis de ensino, embora a literatura revele a necessidade de ampliacéo de estudos
na Educacdo Basica. Os autores chamam a atengdo para a importancia do treinamento que vise
a elaboracao dos mapas em diversas etapas de ensino, para melhor compreensao de estruturas
propositivas mais apropriadas e hierarquicas.

As figuras 4a e 4b apresentam uma diferenciacdo na estrutura conceitual apds adequados
treinamentos:

Figura 4: Ilustracdo do progresso estrutural possivel com treinamento

1)como z
( LISO da OBSERVACAO

== LEIS UNVERSAS

(2) permitindo o (7-8) que com
avango da o auxilio da(s)
4
UNIVERSO ASTRONOMIA
(3) trazendo [
novas (6) do
DESCOBERTAS (5) sobre 8 ———>

ey el
eyt _— CRENDICES

(42)
(1) globaliza - ]
_ =]
MUDN(;AS (12) socializa a
CLIMATICAS CIENCA
t
(2) podem ser reduzidas (9-10) ajuda a (15-16)
com o uso de (1) causa entender as aprimora
L ; -
ENERGIA LIMPA TECNOLOGIA
(3)ea (17) pretende %
base da diminuir a [ I
J (8) gera
(5-6) influenciam .
SUSTENTABILIDADE a — PETROLEO
(7) estimulam
o uso do
(4) contraria INTERESSES
os POLITICOS
(14) € uma
alternativa ao (4b)

Fonte: Aguiar e Correia (2013).
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Conforme ilustram as figuras 4a e 4b, nas estruturas dos mapas ha um avanco dentre as
proposicdes e a organizacdo hierarquica, sendo observados cinco verbos no termo de ligacéao e
uma estrutura linear com poucas diferenciagdes progressivas e sem reconciliacdo integrativa na
imagem (Figura 4a). Quando se observa a outra imagem (Figura 4b), para uma clareza
semantica presente em todas as proposigdes e com verbo no termo de ligacdo e na estrutura
hierarquica do MC, apresenta-se uma rede com diferenciagcdes progressivas e reconciliacéo
integrativa, indicando uma aprendizagem significativa.

Percebemos vantagens no uso de MC e, principalmente quando produzidos em recursos
tecnoldgicos, pois permitem: facilidade de criar e modificar (ERDOGAN, 2009); oferecer
rapido feedback (NESBIT; ADESOPE, 2006); possibilitam avaliar a aprendizagem
(ALMEIDA; MOREIRA, 2008; BITTENCOURT et al., 2013; COGO et al., 2009;
GREENBERG; WILNER, 2015); predefinir conceitos ou ligacGes para elaborar os MC (HO;
KUMAR; VELAN, 2014); podem ser elaborados e compartilhados on-line (YEN; LEE; CHEN,
2011; COGO et al., 2009); integram o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo em ambientes on-
line (HAY; KINCHIN; LYGO-BAKER, 2008; WANG et al., 2017; WU; CHEN; HOU, 2016);
tornam as atividades mais motivadoras (LEAUBY; SZABAT; MAAS, 2010); e podem ser
construidos de forma colaborativa em ambiente on-line (WANG et al., 2017).

Diante do compilado até 0 momento apresentado, que traz uma exposicdo do que sdo 0s MM e
MC, percebe-se que podem ser utilizados nos mais diversos niveis de ensino. Assim,
delineamos a sua utilizacdo no Ensino Infantil e nos Anos Iniciais.

Ensinar as criancas dos Anos Iniciais constitui um grande desafio, que se inicia no processo de
alfabetizacdo, quando é preciso ensinar a ler e a escrever. Ler ndo apenas a palavra, pois ela por
si s6 ndo garante integralmente sua formacao cidadd. E preciso conceber a alfabetizacdo de
forma ampla. Logo, é necessario que esse processo esteja imerso no meio social e cultural da
crianga para que ela faca a leitura de mundo e possa realizar a leitura do espaco social, que €
fisico, cultural, econémico, etc.

Quando falamos de leitura de mundo, estamos nos referindo a necessidade do aluno dominar
procedimentos que os ajudem a observar, descrever, reconhecer e interpretar conceitos basicos
para a sua formacgdo. Sob essa perspectiva, 0 MC constitui uma relevante ferramenta para
aprendizagem, pois, segundo Lorenzetti e Silva (2018), eles:

[...] permitem a construcdo, a organizagdo, a representacdo e a avaliagdo do
conhecimento de forma diferenciada, quando devidamente utilizados e
aplicados como recurso, tornam-se instrumentos potencializadores,
contribuindo para a aprendizagem significativa dos alunos. A tendéncia desse
recurso didatico é ser um instrumento facilitador no processo de ensino e
aprendizagem, em contraste com a didatica tradicional dos professores,
tornando, assim, as aulas mais apraziveis, dinamicas e eficientes,
intensificando e reforgando a aprendizagem significativa. (LORENZETTI;
SILVA, 2018, p. 386)

Nessa direcdo, trabalhar com MC permite ao professor acompanhar 0s avangos e recuos ao
longo do processo de aprendizagem. E essencial destacar que ndo existe um MC “correto” sobre
determinado conteddo, o que deve ser evidenciado nesse processo € a percep¢do de como o
aluno aprende de forma significativa. Sob esse prisma, acredita-se que o uso de MC contribui
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para a elaboracdo de metodologias diferenciadas na construgdo do conhecimento pelos alunos
(LORENZETTI; SILVA, 2018).

Apesar das contribui¢oes dos MC na aprendizagem significativa dos alunos nos Anos Iniciais,
essa ferramenta tem sido pouco aproveitada. Pesquisa realizada por Lorenzetti e Silva (2018),
a partir de dados coletados nas Atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ENPEC), no periodo de 1997 a 2015, sobre as caracteristicas e as contribuicGes de
MC para a educagdo em Ensino de Ciéncias, aponta varios estudos acerca de estratégias de
aprendizagem com MC, com a maioria dos trabalhos voltados para o Ensino Superior. Nos
Anos Iniciais, a tematica é pouco pesquisada: dos 43 trabalhos analisados, apenas 5 estdo no
referido nivel de ensino.

Partindo desses dados, os autores realizaram uma pesquisa para analisar MC elaborados por
alunos do 4° ano dos Anos Iniciais, numa escola publica, nas caracteristicas estruturais e
semanticas, a fim de averiguar os conhecimentos cientificos desenvolvidos e a compreensdo da
técnica de construcdo de MC. Os dados apontam que os discentes tiveram dificuldades para
representar o conhecimento por meio dos mapas, ndo porque nao sabiam, mas pela
inexperiéncia na sua construcdo e utilizacdo, demonstrando, assim, a necessidade de um periodo
maior para aplicagéo e intervencdes.

Alguns pontos a considerar

Diante do exposto, é perceptivel que os MM podem ser utilizados como ponto de partida para
estruturacdo de estudos e planejamentos em diferentes perspectivas, entendendo que as
orientacdes para a sua construcdo norteiam a elaboracdo, mas € um instrumento que permite
uma liberdade conforme aspectos pertinentes para quem o constroi. Por outro lado, 0 MC ainda
vem sendo pouco utilizado nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Esse dado nos induz ao
seguinte questionamento: por que uma ferramenta tdo valiosa na construcéo de conceitos, que
auxilia no processo de ensino e aprendizagem, ndo faz parte da rotina das escolas nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental?

Podemos optar por elucidar tal argui¢cdo, compreendendo que pode ocorrer em detrimento das
dificuldades de professores carentes da formacéo para conduzir aulas nesse sentido ou, ainda,
pela gradativa progressdo que criangas nessa fase de ensino sejam capazes de estruturar
conceitos, de modo a conseguir montar mapas com boa hierarquia conceitual.

Doravante, percebemos, de modo geral, que os MM e os MC constituem-se como uma
ferramenta importante que pode melhorar ndo apenas na construcéo de conceitos, mas tambem
nos aspectos de organizagédo cognitiva como instrumento de aprendizagem, servindo como guia
para auxiliar os professores e para 0s proprios estudantes na organizagdo das ideias
estabelecidas nas salas de aula e nas leituras realizadas. Para além disso, podem servir, ainda,
como instrumentos de interacéo colaborativa e de avaliagdo nos mais diversos niveis de ensino.
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