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Resumo

O ensino de evolucéo bioldgica na educacdo basica apresenta dificuldades para aprendizagem
do estudante. Muitas dessas dificuldades estéo relacionadas ao ndo entendimento dos contetidos
que sdo trabalhados sobre o tema em sala de aula. Considerando que estudantes que chegam
aos cursos de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas podem apresentar dificuldades no
entendimento sobre evolucao bioldgica, o presente estudo objetivou fazer um levantamento dos
conhecimentos de graduandos em Ciéncias Bioldgicas sobre selecdo natural, conteudo
considerado fundamental para o entendimento da teoria evolutiva. Foi aplicado um questionario
com 37 graduandos nas modalidades de licenciatura e bacharelado, este, constou de questfes
objetivas de multipla escolha e uma questao interpretativa sobre selecdo natural. Os resultados
apontaram que os conhecimentos apresentados pelos graduandos sobre selecdo natural ainda se
encontram apoiados na ideia de evolucdo numa perspectiva Lamarckista, nesse sentido,
entende-se que € necessario melhorar o ensino sobre evolucéo biolégica com os graduandos
participantes do estudo.
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ABSTRACT

The teaching of biological evolution on primary education presents difficulties for student
learning. Many of those difficulties are related to lack of understanding of the contents that are
seen in the classroom about the subject. Considering that students who reach the undergraduate
courses on Biological Sciences can display difficulties on the understanding of biological
evolution, the present study aimed to survey the level of knowledge of undergraduate students
in the Biological Sciences about natural selection, a subject deemed fundamental for the
understanding of evolutionary theory. A questionnaire was applied to 37 students of the
licentiate and baccalaureate modalities, with multiple-choice questions and a single
interpretative question about natural selection. The results indicated that the knowledge
exhibited by the undergraduate students about natural selection still leans on a Lamarckist
perspective of evolution, and, in that regard, it was concluded that it’s necessary to improve the
teaching about biological evolution to the participants of the study.

KEYWORDS: Biological evolution, teaching, natural selection.

Introducao

A relevancia do estudo e da compreensdo acerca da teoria evolutiva é reconhecida, mas o ensino
de seus conteudos ainda é desafiador para professores e alunos. Muitas vezes, a aprendizagem
de evolucdo biologica é vista como conflitante entre o saber cientifico e as crencas que as
pessoas tém sobre a origem da vida. A abordagem conceitual desses temas se estabelece em
uma dimensao muito propria de um conhecimento que requer capacidade para a abstracéo que
extrapole a simples memorizagao de termos e significados (VALENCA; FALCAO, 2012).

Ha conteudos em evolucdo bioldgica cuja compreensdo torna necessario relaciona-los a outros
assuntos estudados, como € o caso, por exemplo, de selecdo natural, considerado central para
entender a teoria evolutiva. A apresentacdo clara de termos como heranca génica, adaptar e
reproducdo diferencial sdo cruciais para a compreensdo da selecdo natural e, portanto, ha de ser
considerada a melhor forma possivel de apresenta-la para a aprendizagem do aluno.

Alguns estudos tém investigado o entendimento da teoria evolutiva por estudantes e
professores, cujos resultados evidenciam que 0s equivocos ainda persistem (TIDON;
LEWONTIN, 2004; SINATRA et al., 2008; ABRAHAM et al., 2009; CUNNINGHAM,;
WESCOTT, 2009; GREGORY, 2009; PAZZA et al, 2010; WHITE; YAMAMOTO, 2011,
OLEQUES et al., 2011; COSTA et al., 2011; VALENCA; FALCAO, 2012).

O entendimento dos alunos sobre evolucdo bioldgica apontado por esses estudos concebe as
ideias prévias ou preconcebidas que esses estudantes tinham a respeito dos assuntos de
evolucdo. E importante ressaltar a importancia dessas ideias prévias que os aprendizes trazem
para a sala de aula e acompanham todo o processo de ensino e aprendizagem. Para Pozo e
Crespo (2009), as concepcdes alternativas ou as ideias prévias dos alunos se estabelecem como
indicador importante para mediar o ensino de conceitos cientificos, porque é partindo dessas
concepcOes que o professor consegue identificar o que o aprendiz sabe sobre dado assunto que
se pretende ensinar.
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Nesse sentido, as concepgdes alternativas ndo devem ser encaradas como problema para o
ensino, pois é inevitavel que o aluno chegue a escola com ideias preconcebidas a partir das
leituras que tem sobre o mundo a sua volta, principalmente do convivio familiar e cultural.
Portanto, essas ideias ndo podem ser ignoradas ou colocadas insistentemente como sendo
erradas, mas apresentadas em dialogo com o saber cientifico para que ele possa confrontar
aquilo que sabe com o conhecimento cientifico das disciplinas escolares.

Essas concepgOes devem ser encaradas como meio facilitador para a aprendizagem do aprendiz,
uma vez que pode aproxima-lo do desconhecido, do ponto de vista da ciéncia, com o que ele
disponibiliza de informagao, mesmo que de forma equivocada ou errada, e assim fazer com que
construa novos conceitos.

Umas das tarefas primordiais do professor durante o processo de ensino e aprendizagem é
possibilitar a compreensdo dos estudantes sobre o que se esta a ensinar, devendo langcar mao de
recursos e estratégias que facilitem a transposicdo didatica. No caso de se considerar 0s
conhecimentos prévios que os alunos tém sobre determinado tema, cabe-lhe a oportunidade de
oportunizar que novos saberes sejam construidos pelo educando, no sentido de tornar o ensino
mais relevante e valorativo para esse sujeito.

Esse trabalho apresenta e discute os conhecimentos que graduandos em Ciéncias Bioldgicas,
que ainda ndo estudaram o contetido de evolucgéo bioldgica no curso superior, exprimem a partir
de saberes apreendidos no ensino médio sobre selecdo natural. O estudo objetivou identificar
nos graduandos ingressantes no curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade do Estado do
Rio Grande o conhecimento que eles apresentam sobre os assuntos de selecéo natural

Metodologia

Abordagem metodolégica do estudo

Para o tratamento dos dados, utilizou-se abordagem de pesquisa qualitativa e quantitativa, com
metodologia adequada para esse tipo de estudo, em que uma técnica complementa a outra na
descricdo e explicacdo das informacoes coletadas (SERAPIONI, 2000).

Para Serapioni (2000), ha diferenca entre as duas abordagens em termos de validacdo. O método
quantitativo apresenta validade externa, em que os resultados sdo generalizaveis, enquanto que
0 método qualitativo indica validade interna, no qual se sobressaem o0s aspectos especificos e
particulares do objeto de investigacdo. Segundo o autor, a combinagdo dos métodos traz bons
resultados para as pesquisas no campo das ciéncias sociais.

A pesquisa quantitativa € aplicada quando se pretende conhecer, através de um questionario,
por exemplo, os indices comparativos de uma realidade empirica social a partir das opinides e
impressbes dos individuos que fazem parte de determinado contexto. Nesse caso, cabe ao
pesquisador delimitar o campo investigativo, fazendo o recorte de dada realidade, podendo ser
uma escola, instituicdes, comunidades, entre outros (OLIVEIRA, 2005; MINAYO, 2008;
CRESWELL, 2010). Ja& a pesquisa qualitativa dimensiona a interpretacdo dos dados das
questdes complexas e singulares do grupo investigado, procurando relatar as possiveis causas
do fenémeno (OLIVEIRA, 2005; MINAYO, 2008; CRESWELL, 2010).
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Instrumento de pesquisa — 0 questionario

O instrumento aplicado foi um questionario com questdes de multipla escolha e uma questéo
com situacdo que descrevia 0 processo de selecdo natural — o aluno deveria interpreta-la e
marcar a alternativa correta que correspondesse a explicacdo desse processo.

O questionario constituiu-se em trés fases:

a) Fase exploratéria — realizou-se a revisdo de estudos de questionarios semelhantes e a partir dai
elaborou-se a primeira vers&o;

b) Fase de revisdo — o questionario foi submetido a uma revisdo cientifica por especialista da area
de evolucdo bioldgica para correcdo e sugestoes;

c) Fase de consolidacdo — feitas as corre¢des, o instrumento foi validado por especialista da area
de evolucdo bioldgica e depois submetido ao comité de ética da Universidade do Estado do Rio
Grande do Norte, onde foi aprovado e deliberado para ser aplicado com os estudantes.

Amostra

A amostra contou com 37 (trinta e sete) alunos do curso de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas
da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, nas modalidades licenciatura e
bacharelado.

A época da pesquisa, os alunos estavam cursando o primeiro, segundo e terceiro periodos, entre
0s turnos matutino e vespertino. Optou-se por esses periodos em razdo da disciplina de
Evolucdo Bioldgica ndo constar na oferta para os ciclos referenciados e ndo influenciar nas
respostas dos alunos.

Procedimento de aplicacdo do questionario

O questionario foi aplicado em diferentes dias da semana, a partir de agendamento prévio com
o professor responsavel pela disciplina na qual ocorreu 0 momento de intervencéo.

Os alunos responderam ao instrumento em sala de aula, com tempo entre vinte a vinte cinco
minutos, sendo esse periodo cedido pelos professores que ministravam suas disciplinas naquela
ocasiao.

Antes de respondé-lo, o participante leu e assinou o termo de consentimento livre e esclarecido.
Apds a recolha desse documento como garantia para preservar o0 anonimato dos respondentes,
entregou-se 0 questionario e uma caneta fornecida pelo pesquisador responsavel. Os participes
se mostraram disponiveis e ndo houve qualquer rejeicio para responder ao instrumento. A
medida que terminavam, entregavam-no e saiam da sala de aula.

Resultados e discussao

Serdo apresentados e discutidos os resultados das respostas dadas pelos alunos referentes ao
questionario aplicado, conforme consta no grafico 1. Do total de participantes, 43% acertaram
a pergunta, respondendo que a selecdo natural atua sobre a variabilidade existente nas
populacbes, favorecendo os individuos que apresentam caracteristicas hereditarias mais
vantajosas em determinado ambiente.
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Gréfico 1- Compreenséo do aluno de sele¢éo natural
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Fonte: A pesquisa.

Por outro lado, 22% dos respondentes disseram que a selecdo natural € um processo no qual o
individuo desenvolve uma caracteristica a partir de seu uso continuo, decorrente das
necessidades impostas pelas condi¢cBes ambientais. Esse resultado é importante porque revela
que o entendimento de evolucao bioldgica por selecdo natural para esses sujeitos esta centrado
na perspectiva lamarckista (LAWSON; THOMPSON, 1988; BISHOP; ANDERSON, 1990).

E necessario reforcar que discutir as ideias evolucionistas de Lamarck é importante do ponto
de vista histérico, deixando claro que a base explicativa utilizada pelo cientista (lei do uso e
desuso e da heranca das caracteristicas adquiridas) nao teve sucesso para elucidar as mudancas
evolutivas. Somente a partir das ideias evolucionistas de Darwin foi possivel explicar que as
caracteristicas sdo herdaveis (WILLMER et al., 2005; FREEMAN; HERRON, 2009;
FUTUYMA, 2009), embora o naturalista também tivesse, sob muitos aspectos, adesdo ao
pensamento lamarckista.

O entendimento de que a selecdo natural atua para o bem da espécie aparece em 27% das
respostas dadas pelos alunos. Esse fato pode estar relacionado a ideia que persiste no educando,
de que a selecdo natural fornece aos organismos 0 que eles precisam, como se 0 ambiente
previsse as necessidades dos individuos. Sabe-se que ndo ha uma intencdo no processo de
selecdo natural para a sobrevivéncia do organismo, 0 que acontece é a sua atuacdo sobre a
variacdo genética da populacdo (COYNE, 2012; EL-HANI et al., 2015). As ideias que
persistem nos alunos para a compreensdo da evolugdo centrada no pensamento lamarckista e
na intencionalidade revelam que o ensino desse conteudo no ensino médio vem sendo tratado
de maneira superficial, ndo oportunizando o seu aprofundamento. O que poderia permitir a
melhoria do estudo de evolucao seria promover 0 avanco na apreensdo por esse sujeito da teoria,
fazendo-lhe entender que esse estudo ndo se restringe apenas ao exemplo do pescoc¢o da girafa
atribuida a Lamarck, tdo difundida pelo livro didatico, e nem que a evolucdo € sinénimo de
progresso e melhoria da espécie (TIDON; VIEIRA, 2009).

Reconhece-se que uma mudanca conceitual ndo se descontroi rapidamente, mas exige trabalho
pedagdgico que implemente atividades desafiadoras, capazes de colocar 0 aluno em situagdes
de aprendizagem que o faca refletir e conflitar cognitivamente a construgcdo conceitual, que nao
se encontra correspondida ao saber cientificamente estabelecido (GIORDAN; VECCHI, 1996).
Nesse sentido, uma forma mais adequada de se abordar a sele¢do natural com o aluno do ensino
médio podera ser através de estratégia que o desafie como, por exemplo, a0 propor uma
questdo-problema a ser resolvida que retrate dada situacéo envolvendo o conteido de evolucéao
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biolégica (POZO, 2002). E importante destacar que a realidade do problema a ser proposto
deve estar préxima daquilo que o educando dispde de conhecimento sobre o assunto, para que
possa confrontar suas ideias e avalia-las com o que esté estabelecido enquanto teoria cientifica
(GIORDAN; VECCHI, 1996; SINATRA et al, 2008; EL-HANI et al., 2015).

O resultado sinaliza que apesar de um percentual de alunos ter acertado a questdo, ainda hd um
entendimento da evolucéo bioldgica por selegdo natural que precisa ser melhorado. E preciso,
pois, romper a ideia de selecdo natural como processo que tem uma finalidade, diregéo e que
aperfeicoa (GREGORY, 2009; PAZZA et al., 2010; COYNE, 2012).

Compreender o conceito de selecdo natural é fundamental para entender a biologia evolutiva,
embora se saiba que esse processo nao € o Unico que explica uma mudanca evolutiva.
Entretanto, nos ajuda a apreender como uma espécie possuidora de genes que produzem
adaptagdes mais adequadas para dado ambiente se tornam frequentes com o tempo,
contribuindo para a compreensdo de como se dao os processos evolutivos (MEYER; EL-HANI,
2005; ABRAHAM et al., 2009; FUTUYMA, 2009; GREGORY, 2009; PAZZA et al., 2010;
COYNE, 2012).

Selecao natural aplicada a uma situacao de contexto hipotético

Para essa questdo, os alunos teriam que analisar um texto sobre a resisténcia do inseto quanto
ao uso de inseticida e depois marcar a alternativa correta referente ao conceito de selecéo
natural. As respostas foram diversas, e 38% dos alunos acertaram-na (Gréafico 2).

Grafico 2 - Situacao hipotética sobre selecdo natural

m O inseto adquiriu
caracteristica com
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N

Fonte: A pesquisa.

Entre as outras alternativas marcadas, consideradas incorretas, obteve-se o seguinte resultado:
a) 27% responderam a questdo dizendo que a resisténcia adquirida pelos insetos apos a
aplicacdo do inseticida foi transmitida para as geracGes seguintes; b) 13% disseram que se
tratava de um caso de selecdo natural em que o inseto havia adquirido resisténcia com o uso do
inseticida; c) 11% apontaram que as mutacdes foram provocadas pelo inseticida, que eliminou
0s insetos sensiveis e favoreceu a multiplicacdo de insetos resistentes; e d) 8% indicaram que 0
inseticida provocou modificagdes fisiologicas, tornando o organismo cada vez mais resistente.
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Ao observar atentamente as respostas nas diferentes alternativas consideradas erradas, é
possivel perceber que prevaleceram principalmente duas ideias: a de que um agente externo, no
caso o inseticida, tornou o individuo mais resistente; e que a resisténcia adquirida foi
transmitida para as geragoes.

Totalizando-se o percentual de alunos que responderam as diferentes alternativas, mas que
chegaram a uma ideia em comum, considera-se que 59% dos alunos apresentaram uma
percepcao sobre evolugdo, dimensionada apenas para um aspecto. Identificou-se, claramente,
que nesses respondentes prevalece a nogdo na perspectiva da teoria evolutiva de Lamarck,
segundo a qual uma caracteristica adquirida por influéncia do meio é repassada para a prole.

E importante destacar, quando se discute a ideia de a caracteristica adquirida ser repassada para
a geracao seguinte e que se encontra cristalizada no pensar do aluno que a dimensdo dada a esse
conhecimento no contexto do ensino de evolucdo é feita de forma determinista e focada apenas
para 0 exemplo do pescoco da girafa acaba por estigmatizar uma ideia caricatural do préprio
Lamarck.

Cabe discutir aqui que o professor pode enriquecer o debate em sala de aula a respeito das ideias
de Lamarck, introduzindo o estudo da epigenética e contribuindo para que o aluno compreenda
que as alteracdes na expressdo de genes podem ocorrer em decorréncia de fatores ambientais
sem que haja alteracdo na sequéncia do DNA; que essas modifica¢cdes podem ser transmitidas
para a geracdo futura. Desse modo, oportuniza-se ao aprendiz discutir acerca da influéncia do
ambiente sobre nosso desenvolvimento, ou seja, concorre-se a fazé-lo entender que a ideia de
Lamarck, da forma como € enfatizada pelo livro didatico, reduz uma questdo importante e
complexa a um mero prolongamento de pescoco de um animal.

Entende-se que o estudo da epigenética aprofunda a percepcdo do aluno sobre a relacéo
ambiental que ha entre os seres vivos e pode melhorar seu entendimento de que individuos
possuem a mesma sequéncia de DNA, como no caso de gémeos, que podem expressar
comportamentos diferentes a depender dos estimulos recebidos do ambiente no qual estdo
inseridos e que esses comportamentos podem influenciar as geracfes futuras (RIVAS et al.,
2019).

Os resultados desse estudo nos levam a inferir que a razdo de os alunos apresentarem um
conhecimento de evolucdo bioldgica na perspectiva lamarckista pode estar relacionada ao fato
de no ensino médio o aprendizado de evolucdo bioldgica ter ocorrido com foco nas ideias de
Lamarck, uma vez que o classico exemplo do pesco¢co da girafa é bastante explorado,
principalmente nos livros didaticos, o que acaba por ficar internalizado em suas memorias
(MEYER; EL-HANI, 2005; CORREA et al., 2010; FRANCO; KATO, 2015).

N&o se trata de negar que as ideias de Lamarck ndo sejam estudadas ou menos cientificas, mas
0 ensino de evolucgdo na escola basica ndo pode se restringir apenas a esse fato. Os conteidos
devem ser trabalhados na perspectiva de o aluno entender como se da o conhecimento e a
validacdo das teorias para um dado momento histérico, as quais vao sendo refutadas a medida
gue novos achados sdo comprovados e sustentados pela ciéncia (MEYER; EL-HANI, 2005;
FRANCO; KATO, 2015).

Os resultados evidenciam que a compreensao conceitual advinda de um percentual significativo
de alunos sobre selecdo natural esta incorreta, ressaltada a partir das afirmativas marcadas, cujas
ideias explicativas a partir da teoria de Lamarck contrasta com 0 que ocorre no processo de
selecdo natural. E necessario, diante disso, romper com um ensino de evolugdo que parece ainda
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estar voltado para ideias-chave que contribuem para gerar equivocos, distorcies e erros
conceituais sobre esse conteudo (GREGORY, 2009; CORREA et al., 2010; PAZZA et al.,
2010; YATES; MAREK, 2013).

Outro fator que pode influenciar o aluno a manter a ideia de evolucéo baseada no pensamento
lamarckista, estd relacionado as préprias concepcdes que os professores tém de evolugao.
Muitas vezes, em decorréncia de uma formacéo fragilizada, falta-lhes o dominio do contetdo
tedrico de evolucdo bioldgica ao ministrar suas aulas, o que acaba por gerar confusdes nas
explicagBes entre o pensamento lamarckista e o neodarwinismo (VALENCA; FALCAO, 2012).

Tidon e Lewontin (2004) apontaram em seus estudos com professores que parte significativa
desses educadores apresentaram concepg¢des lamarckistas, sobressaindo-se em suas respostas a
ideia de evolucdo bioldgica como progresso e com intencionalidade. Além da méa formacéao do
professor em sua base cientifica, ha também um agravante referente a sua formacao pedagogica,
tornando a transposicdo didatica desse conteldo na escola ainda mais problematica
(VALENCA; FALCAO, 2012).

Consideracdes finais

O estudo aqui apresentado traz dados importantes sobre a compreensdo de graduandos que
ainda néo estudaram sobre o tema de evolucdo bioldgica no seu curso de graduacdo e que,
portanto, trazem seus saberes sobre o tema a partir do que foi estudado na Educacdo Basica.

Os dados mais proeminentes levantados por esta pesquisa, evidenciarem que o0s entendimentos
dos alunos sobre selecdo natural ainda estdo centrados na ideia de processos evolutivos apoiadas
por preceitos Lamarckistas, nesse sentido, entende-se que o estudo de evolucéo bioldgica no
ensino basico desses estudantes, ndo dimensionou o ensino e aprendizagem sobre o tema de
modo a ser superadas ideia distorcidas sobre evolucdo, como por exemplo, a ideia de que
caracteristicas podem ser adquiridas e transmitidas aos descendentes.

O ensino de evolucdo bioldgica ainda é problematico no ensino bésico, é necessario melhorar
o0 entendimento do estudante sobre esse assunto porque so é possivel compreender a Biologia
numa perspectiva evolutiva. Ademais, € necessario um ensino sobre a temética que dimensione
as questdes relacionadas a adaptacdo, sobrevivéncia e reproducdo da espécie para uma melhor
compreenséo do aluno sobre selecdo natural. E importante destacar que um ensino pautado na
descricdo e memorizacdo de termos e conceitos da biologia evolutiva ndo oportuniza o
estudante se aprofundar e entender os conteudos trabalhados de forma mais reflexiva e critica,
e que, portanto, faca sentido para ele.
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