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Resumo

As metodologias de ensino ativas podem proporcionar o desenvolvimento de habilidades e
competéncias fundamentais para o éxito do processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias,
posto que somente o conhecimento técnico e especifico das disciplinas podem nao ser
suficientes para a formagdo de um profissional critico e autonomo no século XXI. O objetivo
da pesquisa foi investigar como o desenvolvimento de Metodologias Ativas em Espacos Nao-
Formais podem contribuir no processo de Alfabetizacdo Cientifica de educandos do curso de
engenharia, bolsistas no Projeto Academia STEM da Universidade do Estado do Amazonas.
A metodologia da pesquisa se delineia a partir de uma abordagem qualitativa, seguindo
técnicas de observacdo participante, questionario com perguntas abertas e grupos dialogais.
As metodologias ativas desenvolvidas nos Laboratérios Modveis da Academia STEM
proporcionam a formagdo de engenheiros que sdao mais que técnicos especialistas, mas
cidadaos emancipados que conseguem realizar a devida leitura do mundo natural, a partir do
conhecimento cientifico.

Palavras chave: metodologia ativa, espaco ndo-formal, alfabetizac&o cientifica

Abstract

A methodology of teaching methods for the development of skills and abilities is
fundamental, since specific technical knowledge does not constitute a pleasant professional
and citizen for the XXI century, who can visualize global demands. Therefore, the objective
of the research is to investigate how the development of Active Methodologies in Non-Formal
Spaces can contribute to the process of Scientific Literacy of Educators of the Engineering
Course, Scholars in the STEM Academy Project of the Universidade do Estado do Amazonas.
The technical methodology of the research is outlined from a qualitative approach, following
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the participant observation, with open questions and dialogic groups. The Project Academies
that are specialists in specialists of the world, recognized as specialists that are specialists in
the sciences of the world, but that seek specialists in scientific studies of the world, from
recognized specialists who manage to carry out a scientific reading of the natural world.

Key words: active methodology, non-formal space, scientific literacy

Introducéao

A humanidade esta vivenciando uma era denominada digital, pois hd constantes avancos
cientifico- tecnologicos que permitem os seres humanos, por exemplo, ter acesso a
tecnologias digitais que possibilitam vislumbrar informac¢des de diversas dareas do
conhecimento. Os individuos obtém acesso a instrumentos que viabilizam pesquisas e
interacdo com pessoas de variadas regidoes do globo, a chamada globalizagao. Além disso, os
artefatos tecnoldgicos desenvolvidos a partir da ciéncia proporcionam beneficios em
elementos basicos da existéncia humana: saude, habitacado ¢ nutri¢ao.

Para compreender a ciéncia, a qual consideramos ser a linguagem desenhada como a
decodificacdo de episodios que compreendem fendmenos que nos auxiliam a assimilar a
dinidmica do mundo, é necessario ser alfabetizado cientificamente. Por isso,
consideramos que provavelmente aqueles(as) que ndo passam por um processo de
Alfabetizagdo Cientifica (AC) ndo consegue dialogar e interpretar as transmutagdes do globo
de forma precisa com fundamento cientifico, realizando conexdes rasas entre os elementos
que compde as circunstancias nas quais sucedem-se.

Dessa maneira, alfabetizar retrata ao significado de ensinar a ler. Ja o termo ciéncia, segundo
Chassot (2006), ¢ definido como a linguagem do homem que tem como funcdo facilitar a
leitura do mundo natural. Desse modo, AC ¢ ensinar a ler e traduzir a linguagem construida
pelo homem para compreender o mundo.

.

E essencial que todos os sujeitos reconhecam que a ciéncia e tecnologia interferem na
realidade de maneira intrinseca, portanto, ¢ fundamental que a ciéncia seja introduzida e
manifestada como fator inerente ao corpo social no processo de ensino e aprendizagem.

A vista disso, ¢ fundamental a promogdo de um ensino que proporcione a formagio de
educandos em ambientes que insiram a realidade que invade as universidades, pois, apesar
dos individuos reconhecerem a relevancia das tecnologias digitais e acreditem que seja algo a
ser utilizado como um recurso, ainda € necessario externalizar a complexidade e interferéncia
acentuada no dia a dia, posto que, de acordo com Riedner e Pischetola (2016), as tecnologias
digitais, em certa dimensdo, intervém na produtividade e divulgacdo de conhecimentos
cientificos.

Ademais, académicos do século XXI necessitam de atividades que florescam habilidades e
competéncias que sdo essenciais para lhe dar com a frequente metamorfose do mundo, como,
aponta Nakano et al. (2021), criatividade, pois viabiliza o progresso na existéncia humana em
diversos setores primordiais: social, académico, laboral e vida privada.

Por conseguinte, académicos estdo sendo formados sem habilidades bésicas necessarias para o
bom desenvolvimento de sua profissio sem conseguirem contemplarem de maneira
satisfatoria questdes mais complexas provenientes de indagagdes simples, ou seja, enxergar e
inferir criticas concisas a partir da rotina, recolha de dados para investigagoes,

2

do em Espacos ndo-formais e Divulgacéo Cientifica



=

o=

& ENPEC

)

/

XIV

Caldas Novas - Goias

desenvolvimento de boas perguntas, provimento de artefatos, visualizacdo de problemas,
dificuldade em inovar na criagdo de objetos tecnologicos e transmitir resolugdes por escrito e
verbalmente. Por isso, a fissura na formacao desses graduandos ¢ ocasionada, de acordo com
a literatura, pela permanéncia dos académicos no ensino tradicional caracterizada, de acordo
com Barbosa e Moura (2013), pela recepgao passiva de informagdes deliberadas pelo docente,
que ndo consegue abarcar os avangos cientifico-tecnoldgicos e desenvolver habilidades e
competéncias cruciais para constituir o profissional e, acrescentando, o amadurecimento da
cidadania adequado (CRUZ e GOMES, 2019).

Consideramos que a esséncia do Ensino Superior seja formar individuos preparados para
acrescer o corpo social, utilizando seu conhecimento cientifico, além de formar um
profissional de exceléncia para o mercado de trabalho com versatilidade, criatividade e
conhecimento técnico. Por isso, ¢ necessario inserir e manter discussdes que incitem a

reflexdo critica dos académicos. Porém, para isso € necessario envolver e estimular os
estudantes a participar de forma ativa da construcao do seu proprio conhecimento.

Perante o exposto, ¢ interessante inserir que as Metodologias Ativas de Aprendizagem
surgiram em uma ¢época de ruptura com o pensamento moderno para tomada de reflexdes
contemporaneas. O abalo dessa ocorréncia no sistema educacional foi o de modificar o ensino
bancério, caracterizado com a composi¢ao do professor autoritario e aluno submisso, no qual
se pde em destaque nesse sistema a remessa conteudista, para o ensino progressista,
desenhado como precursor de uma nova era em que integra os estudantes de forma efetiva no
processo de ensino aprendizagem (ANDRADE et al., 2019).

Nesse cendrio, as Metodologias Ativas de Aprendizagem foram desenvolvidas com o objetivo
de alcangar a participagdo efetiva dos estudantes na edificagdo do seu proprio processo de
aprendizagem (BACICH e MORAN, 2018). Para isso, os autores Barbosa e Moura (2013),
indicam que os estudantes precisam se envolver em atividades que tem o intuito deste: ouvir,
pesquisar, ler, perguntar, debater, fazer, criar e ensinar. Por conseguinte, ¢ concebivel
considerar que as Metodologias Ativas de Aprendizagem possibilitam o estimulo e
desenvolvimento de diversas habilidades pratica e intelectiva, como criatividade,
acrescentando as competéncias socioemocionais, por exemplo, criticidade, interacdo e
resolucdo de problemas por deixar o estudante livre para exercer suas ideias e reflexdes com o
propodsito de constituir seu conhecimento singular. Por estes motivos, essas metodologias
obtém principios que auxiliam os estudantes a articular questdes da rotina.

Em vista disso, compreender se o processo de desenvolvimento de Metodologias Ativas em
Espagos Nao-Formais € essencial, posto que estas metodologias contribuem na formacao dos
académicos, considerando que as Metodologias Ativas, de acordo com a literatura, podem
edificar os educandos a conseguir utilizar os conhecimentos cientificos para criticar e refletir
sobre questoes que inferem sua realidade individual e coletiva, além do desenvolvimento de
habilidades e competéncias. Evidenciando que estas metodologias sdo fortificadas quando
aplicadas em espacos ndo-formais, pois sao ambientes dissemelhantes do habitual e despertam
a curiosidade cientifica por ter elementos e estrutura estimulantes. Este arranjo que compde o0s
espacos nao-formais ddo o diferencial a esta metodologia, que proporciona atividades
variadas, dependendo do ambiente, posto que os componentes que integram o receptaculo sao
incorporados as tematicas para compor o processo de ensino- aprendizagem.

Desse modo, entende- se que o espago ndo-formal obtém caracteristicas proprias, como a
variacdo de lugares, valorizagdo cultural, compartilhamento de experiéncias, estimulo a
sociabilizagdo, entre outros. Portanto, aponta-se que cada estudante contém uma bagagem
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com conhecimentos prévios Unicos, logo, os ensaios para cada educando serdo divergentes,
posto que, cada individuo tera um olhar peculiar para as atividades promovidas, por
consequéncia, a exposicdo dos relatos serdo dispares, ocasionando a ampliacdo da
interpretagio da acdo (CASCAIS e FACHIN-TERAN, 2014).

Considerando o exposto, o objetivo da pesquisa ¢ compreender como o desenvolvimento de
Metodologias Ativas em Espagos Nao-Formais pode contribuir no progresso do processo de
Alfabetizagdo Cientifica dos estudantes de engenharia que participam das atividades nos
Laboratorios Moéveis do Projeto Academia STEM da Universidade do Estado do Amazonas

Percurso Metodologico

Esta pesquisa caracteriza- se pelo processo investigativo que se sustentou numa abordagem
metodoldgica que partiu de uma pesquisa Bibliografica e culminou na pesquisa de Campo a
partir de uma Abordagem Qualitativa. Como técnicas, langamos mao da Observacao
Participante, Grupos Dialogais e Entrevistas para coletar os dados oriundos do contexto e dos
sujeitos colaboradores.

A) Loécus da Pesquisa

O Projeto Academia STEM tem como foco geral capacitar e formar profissionais para
consolidar o Polo Industrial de Manaus (PIM), principalmente, académicos dos cursos que
constitui a Escola Superior de Tecnologia (EST) que inclui os seguintes cursos: Engenharia
Mecanica, Engenharia de Controle e Automagao, Engenharia Eletronica, Engenharia Elétrica,
Engenharia de Computagdo e Engenharia de Produgao.

Para isso, os profissionais do Projeto criaram Laboratérios Mdveis que obtém estrutura
contemporanea, dindmica, com diversos recursos materiais e digitais (Impressora 3D,
Miquina a Laser Notebooks e Televisdes) que podem ser utilizados pelos estudantes para
planejamento e criacdo de projetos com auxilio de profissionais diversos, de areas diferentes:
matematica, engenharia, tecnologia e educacdo. Além disso, sdo espagos ndo-formais de
ensino, dado que ¢ um receptdculo dissemelhante da esfera normativa, em que ocorre a
utilizacdo de dispositivos tecnoldgicos disponiveis no espaco para o aprendizado dos
estudantes, com intuito de envolver esse educando com o lugar, com troca de experiéncias
constante no didlogo coletivo com materiais e ferramentas para experimentacdes, com livre
transi¢do de académicos bolsistas do Projeto Academia STEM.

Este Projeto ¢ financiado com recursos advindos da Legislagdo Informatizada - Lei ne
8.387/1991, que, de acordo com o Art. 7, realiza: “investimento na formagao e capacitacdo de
recursos humanos para o desenvolvimento cientifico e tecnologico”, por empresas que
compde a Zona Franca de Manaus, no caso da Academia STEM, o incentivo ¢ da empresa
intitulada Samsung Eletronica da Amazénia LTDA. Estando em sua publicidade em
consonancia com o Art. 48 do Decreto ne 6.008/2006.

B) Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos selecionados para participar da pesquisa sao Académicos dos cursos de engenharia
da UEA, assim também como bolsistas do Projeto Academia STEM. Foram selecionados um
total de trés educandos, escolhidos porque, através de Metodologias Ativas, construiram
protétipos que servem como material didatico para auxiliar no processo de ensino
aprendizagem dos alunos do ensino médio que participam do curso de capacitagdo fornecido
pelo Projeto Academia STEM. Acrescentando que os referidos estudantes atuaram na
constru¢do dos protdtipos desde a fase inicial, de planejamento, langando ideias e
aperfeigoamento do empreendimento até a posterior edificacdo dos protdtipos robdticos e
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experimentacdes de refinamento. Além disso, esses alunos também atuam como capacitadores
nos cursos fornecidos pelo Projeto Academia STEM, utilizando, durante o processo de ensino
dos contetidos programados, os protdtipos robdticos que eles proprios construiram.

A vista disso, em sintese, os académicos, sujeitos colaboradores da pesquisa, sdo integrantes
dos cursos de Engenharia que participaram desde o principio do Projeto Academia STEM,
construindo prototipos, materiais, atividades e propondo ideias. Esses alunos totalizam um
grupo de trés individuos que compde a equipe de académicos neste ambiente. Vale ressaltar
que caracterizaremos os sujeitos no texto pelas letras: E; S. e J.

O) Abordagem da Pesquisa

Inicialmente foi realizada a pesquisa bibliografica, etapa fundamental que ocorre antes da
visita ao campo que influencia todos os periodos do estudo para embasar o trabalho
teoricamente. Essa etapa ¢ estruturada com o levantamento de informacgdes relacionadas a
pesquisa, que ocorreu através da leitura de artigos, dissertagdes, teses, livros e documentos
(AMARAL, 2007). Por consequéncia, a literatura ¢ o alicerce corpulento da edificagdo que
construida.

E relevante anunciar que a pesquisa obtém cunho qualitativo e fundamenta- se em dados
textuais e imagens que foram coletadas no cendrio no qual os sujeitos estdo incorporados.
Portanto, os participantes foram investigados de perto pelos pesquisadores, essa atitude de
imersdo no cenario natural dos sujeitos do estudo permite um olhar analitico mais detalhado
do complexo que compde o fendmeno investigativo, pois pode- se observar a realidade a
partir da vivéncia destes individuos, notando- se que neste procedimento ¢ requerido dos
integrantes participacdo enérgica. No entanto, para tal ¢ necessario estabelecer um
relacionamento de confianga que favoreca a sensagao de agradabilidade (CRESWELL, 2007).

A submersdo nos Laboratorios Moveis Itinerantes do Projeto Academia STEM permitiu o
contato direto com o fendmeno em estudo de forma integral, pois a partir da interagdo, foi
possivel estabelecer conexdo com o nucleo do evento, os colaboradores, em seu espaco
natural, no qual viabilizou construcao dos prototipos roboticos. A partir da relagdo criada com
o nucleo do fenomeno, foi exequivel colher dados precisos sobre constru¢cdo dos protdtipos
roboticos através de metodologias ativas e constatar se essa experiéncia contribuiu na
formacao académica destes alunos, constituindo individuos alfabetizados cientificamente.

D) Técnicas e Instrumentos

Foi lancado mao das técnicas de observagdo participante, questiondrio com perguntas abertas
e grupos dialogais.

Sobre a observacdo participante, com andlise do grupo o possivel notar a realidade,
verificando divergéncias, conflitos e se hd suscetibilidade e animo para transmutacdes. No
entanto, ¢ relevante atender ao aporte ético das relagdes sociais que sdo estabelecidas,
atentando- se a tonalidade, habitos e tradigdes, até para entender como funciona o grupo em
estudo, no sentido de compreender as regras que sdo seguidas nas afei¢des e hostilidade
(QUEIROZ et al., 2007). Com base nisso, esta pesquisa seguiu as seguintes etapas para a
realizagdo efetiva da observacgdo participante: Abordagem dos sujeitos observados; Analise
das vivéncias dos sujeitos e Sistematizagdo das informacgdes extraidas.

Concomitante ao processo de observagao participante, também foi realizada coleta de dados
através de Questiondrio com perguntas abertas. Tendo em vista que este trabalho ¢ delineado
como qualitativo, logo, busca a concep¢do dos participantes da pesquisa de forma
contextualizada, a fim de compreender se processos de Metodologias Ativas desenvolvidos
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nas Carretas do Projeto Academia STEM possibilitam a alfabetizagdo cientifica dos
estudantes do curso de engenharia. Posto isso, a técnica do questionario ¢ pertinente, como
menciona Chaer et al. (2011, p. 251), “quando se trata de problemas cujos objetos de pesquisa
correspondem a questdes de cunho empirico, envolvendo opinido, percepgao, posicionamento
e preferéncias dos pesquisados”.

Em relagdao aos Grupos Dialogais, esta técnica foi unificada a uma das etapas da observagao
participante, andlise das vivéncias dos sujeitos, e a entrevista semiestrutura. Perante isso, a
principio foi realizado uma entrevista com o grupo, com perguntas semiestruturadas, visando
conduzir esta interlocucdo a um dialogo mais aberto, ou seja, o grupo dialogal, que em suma,
retine os sujeitos para dialogar sobre suas convicgdes acerca de determinados temas e
questdes que sdo conduzidas pelo entrevistador, logo, para realizar um grupo focal, ¢
imprescindivel que seja determinado temas de maneira abrangente que tenha conexdo com o
fendmeno investigativo.

E)Analise de Dados

Os dados foram analisados de acordo com a analise fenomenoldgica que ¢ determinada como,
conforme Merriam (1998), a interpretacdo da esséncia ou o alicerce do fendomeno, utilizando
os dados coletados e experiéncias dos colaboradores e investigadores da apuragdo. A partir da
interpretagdo dos dados foi descrito o fenomeno em analise, além disso, ¢ importante ressaltar
que a interpretagdo e os dados coletados através das entrevistas e grupos dialogais, sendo o
caso da vigente pesquisa, se entrelacaram, pois, na analise fenomenoldgica, as informagdes
recolhidas e as interpretacdes nao obtém uma visivel fronteira.

Para mais, adicionamos que, em relagdo a afericdo da AC, de acordo com a literatura, como €
destacado no trabalho de revisdo bibliografica de Pizarro e Lopes (2015), os principais
indicadores de AC sdo: Habilidades cognitivas, que diz respeito a articulagdo da ciéncia com a
realidade dos proprios estudante, de escrita, conseguir descrever o que aprendeu na forma
escrita com intuito de compartimentar e organizar as ideias, e de leitura, quando o académico
busca por plataformas de auxilio escolar com trabalhos cientificos concisos e veridicos, pois
este estudante consegue analisar criticamente as informagdes baseadas na ciéncia porqué
compreende o procedimento cientifico. Outro indicador importante para analise ¢ a
argumentacdo, a capacidade do discente de articular sobre suas ideias, defendendo e
realizando incisoes criticas. E, por ultimo, as implicacdes sociais ao gerar benfeitorias para o
corpo social de acordo com o que aprendeu com seus estudos. Além disso, o trabalho
supramencionado vai de encontro com a pesquisa de Paz et al. (2019).

Processos formativos em Metodologias Ativas

Diante a integra explanada até o corrente item, constatamos que os estudantes que frequentam
os Laboratérios Moveis Academia STEM participam de atividades que os permitem ler,
escrever, ensinar, praticar, transitar entre um meio e outro, ouvir, dialogar, refletir, duvidar e
perguntar. Essas caracteristicas sdo de atividades proporcionadas pelas Metodologias Ativas
de Aprendizagem.

Dentre as atividades ¢ importante destacar o ato de dar liberdade aos estudantes em
desenvolver sua propria programacao de estudo, posto que esta acdo obtém significativa
importancia, pois os grupos nao sao homogéneos, conforme aponta Saldanha et al. (2016, p.
5):

[...] tanto no Ensino Comum, como nas Escolas Especializadas, muitas vezes ¢
necessario que o professor estabelega um trabalho individualizado para cada
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estudante, para suprir as necessidades educacionais especificas que cada um deles
apresenta.

posto que estes iniciam o processo de relacionamento entre a teoria, realidade e reflexdo,
construindo dados novos que podem nao ter sido abarcados pelos professores, despertando
para o sentido concreto dos conceitos cientificos, dando aplicabilidade (BERBEL, 2011).
Posto isso, os estudantes no interim dessa atividade de aprender por entre formas singulares,
envolve - se no aprendizado e “aprende a aprender”, como indica Bacich e Moran (2018, p.
419):

[...] saber pesquisar de maneira autbnoma e respeitosa em relacdo a diversidade e a
relatividade de abordagens de um campo do saber (saber produzir conhecimento de modo a
valorizar e a respeitar a diversidade de ideias). Devem estar contemplados o desenvolvimento
e a mensuragdo de diferentes técnicas de investigagdo e pesquisa: selecionar fontes de
informacao, verificando sua confiabilidade, definir hipoteses de pesquisa e procedimentos que
possam ser testados para resolver o problema em estudo.

Além disso, o estudante desenvolve a responsabilidade individual e processamento coletivo,
pois € proporcionado o entendimento de que o aprendizado individual € relevante para
fortificar os componentes do grupo e alcancar o alvo determinado (BIANCHINI et al., 2016).

Apds essa etapa, os educandos compartilharam o conhecimento aprendido entre si. Esse
momento tem um traco marcante para o aprendizado dos académicos, ainda mais para os
advindos, grande maioria, do ensino tradicional, porque esse movimento de partilha entre os
académicos descentraliza a ideia de que o professor ¢ o Unico detentor do conhecimento.
Evidenciando que na metodologia Jigsaw, o professor estd no ambiente como um tutor, com a
funcdo de ajudar, ao apontar possiveis caminhos para sanar as duavidas e gerar reflexdes
voltadas para a realidade. Para mais, segundo Gautério e Rodrigos (2013, p. 613):

[...] tanto o professor quanto os estudantes, ao experienciarem o ensinar ¢ o aprender
em um espago em que todos participam, se envolvem, trazem contribui¢des
significativas e sofrem perturbagdes mutuas que desencadeiam mudangas de estado
em ambos.

Além de atribuir a sua constitui¢do profissional a experiéncia de saber atuar em equipes
multidisciplinares, posto que, os individuos sdo académicos de engenharia de areas
especificas que cooperam para resolver um problema em comum. Essa competéncia, atuagao
em equipes multidisciplinares, aparece no documento de diretrizes curriculares dos cursos de
engenharia CNE/CES (11/2002) como uma caracteristica considerdvel para conceber um
engenheiro.

Durante esse momento de partilha do conhecimento, sobre a tematica de cada um, o
estudante, para ensinar seu parceiro, formula formas de como dividir o que aprendeu e ao
explanar sobre o conhecimento cientifico compreende que este, de acordo com Fachin (2003,

p.11)

[...] caracteriza-se pela presencga do acolhimento metddico e sistematico dos fatos da
realidade sensivel. Por meio da classificagdo, da comparacdo, da aplicacdo dos
métodos, da andlise e sintese, o pesquisador extrai do contexto social, ou do
universo, principios e leis que estruturam um conhecimento rigorosamente valido e
universal.
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Dessa maneira, se o estudante consegue despertar e vislumbrar que o conhecimento cientifico
estd profundamente ligado ao cotidiano de forma que os estudos sdo todos voltados para
compreensao do universo de modo que possamos apreender e realizar leitura das facanhas que
transcorrem na biosfera e extrair disso realizagdes que culminem no progresso cientifico e
tecnologico para a avango do corpo social, este académico pode ser classificado como
alfabetizado cientificamente.

Frente a isso, os estudantes de engenharia, colaboradores do corrente estudo, ao longo da sua
externalizagdo sobre o que aprendeu individualmente buscavam incessantemente conciliar
com exemplos do dia a dia, com referéncia a cultura, habitacdo, nutricdo e sociedade como
uma forma de tornar o que estd ensinando concreto para quem esta aprendendo. Além de
compreender, estes académicos colocaram em pratica seus conhecimentos técnicos com o
objetivo de criar prototipos roboticos que sintetizassem a induastria 4.0 e servissem como
material didatico nos cursos de capacitagdo, ou seja, os estudantes construiram artefatos que
sd0 voltados para o processo de ensino aprendizagem da comunidade. Por conseguinte, na
metodologia ativa Jigsaw hé introdugdo continua dos estudantes as atividades que provocam a
pratica, o fazer e o criar.

Para mais, ¢ interessante inserir o comentario do Aluno E sobre sua visao do ensino
tradicional e a sua vivéncia na construcdo do seu proprio conhecimento que relaciona a
cooperacao e volta beneficios para o corpo social:

Nio tem tempo pra fazer esse tipo de pausa pra pensar. E extremamente
individualista. E todas as habilidades sociais que ndo sdo desenvolvidas com isso.
Eu vim de uma escola “boa” e ela era extremamente focada no vestibular, fazia todo
dia um vestibular por noite. Todo dia eles passavam cinquenta questdes pra fazer,
comentadas e justificadas. E, se ndo fizesse, vocé perdia 0,25 pontos em uma das
médias pra fazer a nota do bimestre. Era extremamente individualista, em trés anos
de Ensino Médio, ndo fiz um trabalho em grupo. Quando cheguei na faculdade, a
primeira aula que tive que foi Quimica Geral, o professor falou: faga um grupo de
estudo. E eu fiquei totalmente perdido porque nunca tinha feito isso na minha vida.
E o trabalho cooperativo como ¢ aqui nos Laboratorios Moveis ndo existe na
faculdade, isso existe nesse tipo de ambiente que ¢ um ambiente na faculdade, mas
ndo ¢ um ambiente caracteristico, tipo, minhas aulas na faculdade ndo sdo assim,
dependendo do professor que é mais mecanizado, tem professor que ¢ um pouco
mais ativo. E depende muito da matéria também, tem matéria que ndo veria de outro
jeito se ndo o professor dando conhecimento pra gente porque ela ¢ extremamente
técnica, mas nem na faculdade essa realidade ¢ tdo comum assim. Onde ja tem essa
liberdade de ndo se preocupar com o vestibular e o professor ndo tem o corpo
docente da escola exigindo que ele passe o contetido de uma certa forma, mas
mesmo assim aqui dentro ndo ¢ uma realidade tdo comum pra fazer isso (Aluno E,
2022 [Grifos nossos]).

Além disso, o Aluno E relata a experiéncia em uma disciplina da faculdade que ¢ classificada
como exageradamente bancéria:

Inclusive, meu professor era o extremo disso, ele chegava na sala, tomava um copo
de dgua e comecava a escrever no quadro e partia de equacdes simples e chegava a
resultados extremamente complexos haver com eletromagnetismo. Ele nem olhava
pra trés, para ele, se os alunos tivessem na sala ou ndo, ndo fazia nenhuma diferenga,
podia ter uma pessoa ou quarenta, ele falava do mesmo jeito e tudo o que ele fazia
era encher um quadro de equacdo gigante e, quando acabava de fazer isso, ele s
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ficava lendo o que escreveu. Essa era a aula dele, ndo tinha tarefa, ndo tinha
corregdo de atividade, ndo tinha nada. Era s6 ele deduzindo uma equagdo e ¢ isso ai

a aula. E a prova dele era daquele jeito (Aluno E, 2022 [Grifos nossos]).

A partir desses trechos que foram relatados pelo Aluno E, participante do Projeto Academia
STEM, destacamos a relevancia em ambiente com amparo tecnoldgico e profissionais
inclinados a trabalhar com metodologias, como as metodologias ativas que proporcionam
mais do que s6 informagdes técnicas especificas. Até porque este conhecimento técnico,
jogado, sem aplicabilidade, virard somente mais uma informagdo sem sentido para esses
futuros engenheiros. Eles precisam visualizar, experimentar, participar, pesquisar, ler,
principalmente, se interessar pelo assunto para ser um académico ativo e visualizar as
tematicas ao dia a dia, como aborda o Aluno J:

Aplicar conceitos de matematica e fisica que pessoas geralmente falam na sala de
aula: onde vou usar isso? pra que eu vou usar isso? Tudo ali é fisica. Essas
maquinas, elas s6 entendem matematica. Elas trabalham com plano cartesiano e isso
vocé vé em matematica, 14 no 7° ano, por exemplo. E alfabetiza¢do cientifica € isso:
vocé conseguir ver no seu dia a dia onde ¢ que tu usa aquilo. Acho que ¢ ai também
que ta a informagao porque, apesar de tu ndo fazer nas maquinas nada do zero nelas,
tu ta sempre usando uma coisa que ja foi feita. Esse cara que fez isso, usou muita
matematica e muita fisica pra fazer, entendeu? Entdo, tem que entender que isso ali
ta presente e que isso ai realmente a gente vai usar ali, apesar de que ndo ¢ tu que vai
ta 14 fazendo a regra, fazendo uma equagdo e tal, escrevendo pra usar a maquina,
mas tem que saber que isso ja foi usado e isso que vocé ta usando ta usando no teu
dia a dia, matematica. Tem que entender o que ta acontecendo ali. Acho que é bem
interessante quando vocé consegue olhar uma coisa, tipo, vendo isso funcionando e
tu falar: ah ele ta usando aquilo! (Aluno J, 2022 [grifos nossos]).

Além disso, o comentario exposto do académico membro da investigacdo elucida que essa
experiéncia deu visibilidade para vislumbrar o mundo, de dar aplicabilidade aos conceitos
técnicos e conseguir relacionar a sua vivéncia.

Consideracgdes Finais

Ao longo do trabalho foi verificado que as atividades caracteristicas da metodologia Jigsaw
promovidas nos Laboratérios Moveis do Projeto Academia STEM despertaram o
desenvolvimento de habilidades e competéncias como: criatividade, proatividade,
responsabilidade, cooperatividade, autonomia, versatilidade, flexibilidade e interatividade que
sdo caracteristicas dadas como ndo técnicas, que ndo sdo desenvolvidas em um ambito de
ensino tradicional, onde os alunos s6 aprendem a reproduzir.

E os atributos elencados, promovidos pelas atividades proporcionadas pelas metodologias
ativas, como ler, escrever, pesquisar, experenciar, dialogar, criar, planejar, formular, resolver
problemas tocantes da rotina e ensinar sdo vislumbrados na literatura como extremamente
essenciais para formacdo de engenheiros do século XXI que necessitam, além de
conhecimentos técnicos especificos, de habilidade e competéncias que os voltem para a
dinamica das frequentes transmutagdes que ocorrem na era digital que estamos vivenciando
para que consigam entender as demandas da contemporaneidade através da ciéncia e,
consequentemente, transpor para o campo profissional e social, ou seja, que sejam
alfabetizados cientificamente.
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Dessa maneira, os estudantes de engenharia, durante o percurso da investigagdo,
demonstraram que o conhecimento tedrico aprendido no curso regular, na esfera normativa,
era posto em pratica nos Laboratorios Mdveis, constituindo, a essa experiéncia, significativo
valor para a formagdo académica dos educandos. Posto que estes ampliaram seus
conhecimentos técnicos, dando aplicabilidade a contetidos avistados no ambiente normativo
para praticas profissionais e sociais, indo além ao despertar para o verdadeiro significado da
educacdo, de conseguir ler o mundo através da ciéncia e utilizar as habilidades e competéncias
apreendidas para o progresso da humanidade.
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