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Resumo

A experimentag¢do ¢ amplamente utilizada na producdo de conhecimentos cientificos na area
das Ciéncias Biologicas. Embora a proposicdo epistemolodgica construtivista tivesse
promovido um avango no campo cientifico, no ambito do Ensino de Ciéncias e Biologia no
Brasil, ndo resultou em mudangas positivas, devido a outros fatores historico, politico, sociais.
Assim, a utilizagdo da experimentagdo como recurso didatico tem ocorrido na maioria dos
casos como estratégia motivacional com o objetivo de fixar as informacgdes transmitidas e por
isso, tem recebido vdrias criticas. Nesse contexto, o presente trabalho apresenta a proposta de
uma sequéncia de aulas praticas a partir dos referenciais da Teoria da Aprendizagem
Significativa e Estratégias de Aprendizagem Metacognitiva com o tema Biologia Celular.
Acredita-se que com a aplicagao dos conceitos desses referenciais as aulas experimentais
contribuam para o desenvolvimento da aprendizagem significativa no ambito cognitivo e
metacognitivo.

Palavras chave: aula pratica, atividades experimentais, Teoria da Aprendizagem
Significativa, estratégias de aprendizagem metacognitiva, cognicdo e metacognigao,
biologia celular
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Abstract

Experimental activities are widely used in the scientific knowledge production in the field of
Biological Sciences. Although the constructivist epistemological proposition had promoted a
breakthough in the scientific Field, within the scope of Science and Biology Education in
Brazil, it didn’t result in positive changes, due to other historical, political and social factors.
Thus, the use of experimental activities as a didatic resource has been in the mosto f tehe
cases as a motivational strategy to fixing the transmitted information and, therefore, has
received several criticals. In this context, the present work proposes a sequence of practical
classes based on the framework of the Meaningful Learning Theory and Metacognitive
Learning Strategies with the theme Cellular Biology. It is belived that with the application of
the concepts of these references, the experimental classes contribute to the development of a
meaning learning in the cognitive and metacognitive scope.

Key words: practical class, experimental activities, Meaningful Learning Theory,
metacognitive learning strategies, cognitive and metacognitive, cell biology

Introducao

Historicamente, a experimentacdo, vinculada ao rigor metodologico, tem sido utilizada para a
producdo do conhecimento cientifico (ALVES FILHO, 2000). Segundo Alves Filho (2000),
na visdo empirista, através do método indutivo, as leis e teorias sdo elaboradas a partir de
situagdes empiricas, considerando a experimentacado, a fonte dos conhecimentos cientificos. O
mesmo autor, escreve que na perspectiva racionalista, com o método dedutivo, a
experimentacao assume o papel de verificagdo e os conhecimentos cientificos sdo elaborados
através do didlogo dos resultados com a teoria. Discussdes sobre ambas as perspectivas
resultaram na proposi¢ao epistemologica construtivista, que posteriormente alcanga também o
campo da educagdo, que entende o conhecimento como algo construido a partir da interagdo
entre sujeito (racionalismo) e objeto (empirismo) (ROSA, 2011).

Embora a influéncia da epistemologia da ciéncia estivesse intimamente relacionada ao campo
da Educacao, no Brasil, o ensino de ciéncias evoluiu de modo bem lento em relagdo ao uso da
experimentacdo e da concepcdo de constru¢do do conhecimento, sendo influenciado também
por outros fatos historicos econdmicos, politicos e sociais que nao sao detalhados aqui.
Apesar das ideias de Jean Piaget terem sido divulgadas e discutidas ao final dos anos 1960, o
momento politico da ditadura militar ndo permitiu que houvesse discussoes suficientes para
que os docentes atuassem nas aulas praticas de modo a promover a investigacdo € o
desenvolvimento de raciocinio cientifico dos estudantes (KRASILCHIK, 2000). Passado o
tempo em que o professor era a autoridade que nao deveria ser questionada, o frequente refrao
de que “o aluno constréi seu conhecimento” levou o docente a utilizar a experimentacao para
divertir e ndo para que os alunos construam conceitos, de acordo com Krasilchik (2000). A
autora afirma que por outro lado, a subutilizacdo dos recursos tecnoldgicos levou os
estudantes a permanecerem como receptores de informacgoes.

“As aulas praticas no ensino de Ciéncias servem a diferentes fungdes para
diversas concepgdes do papel da escola e da forma de aprendizagem. No
caso de um curriculo que focaliza primordialmente a transmissdo de
informagdes, o trabalho em laboratorio é motivador da aprendizagem,
levando ao desenvolvimento de habilidades técnicas e principalmente
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auxiliando a fixagcdo, o conhecimento sobre os fenomenos e fatos.”
(KRASILCHIK, 2000, p.88).

Apesar de terem se passado mais de 20 anos do artigo publicado por Krasilchik (2000), o
modelo apenas motivacional, fortemente técnico e para fins de fixar fendmenos e fatos ainda
estd presente e recebe varias criticas ao longo do tempo, como observado em Alves Filho
(2000), Borges (2002), Rosa (2011), Heidemann (2015) e Marques (2020). Para que a
construcdo de conhecimento por parte dos estudantes ocorra de fato, ¢ necessario que os
experimentos propostos no ensino de ciéncias estejam fundamentados em referenciais
epistemologicos bem estabelecidos (HEIDEMANN, 2015).

Nesse contexto, com objetivo de propor experimentos que contribuam para construcao pelos
estudantes do ensino médio de conhecimentos sobre Biologia Celular, o presente trabalho
apresenta uma sequéncia de aulas praticas, utilizando como referenciais tedricos a Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) e Estratégias de Aprendizagem Metacognitivas (EAM).

Referenciais Teodricos

A TAS ¢ uma teoria cognitivista, criada por David Ausubel, em que se admite o
conhecimento prévio do aprendiz, chamado de subsungor, como ponto de partida para
promover a Aprendizagem Significativa (MOREIRA, 2011a). Na medida em que novos
conhecimentos interagem de modo substantivo e ndo arbitrario com os subsungores, o
conhecimento ¢ construido na estrutura cognitiva idiossincraticamente num processo continuo
entre a aprendizagem mecanica até se tornar significativa (MOREIRA, 2000, 2011c).

Para que isso ocorra, existem duas condi¢des, que o material seja potencialmente significativo
e que o aprendiz se disponibilize a aprender (MOREIRA, 2011b). Um material ou um
momento pedagdgico ¢ potencialmente significativo, quando considera os subsungores dos
aprendizes e por conseqiiéncia, fazendo sentido légico para o aluno. A disposi¢do para
aprender se faz essencial no processo porque a construgdo do conhecimento exige um esforco
cognitivo idiossincratico para relacionar de modo substantivo e ndo arbitrario os novos
conhecimentos aos subsungores. Sendo atendida a primeira condigdo, torna-se possivel a
segunda condi¢do (MOREIRA e MASSONI, 2015).

Moreira (2000) escreve que ndo basta que a aprendizagem seja significativa, precisa ser
também critica ou subversiva. Para alcangar esse objetivo, deve-se estimular o
questionamento; utilizar diversas estratégias e materiais; oportunizar a fala do aluno,
portando-se como mediador; rejeitar as verdades absolutas e considerar o erro como
oportunidade de negociar os significados, pois esses se encontram nas ideologias individuais e
ndo nos objetos (MOREIRA, 2000, 2011b, 2011c).

De acordo com o exposto, o papel do professor nesse processo ¢ de mediador e embora seja
muito importante, somente € possivel ocorrer a aprendizagem significativa critica, se 0s
estudantes estiverem ativos cognitivamente. Nesse contexto, se os alunos tiverem consciéncia
de como aprendem e compreenderem que sua pro atividade ¢ essencial nesse processo, podem
alcancar sucesso e até investir no autodidatismo em outros momentos fora dos espagos
formais de ensino. Assim, além da TAS, que orienta os docentes no ensino, nesse trabalho, se
propoe o referencial das estratégias de aprendizagem metacognitivas. De acordo com Pozo
(1999), essas podem promover de forma consciente, a organizacdo e elabora¢do do
pensamento, facilitando a aprendizagem. Enquanto a estratégia cognitiva auxilia o alcance do
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conteudo, fazendo o conhecimento ser construido, a estratégia metacognitiva auxilia a
iniciativa para aprender, facilitando o monitoramento do pensamento (FLAVELL, MILLER e
MILLER, 1999).

Monereo e Castello (1997) destacam a necessidade de o docente evidenciar a importancia das
estratégias de aprendizagem metacognitiva e orienta atengcdo em trés aspectos: o objetivo de
mediar a constru¢do do conhecimento e a compreensdo desse processo pelo estudante; o
planejamento de varias estratégias baseadas na previsao de dificuldades dos estudantes; a
explicitagdo da relacdo dos conhecimentos e as estratégias utilizadas. As estratégias de
aprendizagem metacognitiva sdo os recursos utilizados pelos professores, que conduzem os
alunos no percurso do proprio pensamento para a construcdo de conhecimentos. De acordo
com Rosa e Pinho Alves (2008), podem ser exemplos de estratégias de aprendizagem
metacognitiva mapas conceituais, “V” epistemologico de Gowin, predizer-observar-explicar e
questionamentos metacognitivos.

Os dois primeiros exemplos encontram-se apoiados na TAS. Os mapas conceituais sdo
representacoes hieradrquicas dos conceitos, nos quais podem ser observadas as consideragdes
de organizacdo da estrutura cognitiva definidas por Moreira (2000) como a diferenciagdo
progressiva e reconciliagdo integrativa. O diagrama “V”, chamado dessa forma porque se
desenha uma grande letra “v”, onde no meio de seus tracos se escreve a questao foco; no seu
lado esquerdo, o pensamento, ou seja, conceitos € teorias que subsidiam a questdo foco e do
seu lado direito, os procedimentos, ou seja, 0 caminho para construir o conhecimento que
responda a questao foco. Segundo Moreira (1996), o “V” de Gowin revela a estrutura de um
corpo de conhecimentos e seu processo de construcao.

A estratégia predizer-observar-explicar (POE) foi elaborada por White e Gunstone (1992), ¢
baseada no modelo cldssico de pesquisa em que a primeira etapa, os estudantes formulam
hipoteses a partir de discussdes anteriores ou de seus ‘subsuncores’, sendo possivel organizem
suas estruturas cognitivas. Ao observar resultados de uma atividade pratica, por exemplo, os
alunos expdem suas ideias e ouvem as de outros colegas. Na fase da explicagdo, relacionam
suas hipoteses ao novo conhecimento que esta sendo construido.

Utilizar questionamentos metacognitivos significa propor perguntas durante o processo de
aprendizagem, levando a revisao do pensamento e dos procedimentos, como por exemplo, “O
que € preciso para resolver a tarefa?”’; “Como organizar as informagdes?”’; “Entende o que
esta fazendo?”’; “Pode descrever o que foi realizado?” (GIACONI, 2008 apud ROSA, 2011).
Essa forma de verbalizacdo do pensamento pode ser predicativa, se estiver relacionada ao
planejamento de uma atividade ou a externalizagdo dos subsungores; pode ser simultanea, se
ocorrer a0 mesmo tempo da aula ou tarefa ou retrospectiva, se ocorrer apds a atividade
realizada.

A partir desses referenciais teoricos, o presente artigo apresenta uma sequéncia de aulas
praticas que pretendem contribuir para a constru¢do de conhecimentos cognitivos e
metacognitivos sobre Biologia Celular no ensino médio.

Caminho Metodolégico

Esse trabalho foi desenvolvido no contexto da Pds-Graduac¢dao Lato sensu em Ensino de
Ciéncias com Enfase em Biologia e Quimica, ofertada pelo Instituto Federal de Educagio,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Rio de Janeiro, na disciplina denominada
Experimentos e Recursos Didaticos em Biologia II. Durante a primeira versao da disciplina,
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que foi ofertada no primeiro periodo do curso, ocorreu a leitura e discussao sobre a
experimentacdo no ensino de Ciéncias e Biologia e também sobre os referenciais tedricos
adotados. A partir desse estudo foram realizados encontros virtuais utilizando a plataforma
digital Google Meet em que o grupo, professora e estudantes, utilizando as premissas da TAS
e das EAM elaboraram a sequéncia de aulas praticas sobre Biologia Celular para o ensino
médio.

Foram realizados quatro encontros, cada um deles teve duracdo de uma e meia a duas horas.
No primeiro, diversos temas do curriculo do ensino médio da disciplina Biologia foram
discutidos para ter um consenso sobre qual tema escolher. Essa discussao teve como critério
as dificuldades para professores e estudantes no ensino e aprendizagem relatados na literatura
da area e também a afinidade no grupo de trabalho. No segundo, foram elencados e discutidos
os aspectos dos referenciais tedricos a serem inseridos na sequéncia didatica. No encontro
subsequente, esses aspectos foram relacionados com cada momento do conjunto de aulas. No
ultimo, foram selecionadas e desenvolvidas as estratégias de aprendizagem metacognitiva.

A escolha do tema de aula ocorreu em fun¢do das dificuldades apresentadas por professores e
estudantes. O conceito de célula ¢ complexo e em seu ensino podem ocorrer distor¢des
durante a transposi¢do didatica, por isso, Rodriguez Palmero (2000, 2003), Rodriguez
Palmero e Moreira (2002) e Gray et al (2012) ressaltam a importancia de desmistificar
conceitos e processos celulares para que esses sirvam de base para a compreensao sobre os
seres vivos (VIGARIO e CICILLINI, 2019).

Resultados e Discussao

As préticas selecionadas para a elaboracdao da proposta sdo bem conhecidas no ambiente do
ensino de ciéncias, porém foram pensadas a luz dos referenciais da Teoria da Aprendizagem
Significativa e das Estratégias de Aprendizagem Metacognitiva, o que pode ampliar o
potencialmente as oportunidades para a aprendizagem cognitiva e metacognitiva.

O ponto de partida para qualquer proposta pedagdgica ¢ conhecer os conhecimentos prévios
dos estudantes. “O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem ¢ aquilo que
o aprendiz ja sabe. Averigue isso e ensine-o de acordo.” (AUSUBEL, NOVAK e
HANESIAN, 1980, p. 4). Porém, a proposta de aulas pratica foi elaborada no ambito da turma
de Pos-Graduagio em Ensino de Ciéncias com Enfase em Biologia ¢ Quimica, por “alunos-
professores” e precisa ser testada em uma turma real de ensino médio, que constituira o
proximo passo a partir dos resultados apresentados nesse artigo. Ao iniciar a etapa de
testagem, essencialmente deve-se aplicar uma estratégia para definir os subsuncores dos
estudantes, inseri-los na proposta. Por enquanto, foi utilizada a experiéncia de 24 anos de
docéncia na projecdo de subsuncores apresentados comumente pelos alunos.

Como estratégia futura para saber de quais subsungores os estudantes dispdoem, pode ser
utilizada a exibicdo de figuras de varios e diversificados seres vivos e questionar a turma
sobre do que se tratam as imagens. A partir dai, continuar os questionamentos a respeito de
seus conhecimentos, direcionando o didlogo para o campo da Biologia Celular. Os resultados
dessa etapa devem influenciar o planejamento inicial da proposta que se apresenta aqui e
também da aula teorica dialogada que deve anteceder as aulas praticas.

A primeira aula pratica deve ocorrer apos serem verificadas evidéncias de aprendizagem
cognitiva em relacdo ao que ¢ célula, seres uni e pluricelulares, que fungdes as células podem
desempenhar isoladamente e nos tecidos. As evidéncias de aprendizagem significativa podem
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ser coletadas através de mapas conceituais, que de acordo com Moreira (2012), sdo
instrumentos excelentes para a avaliacdo e além disso, sdo indicados também como Estratégia
de Aprendizagem Metacognitiva (ROSA e ALVES FILHO, 2008).

“Para obter evidéncias de aprendizagem significativa ¢ muito mais
importante que o aluno seja capaz de explicar, justificar, descrever, seu mapa
conceitual do que ‘apresentar um mapa correto”. (MOREIRA, 2012, p. 35)

Segundo Moreira (2012), ndo existe mapa correto, pois esse instrumento reflete o caminho da
constru¢cdo do conhecimento do aluno, que ao externalizé-las, aprende significativamente.
Paralelamente a proposta de elaborar o mapa conceitual, o professor deve conduzir a reflexao
dos alunos sobre sua propria constru¢ao do conhecimento € como utilizd-la no momento de
desenvolvimento da tarefa. Essa reflexdo pode ser conduzida pelo docente com os
questionamentos metacognitivos, segundo o modelo proposto em Rosa (2011), chamando
atengdo para a caracteristica idiossincratica da aprendizagem significativa. Assim, oS
estudantes na medida em que aprendem, observam como aprendem.

Passando a aula pratica, o professor deve apresentar a proposta de desenvolvimento da
estratégia predizer-observar-explicar (POE) como recurso para o desenvolvimento da
aprendizagem metacognitiva. Os alunos devem se dividir em grupos de trés ou quatro
integrantes para discutir as questdoes que constituem os organizadores prévios € o problema,
para o qual cada grupo deve predizer a solu¢do, registrando-a no caderno.

Os experimentos da aula pratica 1 tem como objetivo diferenciar célula animal da vegetal e
possui como organizadores prévios, 0s questionamentos como: ‘quais sdo as estruturas
basicas das células; quais fungdes desempenham; as células sdo iguais; trabalham sozinhas?’.
O quadro 1 mostra essa sistematizacdo e dos materiais, procedimentos e questdes para a
negociagao de significados.

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
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Quadro 1: Plano de praticas experimentais sobre Biologia Celular para o ensino médio (aula pratica 1).

Organizador Quais sdo as estruturas basicas de uma célula?
prévio Quais fungdes desempenham?

As células sao iguais?

Trabalham sozinhas?

Objetivos da Materiais Procedimentos Questdes para a negociagio de significados
pratica
Observar células Ml(;roscoplo Raspar suavemente a parte Qual & o tipo de tecido as células da bochecha
humanas optico interna da tA)oc.hecha.l, interna sio colhidas?
(esfregaco da Laminas e passar na lamina, pingar
mucosa oral) laminulas uma gota de corante sobre | Quais sdo as estruturas que sdo possiveis
Azal d o esfregaco, colocar observar nessas células?
zul de ] .
metileno ou laminula sobre o mgterlal, Por que as células sao visualizadas
orceina enxugar o excesso de individualmente e ndo em formato de tecido?
acética liquido e observar a
lamina no microscopio. Qual a fun¢do do corante?
Colherzinha - -
Observar células | plastica Retirar uma folhinha da Qual é o formato das células observadas?
vegetais descartavel planta, colocar na lamina,
(Elodea) para sorvete | colocar laminula sobre a Todas as células da folha possuem os mesmos
folha e observar no tamanhos?
Elodea microscopio
Pipeta de p10. Por que ndo foi necessario utilizar corante? De
Pasteur onde vem a cor observada?
Agua Notou algum movimento no interior dessas
destilada células? Se sim, o que poderia ser?
Papel toalha Pode-se dizer que as células estdo vivas? Como
Papel chegou nesse resultado?
Comparar Lapis Desenhar a comparar as Quais sdo as diferencas entre as células
células animais Borracha duas imagens. observadas?
com cglulas Lapis de cor Qual ¢ importancia de cada uma das
vegetais caracteristicas observadas?

Fonte: quadro elaborado pelos autores.

Os organizadores prévios sdo recursos instrucionais que potencialmente facilitam a
aprendizagem significativa, servindo como ponte entre o0s subsungores € Novos
conhecimentos (MOREIRA, 2008a). Na proposta, os organizadores prévios possibilitam aos
estudantes resgatar o conteudo desenvolvido na aula tedrica anterior, cujas evidéncias de
aprendizagem significativa foram coletadas.

A segunda etapa da estratégia POE ¢é constituida pela execucdo dos procedimentos de
experimentacao, observacao, desenho e apontamentos. Com isso, eles podem comparar o que
esta sendo observado com o que foi previsto na primeira etapa, assim, ocorrendo um conflito
cognitivo, que leva os alunos a autorregular o seu processo cognitivo. A terceira etapa ¢ a
explicagdo, nela os alunos devem elucidar as tais diferencas ou igualdades nas suas respostas
inicias com as respostas apos o experimento.

Ao longo da atividade pratica, o docente pode utilizar o questionamento metacognitivo para
conduzir a reflexdo dos discentes sobre o caminho do pensamento e também para fazer
alguma intervencao em caso de dificuldades. Os questionamentos metacognitivos podem estar
alternados também com a negociacdo de significados promovida pelas questdes presentes no
quadro 1. A negociagdo de significados € essencial a aprendizagem significativa, pois, como
afirma Moreira (2008b), seu nucleo estd na interacdo cognitiva entre os conhecimentos
anteriores € novos. O mesmo autor explica, apoiado por Vygotsky, que o desenvolvimento

7

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos



XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

cognitivo ¢ mediado por instrumentos e signos construidos social, historica e culturalmente e
sua apropriagdo ocorre através da interagdo social. Quanto mais esses instrumentos e signos
sao utilizados, mais capacidade de utiliza-los em situacdes novas, sendo a negociacdo de
significados uma fase obrigatoria no desenvolvimento da aprendizagem significativa.

Para iniciar a segunda aula pratica, o professor deve explicar a representagao da construcao do
conhecimento no “V” de Gowin, chamando a aten¢do para a importincia de observarem o
caminho da aprendizagem. O objetivo da pratica proposta € observar e identificar as fases da
mitose na raiz de cebola em crescimento. A turma deve ser dividida em grupos de dois a
quatro integrantes. A figura de diversos seres vivos utilizada na coleta de conhecimentos
prévios deve ser exibida novamente, juntamente com as questdes que compdem o0s
organizadores prévios. Cada grupo deve discutir os questionamentos e apresentar suas ideias.

Apos a apresentacdo, os grupos devem fazer os apontamentos das questdes no meio dos tragos
do “V” e os conhecimentos que precisam articular para respondé-las na parte esquerda do
“V”, que corresponde ao dominio conceitual. Ao iniciar o experimento, os grupos devem
anotar no lado direito, os procedimentos que estdo sendo executados. As anotagdes levam os
estudantes a relacionar os conhecimentos prévios e tomarem consciéncia de que os mesmos
sdo ‘pontes’ para construir o novo conhecimento.

O professor solicita aos discentes que desenhem as diferentes formas que as células
apresentam na observacdo ao microscopio. Ao observar as imagens realizadas, os estudantes
precisam propor a sequéncia que deve ocorrer para que as células consigam se reproduzir,
expor oralmente as propostas e depois da discussdo coletiva, comparar a imagem da mitose
que o docente exibe para todos.

Ao longo da atividade, o docente pode langar os questionamentos metacognitivos a fim de os
alunos se conscientize sobre a propria aprendizagem e para averiguar se € necessaria alguma
intervencdo em relacdo a alguma davida. Além de lancar as perguntas, que constam no
quadro 2, para a negociacao de significados.

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
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Quadro 2: Plano de pratica experimental sobre Biologia Celular para o ensino médio (aula pratica 2).

Placas de Petri

Solugao 1:1 de acido
cloridrico e alcool
absoluto

Alcool acético
Orceina acética

Cebola com raizes
desenvolvidas

Gilete ou bisturi
Pipeta de Pasteur
Pinga

Agua destilada

Papel toalha

Papel, lapis, borracha
Lépis de cor

Petri por 10 minutos, retirar
os fragmentos com a pinca e
lavar com 4gua destilada,
mergulhar em solucdo de
acido cloridrico e alcool
absoluto em outra placa de
Petri por 5 minutos, retirar
os fragmentos com a pinca e
lavar com 4gua destilada,
mergulhar em  orceina
acética em placa de Petri
limpa por 10 minutos, retirar
os fragmentos com a pinga e
cortar em  pedacinhos
menores e distribuir nas
laminas e sobrepor
laminulas, observar no
microscopio.

Organizador Todos os seres vivos crescem?
DRI Como os seres vivos crescem?
As células aumentam o volume?
Como as células se reproduzem?
Objetivo da Materiais Procedimentos Questdes para a negociacdo de
pratica significados
Observarg Microscépio optico Retirar fragmentos da raiz | Aq células se apresentam da mesma
mitose (raiz de LAminas e laminulas da cebola, mergulhar em | forma?
cebola) alcool acético na placa de

Por que as células se apresentam
com diferentes aparéncias?

Qual a diferenca entre elas?

Em qual sequéncia a divisao celular
deve ocorrer?

Quais sdo as caracteristicas desse
tipo de diviséo celular?

Para quais finalidades um organismo
pluricelular realiza esse tipo de
divisdo celular?

E em um ser vivo unicelular existem
vantagens e desvantagens desse tipo
de divisdo celular? Quais sdo elas?

Fonte: quadro elaborado pelos autores.

Vérios estudos apontam resultados de sucesso na utilizacdo da TAS e das EAM na elaboragao
de aulas praticas nas ciéncias da natureza. Ao propor e analisar atividades experimentais em
Fisica, Rosa (2011) pode concluir que a evocagdo do pensamento metacognitivo pode torna-
las potencialmente significativas.

Consideragoes Finais

No mundo atual, cada vez mais existe a necessidade de fazer escolhas, o que requer a
atualizacdo das informagdes e a necessidade de aprender a aprender. A proposta realizada
nesse trabalho vai ao encontro da formacdo da autonomia através do desenvolvimento da
aprendizagem significativa e da conscientizacdo sobre a constru¢cdo do conhecimento. Se o
individuo aprende como desenvolve o pensamento, torna-se capaz de aprender
significativamente qualquer contetdo ao qual estiver exposto ou se expuser.

Desse modo, as aulas apresentadas t€ém como objetivos a aprendizagem cognitiva dos
conteudos, a compreensdo da idiossincraticidade da aprendizagem e do seu caminho de modo
significativo.

Como perspectiva a partir desse trabalho, as aulas praticas propostas serdo num futuro
proximo testadas em uma turma rela de ensino médio. Espera-se encontrar resultados
positivos e aprimorar a proposta para o ensino de Biologia Celular.

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
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