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Resumen

La evolucion suele ser un tema controvertido y dificil de ensefar, por lo que el presente
estudio tuvo como objetivo disefiar una unidad didactica para la ensefianza de la evolucion a
través del vuelo en los murci¢lagos (Chiroptera) en alumnos de noveno grado del Colegio
Aquileo Parra. Para ello, partimos de las ideas previas de 35 alumnos mediante la aplicacion
de un cuestionario con 6 preguntas. Como resultado, se obtuvieron diferentes categorias para
cada pregunta segliin las concepciones de los estudiantes y se determind una representacion
general con su respectivo ejemplo. Es evidente que tienen conceptos sobre la ecologia y la
evolucion de estos organismos, pero no sobre su origen. Se concluye que las ideas previas de
los alumnos permitieron un acercamiento a los conocimientos que tienen sobre estos
organismos y su evolucion, lo que favorecio6 el disefio de la unidad didactica.

Palabras clave: Divergencia evolutiva, ensefianza de la evolucion, los

murciélagos como medio de ensefanza.

Abstract

Evolution is often a controversial and difficult subject to teach, therefore, the present study
aimed to design a didactic unit for the teaching of evolution through flight in bats (Chiroptera)
in ninth grade students of the Aquileo Parra School. For this, we started from the previous
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ideas of 35 students through the application of a questionnaire with 6 questions. As a result,
different categories were obtained for each question according to the students' conceptions
and a general representation with its respective example was determined. It is evident that
they have concepts referring to the ecology and evolution of these organisms, but not of their
origin. It is concluded that the previous ideas of the students allowed an approach to the
knowledge they have about these organisms and their evolution, which favored the design of
the didactic unit.

Key words: Evolutionary divergence, teaching evolution, bats as a teaching
medium

Introduccion

La Evolucion Bioldgica ha tenido gran influencia en la consolidacion de la Historia y la
Filosofia de la Biologia, por lo que se considera un concepto fundamental. De esta forma, su
ensefanza posibilita la formacion de ciudadanos cientificamente alfabetizados, capaces de
tomar decisiones éticas y responsables en diferentes campos (CHAVES, 2016). Ademas, el
conocimiento sobre la evolucion se considera fundamental para que los estudiantes integren
los conceptos y consigan tener una comprension de los sistemas bioldgicos y los temas en los
planes de estudio de esta area (JENKINS, 2009).

Por ende, en esta investigacion se propone la evolucion del vuelo de los murciélagos como
modelo para la ensefanza de la evolucion, ya que este permite abarcar temas importantes
como la ancestria, explicando la transicion del ambiente terrestre al aéreo en estos mamiferos,
asimismo, permite la ensefianza de conceptos como el de analogia y homologia a través del
establecimiento de semejanzas y diferencias entre las funciones del ala y las estructuras 6seas
de la misma. En este sentido, tomar como modelo la evolucion del vuelo en los murciélagos
servira para el disefio de una unidad didactica que fomente el aprendizaje significativo en los
alumnos, ya que esta tiene caracteristicas fundamentales como la flexibilidad en los
contenidos, los numerosos métodos y medios que facilitan el autoaprendizaje y la articulacion
con la vida cotidiana que posibilita al profesor fomentar un proceso de interaccion y
sensibilizaciéon con el alumno (VILLEDA Y NARANJO, 2007; GOMEZ Y PUENTES,
2017).

De acuerdo con los Estandares de aprendizaje del area de Ciencias Naturales establecidos por
el Ministerio de Educacion Nacional (2016), los estudiantes de educacion basica superior
(S1) deben ser capaces de argumentar los niveles de organizacion de los seres vivos,
asimismo, estos deben generar hipotesis relacionadas tanto con el origen como la evolucion
de un grupo de organismos. Teniendo en cuenta lo anterior, en el area de biologia, la
evolucion suele ser un tema controvertido, dificil de ensefiar y comprender, debido a eso, en
los estudiantes generalmente predomina la mencién de la evolucion desde aspectos como los
cambios en el ciclo de vida y del desarrollo, mas no realizan una explicacion, desde un
proceso histérico que se genera de forma constante en las poblaciones; también, existen
dificultades en torno a contenidos como la herencia biologica, los caracteres hereditarios y su
transmision (PELAEZ Y PERLAZA, 2015).
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De esta forma, estas dificultades en relacion a la evolucion, pueden afectar la comprension del
desarrollo del mismo en algunos organismos, entre estos los murciélagos, quienes a nivel
general resultan desagradables para muchos estudiantes por su aspecto (Lozano, 2020).
Asimismo, la morfologia también genera confusiones debido a la modificaciéon de sus
extremidades adaptadas para el vuelo, pues esta caracteristica provoca una vinculacion con el
grupo de las aves e incluso los insectos, quienes son los que poseen este aspecto dificultando
asi la comprension de su evolucion (PROKOP ET AL, 2007; ACEVEDO Y BARON, 2018).

El estudio tiene como objetivo desarrollar una propuesta educativa basada en el vuelo de los
murciélagos para la ensefianza de la evolucion con estudiantes de noveno grado de una
institucion educativa de Bogotd, Colombia. En primera medida, se hizo una pequeiia revision
acerca de la teoria de la evolucion y su ensefianza. En la segunda parte, se tomo6 como base los
aspectos evolutivos generales del murci¢lago y la evolucion del vuelo en el mismo, para la
indagacion de las ideas previas de los estudiantes. Para terminar, se analizd6 como entienden
los estudiantes estos organismos y su proceso evolutivo y mediante este, se disefia una unidad
didactica para la ensefianza de la evolucion.

Evolucion

La evolucion bioldgica se caracteriza por ser un proceso historico de transformacion de unas
especies en otras descendientes, e incluye la extincién de gran cantidad de las especies que
han existido en épocas anteriores. En este sentido, dos organismos vivos sin importar cuales
sean y las diferencias que posean, van a compartir un antecesor comun en algin punto del
pasado (BARBADILLA, 2000). Una homologia se refiere a la similitud que existe entre
caracteres de distintas especies debido a que tienen un origen comun, y no a precisamente a
que tengan la misma funcion (GARCIA, 2017; SOLOMON ET AL, 2013). Desde una
perspectiva evolutiva, las homologias son evidencias de ascendencia comun, dicho de otra
manera, caracteres que presentan los organismos que pertenecen a un mismo linaje. Las
analogias hacen referencia a la presencia y posesion de caracteristicas comunes en 2 0 mas
especies que no se encuentran emparentadas y que tienen como causa, la convergencia o el
paralelismo evolutivo (GARCIA, 2017).

Evolucion del vuelo

En la evolucion la aparicion de nuevos modos de locomocion fue de gran importancia para la
conquista de nuevos habitats y la propagacion de la diversidad de los organismos. De las
nuevas formas de locomocion, el vuelo significd una transicion de gran relevancia, en donde
se generaron diferentes caracteristicas morfologicas, fisioldgicas y de comportamiento
(DUDLEY ET AL, 2007).

En los mamiferos, el murciélago constituye el unico orden capaz de volar con vuelo
propulsado y se cree que a principios del Eoceno se generd su aparicion (ANDERSON Y
RUXTON, 2020). La ausencia de formas de transiciéon en el vuelo de los murciélagos ha
generado diferentes teorias acerca de si los primeros murci¢lagos eran planeadores o con
vuelo activo. En estas se encuentra la propuesta por Speakmean, desde la cual se plantea, que
el precursor del murci¢lago empleaba las extremidades anteriores palmeadas en el
deslizamiento para el transporte entre los arboles, por lo que se menciona la posibilidad del
complemento de su dieta con insectos que se encontraban y capturaban al deslizarse, sin
embargo, el surgimiento de la depredacion aviar y la competencia por los recursos
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relacionados con los insectos, ocasiond que estos organismos adoptaran el estilo de vida
nocturno, lo cual se presenta en los mamiferos marsupiales y placentarios que son planeadores
(ardillas y zarigiieyas planeadoras) (SPEAKMEAN, 2001).

Enseiianza de la evolucion

Se ha evidenciado que la definicion de “evolucion bioldgica” presenta problemas porque
existen multiples significados del término, muchas veces simplemente se le llama
“evolucion”, hay ocasiones en que no se define, y cuando se hace se dan diversas
concepciones, bien sea a nivel supra especifico o solo en el nivel intraespecifico. A pesar de
que la evolucion se caracteriza por su centralidad, los profesores de biologia de secundaria a
veces solo ensefian brevemente el tema o lo evitan por completo (NUNEZ ET AL, 2012).
Cabe resaltar que para muchas personas la “evoluciéon” no es mas que “el proceso que
transformd a un simio en ser humano” e incluso se han observado problemas en la ensefianza
por parte de los docentes, donde la consecuencia directa es que los alumnos tengan en su
mayoria un conocimiento escaso, asi hayan estudiado el tema tras una preparacion
(BRUMBY 1984). Es por ello que Paz (2004) seniala que aprender el concepto de evolucion
en enseflanza basica suele ser muy complejo porque se desliga de la experiencia inmediata y
se contradice con su realidad.

Metodologia

El estudio se realizo en la Institucion Educativa Distrital Aquileo Parra, ubicada en la
localidad de Usaquén en Bogotd, Colombia con 35 estudiantes de grado noveno (9° - ciclo
cuarto), en edades entre los 14 y 17 durante el mes de octubre de 2022.

La investigacion es de tipo cualitativa, desde la cual se informa de manera objetiva, clara y
precisa, las observaciones del mundo social, asi como las vivencias de los propios sujetos
(ALVAREZ, 2011). Asimismo, se escogi6 el aprendizaje significativo de acuerdo a los
enfoques para la ensefianza de la ciencia propuestos por Pozo, (1997). Aguirre, E. (2015)
expone que el aprendizaje significativo enfatiza el fortalecimiento del origen de significados
como el nucleo del proceso de ensefianza aprendizaje. Es por ello que especificamente en este
enfoque metodologico, el estudiante logra aprender un contenido, un valor, una actitud, un
concepto, una norma y un procedimiento si puede atribuirle un significado.

Se realizd un cuestionario que consté de 6 preguntas, las cuales fueron 5 de tipo abierta y 1
cerrada. Se les explico el caracter académico de la encuesta y el manejo de datos de forma
confidencial, segin la ley de manejo de datos personales de Colombia (Ley 1581 de 2012).
Las preguntas fueron las siguientes: 1) ;Qué sabes acerca de los murcié¢lagos? 2.) Dibuja un
murciélago en su habitat natural; 3) ;Con cudl grupo de animales consideras que los
murciélagos se encuentran relacionados? opcion a) Paloma doméstica, aguilas, buhos. opcion
b) Iguana, cocodrilo, serpiente. opcion c¢) Ardilla, ratones, chigiiiros. opcion d) Mariposas,
abejas, avispas; 4) Encuentras con tus compafieros un grupo de murci¢lagos en el patio del
colegio, tu profesor de biologia te pide que los lleves a su hébitat natural, ;A donde los
llevarias?, ;(Por qué? 5) Sefiala las imagenes de lo que consideras que se alimentan los
murci¢lagos, opcion a) Frutas, opcidon b)Insectos, opcion c) Néctar de las flores, opcion de)
Sangre, opcion e) Otros animales, opcion f) Carne; 6) De acuerdo a las siguientes imagenes,
(Como consideras que el organismo pasé de posarse en las ramas (Imagen 1) a moverse por el
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aire (Imagen 2)? imagen | musarafia ancestral posada en una rama, imagen 2 (murciélago
volador). El fundamento de cada pregunta, se bas6 en el libro de Soler (2002) y Solomon
(2013), donde se tomaron como referencia los diferentes campos de estudio de la evolucion (2
y 4 pregunta: fisiologia y la morfologia evolutivas, 3 pregunta: sistematica, 5 pregunta:
ecologia evolutiva, 6 pregunta: biologia evolutiva). Se les pidid a los estudiantes que
explicaran su respuesta desde un aspecto evolutivo . El instrumento fue validado por dos
profesores diferentes de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, pertenecientes al
proyecto de Licenciatura en Biologia.

El instrumento de recoleccion de datos se realizo en el mes de octubre del ano 2022, donde se
contd con la presencia del docente del area de biologia del colegio y mediante un cuestionario
fisico no estructurado con preguntas abiertas, se recopilaron datos a profundidad de cada uno
de los encuestados, ya que abrid la posibilidad de contestar haciendo uso de sus propias
palabras (GARCIA, 2009). Los resultados se analizaron a través del analisis de contenido,
debido a que permite inferir a través de diferentes datos y dar respuestas de los sujetos, los
significados y las connotaciones que presentan (KRIPPENDORFF, 1982). Las respuestas se
categorizaron de acuerdo al significado similar que presentaban y se establecieron niveles,
tanto en las preguntas que requieren escribir como dibujar (ROBLES-PINEROS Y TATEO,
2021). A partir de esto se desarrolld la unidad didactica tomando como referencia la parrilla
de programacién de unidades didacticas por competencias encontrada en el articulo de
Ambros (2009), donde se plantearon tres actividades, una de observacion, una de apropiacion
y otra de sintesis.

Resultados

El cuestionario fue respondido por un total de 35 estudiantes pertenecientes al curso de
noveno grado, los cuales oscilan entre los 14-17 afios de edad. Las respuestas a las preguntas
que se explicaron desde un aspecto evolutivo (pregunta 1, 3, 5y 6) se describirdn a lo largo
del apartado.

La primera pregunta esperaba reconocer los conocimientos de los estudiantes acerca de los
murci¢lagos y su influencia en el proceso de aprendizaje acerca del mismo. En esta se
encontraron 6 categorias (Fig. 1 a ), de las cuales la mas representada fue ecologia e historia
natural (54.3%), seguida de la categoria integral (20.0%), taxonomia comparativa (11.4%),
ecolocalizacion (5.7%), pandemia (5.7%) y asp. estético (2.9%) respectivamente. En la
categoria de ecologia e historia natural los estudiantes reconocen al individuo desde el aspecto
ecologico, pues resaltan dimensiones como el habitat, la dieta, el comportamiento y sus
estrategias vitales. Esto se evidencia en respuestas como la del estudiante E8 el cual
menciona: “‘Estan en lo oscuro, duermen de dia y en la noche estan despiertos. "~'no estoy
segura de qué se alimentan pero queria que de sangre de otro animal o insectos”’.

La pregunta nimero 3 tenia como base el reconocimiento de la forma en que los estudiantes
clasifican los individuos, teniendo en cuenta relaciones de ancestro-descendencia. De acuerdo
a esto, se encontraron 3 categorias (Fig 1 c¢), donde la mas dominante fue ave (48.6%),
seguida de mamiferos (31.4%) e insectos (20.0%). En la categoria mas predominante (aves),
los estudiantes asociaron los dos organismos, por su mencién en las peliculas y diferentes
caracteristicas asociadas al comportamiento y ecologia semejante entre murci¢lagos y buhos,
la dieta basada en insectos, sus caracteristicas fisiolégicas como el buen oido y las
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caracteristicas morfoldgicas, donde mencionan la presencia de alas. La alusion a las
caracteristicas mencionadas, se pueden encontrar en estudiantes como el E24, quien menciona
""Considero que esta relacionado con las Palomas domésticas de aqui esta asi no se les hace
nada malo pues son en su habitat. Las Aguilas para conseguir su comida es desde lugares
altos y vive en el lugares altos para que no se encuentre facilmente con sus depredadores y
con los buhos porque estos duermen de dia y salen por la noche a conseguir comida .

Ahora bien, la pregunta 5 se basé en la ecologia evolutiva y el objetivo era que los estudiantes
reconocieran como evoluciona una caracteristica ecologica del murciélago, es decir, su dieta
variada y no basada solo en la alimentacion con sangre (SOLER, 2002). Como se observa en
la figura le, se obtuvieron 4 categorias, la primera referente a una dieta correspondié a un
28.57%, (10 estudiantes); la segunda corresponde a dos dietas con un 17.14% (6); la tercera,
que hace referencia a tres dietas, es la que predomina ya que cuenta con un 40% (14), en éste
apartado se proyecta una correlacion entre las frutas y el néctar de las flores, y ademas consideran
que se alimentan de insectos, puesto que cuentan con un aparato bucal que les permite succionar
el jugo de las frutas, su elongada lengua contribuye para conseguir el alcance del néctar y por
abundancia de insectos piensan que su dieta se basa en ello, por ejemplo: "Frutas yo creeria que
porque yo se toman el juguito de la fruta ya que hacen un huequito y succionan. Insectos yo creo
que por los nutrientes. Otros animales porque succionan su sangre" (E8). La tltima se denomina
Multiples dietas y cuenta con un 14.28% (5) del total.

Respecto a la pregunta 6 se busco conseguir la argumentacion de los procesos que han permitido
las caracteristicas que presentan los organismos en la actualidad (Soler, 2002), para la cual se
determinaron seis categorias, tal y como es posible evidenciar en la figura 1f, la primera
denominada Evolucion- descripcion parcial tuvo 22.85% (8 estudiantes) fue la que predominé
que se basaba en reflejar la manera en que la evolucion se ha ensefiado en biologia, todos los seres
vivos han evolucionado hasta lo que son hoy en dia, como por ejemplo; "Creo que fue por algin
tipo de combinacion de raza o quiza por toda la evolucion, como bien se sabe todo evoluciond
desde una bacteria, hasta el ser humano y mas" (E29). La segunda llamada Adaptaciones
ambientales con un 17.14% (6), la tercera referente a Ecologia evolutiva con un 17.14% (6), la
cuarta corresponde a Morfologia y fisiologia evolutiva con 8.57% (3), la quinta es NS/NR con
14.28% (5) y la ultima de Relacion desarrollo fisiologico-ambiental tuvo 20% (7)

Figura 1. Categorizacion de las ideas previas. Cada letra (a-d) corresponde al grafico de barras de las 4
preguntas con explicacion desde lo evolutivo. A. Asp. estético (azul oscuro), ecol-h. Natural (rojo),
tax.comparativa (amarillo), ecolocalizacién (verde), pandemia (naranja), integral (azul claro). B. Aves (r0jo),
mamiferos (amarillo), insectos (verde). C. Una dieta (naranja), dos dietas (verde), tres dietas (rojo), multiples
dietas (azul oscuro). D. Evol-Desc parcial (rojo), Adap.ambiental (amarillo), Ecolg evolut (verde), Morfy
fisiolog evol (naranja), No responde (azul claro), R. Desar. fisiol.-ambiental (azul oscuro).
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Pregunta 5

Una dieta Dos dietas Tres dietas

Categorias

C.

Fuente propia

Multiples dietas

Cantidad de respuestas

Evol.-Desc.  Adapt. ambient. Ecolog. evolut.  Morf.y fisiolog
parcial evol.

Pregunta 6

Categorias

D.

Tabla 1. Unidad didéctica para la ensefanza de la evolucidon (ancestria, homologia y analogia).

Titulo de la Aprendiendo sobre evolucion a través del vuelo de los IEtapa ICiCIO 4
unidad de murciélagos
programacion
Area principal |Biologia Nivel Noveno
Areas Evolucion, fisiologia animal, didactica Sesiones: 2
relacionadas
OBJETIVOS DIDACTICOS COMPETENCIAS BASICAS
Conceptual Procedimental Actitudinal
Comprender el |[Observar los procesos de Adquirir interés y Observacion

concepto de
ancestria a
través del
origen y el
desarrollo del
vuelo del
murciélago

ancestria relacionados con el
origen del vuelo en los
murciélagos desde el modelo
mecanico

curiosidad en la busqueda
profunda de los procesos
de ancestria involucrados
en la evolucién del vuelo

Gestion de la informacion

Identificar las

Relacionar las caracteristicas

Cooperar en la resolucion

Trabajo en equipo

semejanzas de |principales asociadas a las de las actividades Integridad
organismos que |extremidades anteriores, la propuestas en grupo Escucha
comparten un |diferencia entre sus huesos y la |acerca de la identificacion

origen ubicacion en el cuerpo de las extremidades

evolutivo anteriores

comun

Diferenciar la Respetar las semejanzas | Analisis/
conformacion | getablecer homologias de las ~ [que presentan otros seres |Interpretacion
de las extremidades anteriores de vivos con los humanos | Comunicacion Argumentacion
extremidades diferentes organismos a través

anteriores entre

tetrapodos

del manejo o la manipulacion
de las mismas
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CONTENIDOS
Conceptos Procedimientos Actitudes, valores y normas
Ancestria Observacion de prototipo del vuelo mecénico -Sensibilizacion ante la forma en que

- Evolucion del

-Observacion a través de un codigo QR interactivo de la evolucion

se da la ancestria y como influye en la

vuelo del vuelo:_https://www.youtube.com/watch?v=aSb2{535zx4 adquisicion de caracteres
-Realizacion de actividad mediante el reconocimiento de embriones |-Reconocimiento de la propia
de vertebrados, sus primeros estados de desarrollo, sus semejanzas y |conformacion de sus huesos y la
como se pierden en unos y se conservan en otros. Actividad: relacion con otros organismos
http://objetos.unam.mx/biologia/_evidenciasEvolucion/ -Colaboracion en las actividades
Homologia grupales
-Morfologica |-Observacion de la morfologia del ala del murciélago a través del
-Molecular modelo mecanico
-Ejemplos -Explicacion de homologia molecular a través de codigo QR, con
(QR) ejemplo de secuencia de humano y mono
Analogia/home |Uso de imagenes para realizar la explicacion de los dos conceptos
oplasia
-Convergencia
-Paralelismo
SECUENCIA DE ACTIVIDADES
Fasey n° Actividad Organizacion del aula |Recurs |Tiempo Indicadores de
0s evaluacion
materi
ales
Fase inicial ., Individual Modelo |5 min
., Observacion del vuelo L.
(observacion) . , . mecani
mediante modelo mecanico o
Fase desarrollo |Pintura: Los estudiantes En parejas Pinturas |20 min -Relacion entre los
(apropiacion) |realizan el reconocimiento de Ficha huesos identificados y
los huesos que conforman su bibliogr su correspondencia con
brazo, al pintar cada hueso con afica la estructura
un color diferente -Mencién del aprendido
a través de un escrito
corto en una ficha
bibliografica.
Fase de sintesis |Fichas de huesos en cartulina, [En grupos de 5/7 Huesos |30 min Reproduccion oral
homologias y analogia personas en acerca de la
cartulin conformacion de los
ade huesos de los 5
ballena, organismos y la relacion
murciél con su funcion
ago,
gato'y
humano

Fuente propia.
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Discusion

En el presente trabajo, los resultados acerca del conocimiento béasico de los murciélagos,
arrojaron respuestas que reflejan la familiaridad que tiene la mayoria de los estudiantes con
estos organismos, siendo la categoria ecologia e historia natural la mas representativa dentro
de la poblaciéon. En esta categoria, se hace mencion de la dieta que mantienen los
murci¢lagos, el habitat, su comportamiento entre otras; estos resultados se asemejan con el
estudio de Prokop et al (2009), donde los estudiantes relacionan a los murciélagos con las
cuevas, asi como también, reconocen que se alimentan de insectos (41%) y sangre (20%).

Esto mismo se resalta, en Navarijo, (2002), en donde se advierte que los nifios suelen
clasificar a los animales desde un aspecto practico destacando sus caracteristicas fisicas, el
habitat, su conducta, asi como los beneficios o dafios que pueden causar, esto se explica,
debido a que las respuestas son asociadas con la atribuciéon de motivos de preferencia, los
cuales obedecen a juicios de valor. Asimismo, se resaltan los motivos que destacan los
atributos y/o cualidades de los animales, donde mencionan las caracteristicas fisicas o de
conducta relacionadas con una accidn (voz, el peligro, etc) lo cual coincide con en el presente
estudio, pues en segundo lugar predomind la categoria integral, en donde se hace mencion de
la ecolocalizacién; esto significa, que los nifios adjudican razones utilitarias y apreciativas
para referirse a los animales de preferencia o de desagrado, lo cual esta relacionado, entre
otras, con conocimientos adquiridos en la escuela, especialmente aquellos que llaman mas su
atencion (NAVARIJO, 2002; FLORES, 2017).

En relacion a las respuestas asociadas a las enfermedades o la pandemia, se encuentran
resultados similares a los reportados por Vergara (2021) en donde se hace referencia a que un
porcentaje bajo de estudiantes (2%) menciond que estos organismos transmiten enfermedades.
La enfermedad puede generar como respuesta, una predisposicion evaluativa en la que se
evitan las amenazas asociadas a la enfermedad, como la conducta en relacion a los
murci¢lagos (CURTIS ET AL, 2004; PROKOP ET AL, 2009), esto puede explicar la respuesta
estética, donde se menciona su aspecto no muy lindo, lo cual coincide con el estudio de
Lozano (2019), en donde la poblacién los considera como desagradables, probablemente por
su implicacién como vectores de enfermedades.

La tercera pregunta tuvo como predominio la categoria aves, donde se suele mencionar como
punto en comun, el habito nocturno, la dieta, la presencia de alas y la forma de caza,
asimismo, se resaltd la relacion del buho y el murciélago. Las respuestas se pueden contrastar
con la pregunta numero uno, en donde los estudiantes suelen atribuir categorias de valor para
establecer las relaciones entre los animales, asimismo, estos resultados también se puede
explicar, debido a que segun Prokop et al, (2007), los estudiantes prefieren la eleccion del
habitat y la locomocion, para generar la clasificacion de los animales, esto se demostrd en el
trabajo de Kattmann, (2001), donde la clasificacion por habitat fue la mas comun, seguida de
las diferentes formas de locomocioén (vuelo/arrastre) y en un rango menor, las caracteristicas
anatomicas y morfologicas, este predomina incluso después de haber visto las categorias
taxonomicas.

Ahora bien, Alberico et a/ (2000) sefialan que en Colombia se presentan grandes vacios en
cuanto a la relacioén antropica con la quiropterofauna, debido a que son casi inexistentes los
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estudios que han tenido como objetivo el analisis de los valores, actitudes e interacciones
entre los dos grupos mencionados. Sin embargo, los resultados obtenidos acerca de la dieta de
los murciélagos, permiten evidenciar que los estudiantes cuentan con conocimientos previos
acerca del Orden Chiroptera y diversos factores vinculados al mismo, como lo es en este caso
la dieta; ya que las categorias que predominaron corresponden a “Tres dietas” (40%) y “Una
dieta” (28.6%), resaltando que en su mayoria se mencionaba una alimentaciéon en base a
insectos, frutas y néctar de las flores; concordando asi con los resultados de Vergara et al.
(2021) donde mencionan que los estudiantes cuentan con una percepcion clara respecto a la
fuente de alimento de los quirdpteros. Contrario a lo expuesto por Torres y Fernandez
(2012), quienes en su estudio evidenciaron una predominancia en la fuente de alimento
basada en sangre y carne. En este sentido, Curtis, H y Barnes, S. (2007) sefialan que esto se
debe a que con el pasar de los tiempos cambiaron las concepciones que se tenian acerca de
dichos organismos y en la actualidad abundan las perspectivas positivas, fundamentadas en
las funciones ecosistémicas.

Para finalizar, en cuanto a la ultima pregunta las respuestas que predominaron corresponden a
las categorias de “Evolucion - descripcion parcial” (22.8%) y “Relacion desarrollo
fisiologico-ambiental” (20%), donde se evidencié que se presentan algunas dificultades al
reconocer conceptos o diferenciarlos entre si, lo cual se corrobora con lo dicho por Pelaez y
Perlaza (2015), quienes sefalan que habitualmente se hace la mencion a la evolucién, en
cuanto a los cambios en el ciclo de vida y del desarrollo, y no una explicacion en si, partiendo
de un proceso historico.

Conclusion

El cuestionario aplicado permitié conocer las ideas previas y el nivel de conocimiento de los
estudiantes respecto a los murciélagos, donde se evidencian vacios en cuanto a su ecologia asi
como su comportamiento, alimentacion, habitat y grupo taxonomico, ademés de algunos
mitos y estereotipos que minimizan su importancia ecologica, adicionalmente se observa que
reconocen la evolucion, pero no la relacionan como un proceso historico que incluye la
descendencia. La indagacion de estas ideas previas, permite generar estrategias de ensenanza
a través de la seleccion de diferentes modelos bioldgicos que acercan al estudiante tanto a su
contexto, como al conocimiento cientifico, es asi que se pudo construir una unidad didactica,
desde la cual se pueden abordar diferentes conceptos asociados a la evolucién, mediante
diferentes actividades que implican la participacion activa del estudiante en su proceso de
aprendizaje.
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