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Resumo

Com base em atividades desenvolvidas por alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, foram analisadas as transformacdes das concepgoes de ciéncia, estabelecendo como
referéncia o inicio do terceiro e do sexto semestres do curso. Reunindo imagens produzidas
pelos alunos sobre o que vinha & mente ao ouvirem a palavra “Ciéncia” em ambos os semestres,
e as respostas a pergunta “O que vocé acha que mudou em sua concepgdo de ciéncia ao longo
do curso de licenciatura? ”, os autores identificaram mudangas e permanéncias, concluindo que
houve alteracdes fundamentais, mas que ainda existem indicios de uma fragmentagao
disciplinar nas concepgdes dos alunos.

Palavras-chave: concepcéo de ciéncia, formag&o inicial de professores,
interpretacdo de imagens, formacao de professores de biologia.

Abstract

Based on assignments by students of the Licentiate Degree in Biological Sciences, the
transformations in conceptions of Science were analyzed, establishing the beginning of the third
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and sixth semesters of the course as reference. Gathering images produced by the students on
what came to mind when they heard the word “Science” in both semesters, and the answers to
the question “What do you think that has changed in your conception of science throughout the
degree course?”, the authors identified changes and permanences, concluding that there were
fundamental alterations, but that there are still indications of a disciplinary fragmentation in the
students' conceptions.

Key words: science conception, initial teacher education, image interpretation,
initial biology teacher education

Objetivo: Identificar e analisar mudangas nas concepgdes de ciéncia na formacio inicial de
professores de um curso de Ciéncias Biolodgicas.

Referencial tedrico

A Ciéncia ¢ comumente concebida como um corpo de conhecimento objetivo, ambito de
descobertas e superior em relagdo a outras formas de conhecimento (LEWONTIN, 2000;
MORIN, 2005). O proprio cientista tende a, embora reconhecendo os aspectos nocivos ou
mortiferos dos poderes criados pela atividade cientifica, olhar para a Ciéncia como pura, nobre
e desinteressada; fragmenta a Ciéncia na propria concepc¢ao e desvia suas intencionalidades
para responsabilizar a politica e a sociedade, como perversoras de seu uso (MORIN, 2005).

O elitismo € outro elemento presente no senso comum acerca da Ciéncia. Para Briccia (2013),
entender a area como destinada a génios malucos, que trabalham em isolamento, dificulta a
conquista dos alunos, que ndo se veem interessados ou capazes de produzir conhecimento
cientifico. Os professores apresentam o trabalho cientifico como rigido, objetivo, acabado,

mecanico e redutivel a enunciados memorizaveis, desmerecendo seus processos de construgdo
(BRICCIA, 2013).

Segundo Cachapuz et al. (2005), apresentar e transmitir conhecimentos como finalizados
implica ignorar os problemas geradores das explicacdes, além das dificuldades, das limitacdes
e do caminho percorrido para se chegar a elas. Fecha-se, inclusive, para a possibilidade de
novos desdobramentos que questionem os conhecimentos cientificos atuais e os coloquem em
contradi¢do. E importante romper com a ideia da Ciéncia como aproblematica pois, como
afirma Bachelard (1967), para a mente cientifica, todo conhecimento € resposta a uma pergunta;
nada ¢ dado, tudo ¢ construido. Isso inclui os problemas geradores, que ndo surgem por si
mesmos, mas devem ser formulados pelo cientista. Os problemas que orientam as investigagdes
vém, frequentemente, de necessidades humanas (histéricas), como a de resolver problemas
tecnologicos prévios (CACHAPUZ et al., 2005). Por essa razdo, a visdo aproblematica e
ahistotrica da Ciéncia ¢ particularmente simplista, por ignorar as relagdes entre ciéncia-
tecnologia-sociedade, e distorcida, por desprezar as crises e nao-linearidades do
desenvolvimento cientifico (/d, Ibid.). Outro fator que contribui para essa negligéncia aos seus
diversos contextos ¢ sua fragmentagdo, a qual estd muito presente na epistemologia empirista
(SILVA, 2013).

A Ciéncia ¢ uma institui¢do social, atividade produtiva humana e indissociavel das forgas
politicas e econdmicas que regem nossa sociedade (LEWONTIN, 2000). Isso porque, ao
mesmo tempo em que ¢ contextualizada historicamente, permeada de interesses individuais e
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coletivos e orientada por pressupostos que influenciam o observador, as contribuigdes da
Ciéncia sao o todo tempo apropriadas pelas forcas sociais e econdmicas dominantes na
sociedade (BRICCIA, 2013; LEWONTIN, 2000).

O carater subjetivo da Ciéncia também nao pode ser ignorado. A impressao que um observador
tem de um objeto depende de suas experi€ncias passadas, conhecimentos e expectativas
(CHALMERS, 1993), ou seja, percep¢ao e conhecimento dialogam e se realimentam
constantemente (NAJMANOVICH, 2001). Ao propor uma explicacdo, o observador utiliza
uma linguagem teorica, cuja precisao e clareza conceitual determinam a precisao e clareza dessa
explicacdo (CHALMERS, 1993). E por isso que se pode afirmar que as teorias precedem a
observagao. A experiéncia visual depende da perspectiva de quem olha, e supor que exista uma
perspectiva privilegiada €, segundo Najmanovich (2001), absurdo.

Ainda que a Ciéncia ndo seja o Unico caminho para conhecer o mundo, a alfabetizacdo cientifica
se faz relevante por proporcionar o desenvolvimento de ferramentas intelectuais que orientem
a resolucao de situagdes cotidianas e a formagao de cidadaos criticos capazes de se posicionar
quanto aos dilemas da Ciéncia (SCARPA; SASSERSON; SILVA, 2017). Engajada na
alfabetizacdo cientifica, a sociedade pode participar da elaboracdo de politicas publicas
envolvendo ciéncia, tecnologia e atentando a seus impactos (KRASILCHIK; MARANDINO,
2007).

A Ciéncia nao pode ser concebida como um aciimulo de verdades, mas deve ser compreendida
como campo de oposi¢io dialogada de teorias e principios explicativos (MORIN, 2005). E,
antes de tudo, um dominio cognitivo, ou seja, um dominio de agdes que um
observador/comunidade de observadores usam, a partir de um critério de validacdo, para aceitar
suas a¢des como validas (MATURANA, 2001). E o proprio critério de aceitabilidade que define
e delimita o dominio, separando suas acdes de outras acdes quaisquer (id, ibid.). Portanto, a
ciéncia se configura como um dominio composto por observadores, que geram explicagdes
sobre 0 mundo e que determinam um critério particular de coeréncia para validar suas
explicacdes como cientificas (MATURANA, 2001; MORIN, 2005).

Segundo Hodson (1982), diversos filosofos se empenharam em definir um método particular
para a Ciéncia, sem que houvesse um consenso. Dessa forma, nao haveria um tnico método,
mas uma diversidade de métodos cientificos ao longo da historia, que se ajustariam a situagao
da época. Para Santos (2003), a complexidade da “verdade” exige um pluralismo metodolégico,
que combine, por exemplo, métodos quantitativos e qualitativos.

O método cientifico ndo ¢ uma sequéncia pré-determinada de etapas, por meio das quais o
cientista observa e testa seu objeto de estudo, produzindo resultados exatos, conforme uma
concepcao difundida entre os professores de ciéncias (CACHAPUZ et al., 2005). Pode-se
afirmar, no entanto, que uma reformulagdo precisa passar por um estigio coletivo, onde €
submetida a criticas e/ou testes da comunidade cientifica, para que possa ser admitida (ndo
permanentemente) no corpo do conhecimento cientifico (HODSON, 1982). E esse didlogo com
a coletividade e no campo da verificagdo empirica com o mundo dos fendmenos que afasta a
Ciéncia de uma simples “ideologia” social (MORIN, 2005). O coletivo se faz importante para
essa validagao quando se aceita que a fenomenologia condutal de um grupo supera a soma das
condutas individuais dos seres que o configuram (COLOM, 2004).

Atualmente, sdo diversas as concepgdes de Ciéncia que circulam na sociedade e nas institui¢des
de ensino. Segundo Novoa (2022), a crise atual da escola ¢ pensada por basicamente duas
tendéncias. A primeira se baseia na privatizagao e individualizagdo, propondo a expansdo do
ensino domiciliar, a privatizacdo econdmica do campo educativo e desvalorizando o sentido
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coletivo da escola. A segunda tendéncia, por outro lado, valoriza o compromisso publico com
a Educacgdo, mas se vé frente a necessidade de refundar o modelo escolar, ou seja, reconstruir
a comunidade de trabalho sem desvalorizar a diversidade (NOVOA, 2022). Para evitar a
desvalorizag¢ao do professorado como profissao, entendendo que nao basta conhecer a matéria
para ensinar, a segunda tendéncia procura renovar o campo da formacdo de professores
enquanto valoriza as dimensdes formativas inicial e continuada (id, ibid.).

A renovagdo da formagdo docente precisa mobilizar os conhecimentos relativos aos contetidos
cientificos das disciplinas, bem como os conhecimentos cientificos em Educacdo. Contudo,
esses conhecimentos s6 sdo suficientes para formar professores se estabelecerem uma relacao
estreita com seu conhecimento e sua cultura profissional (NOVOA, 2022). Dai a relevancia de
averiguar, na formagao de professores de Biologia, as concepg¢des predominantes, considerando
que o professor tem um papel na formacao das concepgdes dos estudantes sobre a natureza da
Ciéncia (CANAVARRO, 2000). Segundo Canavarro (2000), a concep¢do mais comum entre
os professores se aproxima de um absolutismo autoritario, vinculado ao behaviorismo, ao uso
frequente de manuais e ao apreco pela memorizagdo mecanica.

As imagens podem ser uma importante ferramenta na identificacdo dessas concepgdes de
Ciéncia. Para Souza (2014), as imagens t€m sido consideradas como acompanhantes dos
recursos de linguagem verbal e simples motivadoras da aprendizagem, sendo colocadas em
segundo plano e tendo suas potencialidades pedagdgicas ignoradas. As imagens sao
polissémicas e, assim como o texto escrito, podem transmitir valores, ideias, conceitos e
mensagens, se configurando como interpretagdes da realidade (SOUZA, 2014).

A mensagem visual comunicada por uma imagem, por ser composta por diversos tipos de
signos, configura-a como uma linguagem, uma ferramenta de comunicagdo entre as pessoas
(JOLY, 2012). Mas as imagens ndo se restringem a estabelecer relagdes interpessoais; sdo, além
disso, forma de intercessao entre o individuo e o proprio mundo e instrumento de conhecimento
(id, ibid.). Segundo Joly (2012), utilizar imagens como ferramenta analitica requer
compreender a fungdo da mensagem que transmitem, as expectativas de recepgdo e o contexto
de sua producao.

Método

Coleta do material que foi analisado:

Os dados dessa pesquisa foram obtidos a partir das aulas da disciplina de Metodologia de
Ensino de Ciéncias I e II (MEC I e 1) do terceiro e quarto semestres do curso de licenciatura
em ciéncias biologicas. Na primeira parte dessa disciplina (MEC I) a professora A solicitou que
os alunos desenhassem a primeira coisa que pensam ao ouvir a palavra “ciéncia” e, em aula, os
trabalhos foram apresentados e todos os alunos discutiram quais eram as visdes de ciéncia e de
cientistas presentes nos desenhos. Ao longo dos dois semestres foram discutidas quais eram as
concepcdes de ciéncia presentes na sociedade e se essas visdes correspondem ou ndo a pratica
cientifica.

No quinto e sexto semestres os alunos realizam as disciplinas Metodologia de ensino de
Biologia I e IT (MEB I e II), em que, além de discutir as diferentes concepgdes de ciéncia, os
alunos discutem também sobre a propria defini¢do de ciéncia, e a importancia dessa discussao
na formacao de professores de ciéncias e biologia. Na primeira aula de MEB I, a professora B
enviou as atividades (onze no total) realizadas durante a disciplina de MEB I com todos os
feedbacks e as refacgdes que os estudantes tiveram oportunidade de fazer, neste arquivo, além
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de outras perguntas sobre a disciplina que ndo serdo usadas neste artigo, foram feitas as
perguntas: “O que vocé acha que mudou em sua concepgdo de ciéncia ao longo do curso de
licenciatura? Explique sua resposta considerando o percurso de suas aprendizagens.” e “Se
hoje vocé tivesse que fazer um novo desenho, qual seria?”’

Para a analise, foram reunidos os desenhos realizados por duas turmas do curso de licenciatura
na disciplina de MEC I, os desenhos dos mesmos alunos realizados na disciplina MEB II apods
trés semestres do curso e as respostas a pergunta 1.

Analise do material:

Apo6s reunir os desenhos e as respostas e organiza-los em um quadro, foi realizada uma
comparagdo entre os dois desenhos de cada aluno. As imagens foram analisadas de acordo com
as concepcoes de ciéncia apresentadas no referencial tedrico, sendo elas uma visdo simplista,
fragmentada, rigida, aproblemadtica e ahistérica, em oposicdo a uma visdo de ciéncia
influenciada pelas forcas sociais e econdmicas, subjetiva e coletiva. Além disso, o desenho
atual de cada estudante foi comparado com a resposta da pergunta 1, sendo apontadas as
concordancias e incoeréncias entre a resposta e o desenho de cada estudante.

Considerando o limite de espaco para a submissdo do presente trabalho, foram adicionados
links para a visualizagdo do desenho de cada um dos estudantes, que se encontram na primeira
linha do quadro junto a resposta da pergunta.

Analise dos dados

Figura 1. Representacées da Aluna 1 (1°
Sem/22). A minha concepg¢do foi alterada
por trés eventos bastante significativos: o
debate do assunto nas disciplinas de
licenciatura, a execu¢do de meus estdgios
semestrais e a elaboracdo de minha
iniciagdo cientifica. Desenvolvendo meu
proprio projeto de pesquisa experimentei um
D pouco da flexibilidade do método cientifico,
0 que vai contra a visdo de Ciéncia rigida.
Ndo ha a necessidade de um laboratorio a
disposi¢do para fazer uma pesquisa de qualidade e ter um laboratorio a disposi¢do também ndo garante que a
serd. Por meio das discussoes nas matérias da licenciatura, compreendi que a constru¢do do conhecimento
cientifico é guiada por paradigmas que influenciam a observagdo e a interpretagdo de certo fenomeno, o que vai
contra a visdo a-historica das investiga¢oes. A assertividade dos novos achados também fora alvo de criticas,
determinando que o conhecimento cientifico é aberto, sujeito a mudangas e reformulagoes. A andlise dos episodios
descritos durante os estagios permitiu a conscientizagdo a respeito da atual fragmentagdo da Ciéncia em multiplas
matérias que raramente se conversam, e que se tornam cada vez mais especificas e deslocadas na medida em que
avangamos no processo de formagdo académica. Verdadeira se torna a frase de Briccia (2004): “A Ciéncia é,
portanto, uma interpreta¢do do homem, que interpreta o mundo a partir de seu olhar” (p.38).

Antes M) Depois

)
) )

“\)

Analise: Em sua primeira representagdo, a estudante ilustrou a ciéncia com a imagem de um
microscopio, constituindo uma visdo simplista, uma vez que a reduz a um instrumento. Neste
prisma, pode-se considerar que essa “reducao” desconsidera os complexos processos de
construcao cientifica e, considerando-se que ¢ comum que haja alunos que nao sabem manusear
um microscopio, a ideia de que sdo capazes de produzir ciéncia pode ser afastada de sua
realidade (BRICCIA, 2013). Em sua segunda representagdo, ha uma lupa, maos e pontos de
interrogacao, sendo que as maos podem remeter a ideia de ciéncia como uma construcgao social,
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em conjunto, com varias interpretagdes, perspectivas e teorias sobre a mesma davida, o que
pode ser explicado pela lupa, o que rompe com a perspectiva de que a Ciéncia ¢ aproblematica,
reafirmando a ideia de que “nada ¢ dado, tudo ¢ construido”, visto que todo conhecimento ¢ a
resposta de uma pergunta (BACHELARD, 1967). Além disso, a coletividade se faz importante
para a validagdo dessa resposta, a medida em que se aceita que a fenomenologia condutal de
um grupo supera a soma das condutas individuais dos seres que o configuram (COLOM, 2004).
A estudante cita uma frase de Briccia (2004), em que a autora define ciéncia como uma
interpretagdo do homem. Essa frase completa a segunda representacao da estudante, que ilustra
o papel de interpretacdo e investigagdo do cientista.

Figura 2. Representacdes da
Aluna 2 (1° Sem/22). Na
minha visdo, continuo vendo
a ciéncia interdependente de
diversos fatores relacionados
ao meio, assim como
desenhei. O que aprendi no
] . decorrer do curso é que é
S , muito mais complexo do que
: ’ eu pensava, pois milhoes de
“teias de relagoes” podem
ser ligadas a concep¢do da
ciencida.
Analise: Nas duas representacoes da estudante hd uma lupa. A lupa pode representar a davida,
a investigacdo e a interpretacdo. No primeiro desenho, a lupa mostra a imagem de uma planta
brotando do solo, enquanto no segundo desenho, a lupa mostra varias representagdes tipicas
das ciéncias bioldgicas interligadas por setas. Podemos ver o desenho de uma molécula de
DNA, um baldo volumétrico, um cérebro e uma lampada, que podem representar o mundo das
ideias, o planeta Saturno, que pode representar o universo, uma arvore € uma muda, que podem
representar a botanica e a vida. Todos esses desenhos se ligam ao planeta Terra, que se encontra
ao centro do desenho, dando a entender que a ciéncia € o estudo da natureza, da vida. Essas
ligagdes entre os desenhos fazem jus a fala do aluno e, a partir disso, ¢ possivel interpretar que
houve uma mudanca na concepg¢do de ciéncia do aluno, que procurou trazer em seu segundo
desenho uma teia de relagdes, o que, embora procure interligar diversas areas da biologia, ¢
consideravelmente simplista, pois ignora as relagdes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade de forma geral (CACHAPUZ, et al. 2005). Ou seja, da mesma maneira que em seu
primeiro desenho representou uma area restrita da biologia, no segundo representou diversas
areas interligadas por setas, porém concomitantemente fragmentadas.
[ ,,,‘\ Figura 3. Representacoes da
Q Q j ( Aluna 3 (1° Sem/22). Acredito
que mudei minha concepgdo,
funciona completamente.
Existem alguns  momentos
Analise: Em seu primeiro desenho, a estudante ilustrou uma mulher segurando um Erlenmeyer,
que ¢ uma das vidrarias utilizadas em laboratério. Além disso, no desenho também hé algo que

Antes Depois , , —

.) estava muito arraigada a questao
%/ "V ,/ o
‘ /)
\ especificos na qual os contetudos

de transmissdo de conhecimento,
mas vejo hoje que isso ndo
; :) _ ) je q
‘ i @ . m (,,( Al Yo de\{em ser e?cplicados de maneira
L) I K Depoic IS conceitual, mas num geral
epois . ~ .
Anteses o isso ndo se aplica.
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parece ser uma bancada de laboratério. Essa ilustragdo se encaixa na concep¢ao de cientista
como aquele que trabalha em laboratorio e descobre coisas, o que se relaciona com a visao
empirista, pois refor¢a a ideia de que os cientistas trabalham em isolamento (BRICCIA, 2013;
SILVA, 2013). No segundo desenho, o estudante desenhou varias cenas: na primeira, o
individuo v€ uma planta crescendo no sol e fica com duvidas; na segunda cena, o individuo
aparece com baldes ilustrando seus pensamentos, provavelmente criando hipoteses; na terceira,
o individuo se questiona “por qué?” Ao observar que a planta, na luz artificial, murchou, na
quarta cena, o individuo aparece lendo, provavelmente estudando sobre o assunto e por fim, na
quinta cena o individuo aparece com um baldo de fala dizendo “agora compreendi”. Essa
representacao se encaixa na definicao do método cientifico, com a observagao, formulagao de
hipdteses, experimento e aceitagdo ou rejei¢ao da hipdtese. No entanto, ndo passa por um
estagio coletivo para criticas e testes de outros cientistas, o que colabora com a ideia de ciéncia
isolada e individualista (BRICCIA, 2013; HODSON, 1982) Em sua explicagao, o aluno disse
que via a ciéncia como uma transmissdo de conhecimento, mas que hoje vé que alguns
conteudos devem ser apresentados de forma conceitual, porém, que isso ndo se aplica no geral.
Dessa forma, percebe-se que o aluno enxerga um problema na forma como a ciéncia € ensinada,
mas que sua concep¢dao de ciéncia ndo mudou. A utilizagdo do método cientifico como
representacdo do que define ciéncia, no segundo desenho, também pode ser classificada como
empirista, pois reduz o método cientifico a uma série de regras e protocolos a serem seguidos.
Isso colabora com a concepgdo de ciéncia como algo concreto, objetivo e imutavel, quando na
realidade, a validagdo de uma teoria cientifica ndo esta na explicacdo do fendmeno observado
em si, e sim nos critérios da comunidade que a considera valida (MATURANA, 2001; SILVA,
2013; MORIN, 2005).

Figura 4. Representagdes
da Aluna 4 (2° Sem/22). O
que mais mudou em
relagdo com o comego do
curso foi minha maneira de
enxergar o modo como a
pesquisa ¢ feita, ndo
. . estando mais separada do
Depois " objeto de estudo. Além
disso, hoje critico a ideia de descoberta, entdo ndo enxergo mais o cientista como aquele que descobre como o
mundo ¢ feito, e sim como aquele que interpreta e da explicagdes com base na observacdo do que esta a sua volta
e 0 que aprendeu durante a sua vida.

Analise: Em seu primeiro desenho, a estudante ilustrou um Erlenmeyer com 4gua e uma planta,
ao lado de uma pilha de livros com um 6culos em cima. Em sua fala, o estudante relata que no
inicio do curso via o cientista como “aquele que descobre como o mundo ¢ feito”, o que se
relaciona com seu primeiro desenho, pois este traz itens relacionados ao cientista enquanto
pessoa que possui muita inteligéncia e que descobre coisas, o que dificulta a aproximagao dos
alunos, que ndo se veem capazes de produzir conhecimento cientifico (BRICCIA, 2013). Além
disso, sua concepc¢ao de ciéncia pode ser enquadrada na visdo empirista, pois acredita que o
conhecimento ¢ adquirido a partir de experiéncias, partindo do pressuposto que cientista é
aquele que apenas “descobre” coisas, quando, na realidade, hd um carater subjetivo a ser
considerado em todo e qualquer fazer cientifico, pois ao separar o objeto de pesquisa observado
de seu sujeito observador, exclui-se o carater social e historico do cientista (CHALMERS,
1993; SILVA, 2013; NAJIMANOVICH, 2001).

Em seu segundo desenho, a aluna desenhou um tronco de arvore, que originou varios galhos.
Em um dos galhos, ha uma pessoa sentada, observando o que est4 a sua volta. A pessoa possui
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cabelos feitos de folhas, o que pode ser interpretado como se ela também fizesse parte da arvore.
Também € possivel perceber itens pendurados nos galhos, como um vaso de plantas, anotagdes,
e algo que parece ser um baldo volumétrico. A aluna apresenta em sua fala que atualmente vé
o cientista como aquele que interpreta e da explicacdes baseadas em suas observagdes e
conhecimentos aprendidos ao longo da vida, e essa explicagdo se relaciona com o que ¢
observado no segundo desenho, em que uma pessoa observa a natureza enquanto também faz
parte do que observa. Dessa forma, exibe ter desenvolvido uma concepgdo menos simplista,
considerando as relagdes entre a ciéncia e a sociedade, sem disjuncao do objeto cientifico de
seu sujeito cientista (CHALMERS, 1993; CACHAPUZ et al., 2005).

Figura 5. Representacdes da Aluna 5
(2° Sem/22). Acredito que a minha
concepcao de ciéncia ndo tenha mudado
totalmente, mas sim se tornado mais
complexa. No inicio do curso, ciéncia
para mim era o estudo da natureza e seus
fendbmenos a partir da observagdo
humana, com o intuito de sanar davidas,
propondo a verdade. Atualmente, acredito
que a ciéncia seja uma atividade humana,
que tem como principio basico a investigacdo, mas que ndo corresponde a uma verdade absoluta, pois o
conhecimento ¢ mutavel. Além disso, ela ¢é feita pela juncdo de conhecimento de varias pessoas.

Depois

Analise: Em sua primeira representagdo daquilo que define como ciéncia, a estudante ilustrou
um microscopio contendo varios itens relacionados as ciéncias bioldgicas. Essa representacao,
por utilizar um microscopio, poderia indicar uma visdo simplista, por relacionar o fazer
cientifico a um instrumento, porém ao adicionar diversos itens, a interpretacdo muda. E possivel
considerar o desenho como uma representagcdo de varias areas da ciéncia, dentro de um item
que costuma definir o cientista. Em sua explica¢do, o aluno diz que ndo mudou sua concepcao
de ciéncia, mas a tornou mais complexa. Antes, enxergava a ciéncia como o estudo da natureza
a partir da observacdo humana, em busca da verdade. Isso pode se relacionar com o primeiro
desenho a medida em que traz um microscopio como foco do desenho, representando a
observacdo e investigagdo. Depois, a aluna passou a enxergar a ciéncia como uma atividade
humana, mas que ndo representa a verdade, pois o conhecimento ¢ mutdvel e construido em
conjunto. Em seu segundo desenho, podemos ver algo que condiz com essa fala, ao observar
os modelos atdmicos, por exemplo, conseguimos compreender a capacidade de mutagcdao do
conhecimento, comentado pelo aluno em sua fala. A constru¢ao do conhecimento em conjunto
também ¢ observada no desenho, pois vemos pessoas trabalhando juntas: vemos um rapaz em
cima de uma pilha de livros, um rapaz e uma mulher realizando anotagdes em um quadro € uma
mulher com uma lupa em frente a uma representacio de uma molécula de DNA. Essa
representacdo da coletividade rompe com a visdo do cientista isolado (BRICCIA, 2013), além
de representar que a conduta de um grupo supera a soma das condutas individuais dos seres que
o configuram (COLOM, 2004).
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Figura 6. Representacdes da Aluna 6 (2° Sem/22).
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Analise: Em suas duas representagdes, a estudante ilustrou itens relacionados a area das
ciéncias dentro de uma linha do pulso de batimentos cardiacos. Na primeira representagao,
aparece a estrutura de um benzeno, relacionado aos cinco sentidos e dando continuidade a linha
de batimentos cardiacos, seguido por uma lampada, que pode se associar a ideias e
pensamentos. Depois, hd uma molécula de DNA, associada a genética. Em seguida, observa-se
um Erlenmeyer, uma folha, associada a botanica e a natureza, e finalizando com trés caminhos,
o que pode representar um cladograma, a evolucdo, ou entdo, pode representar areas diferentes
da ciéncia. Em sua segunda representagdo, também se observa a estrutura de um benzeno, que
dessa vez aparece no centro da linha de pulso de batimentos cardiacos. Antes dessa estrutura,
ha algo que aparenta ser uma folha, representando a botanica e a natureza, como no desenho
anterior, e uma célula procarionte, que sdo as bactérias, o que pode representar a microbiologia
e at¢ mesmo areas da saide como imunologia e infectologia. Ainda nessa ilustracdo, hd uma
lupa, que remete a ideia de descoberta, investigacdo, curiosidade e observacdo. Em sequéncia,
observa-se uma pata, podendo se relacionar a zoologia. Por ultimo, ha um desenho de um papel
contendo anotagdes, o que pode se relacionar ao estudo e pesquisa. A ideia de trazer esses itens
ligados pela linha de batimentos cardiacos mostra a relagdo entre as areas da ci€ncia, e também,
a relacdo da ciéncia com o ser humano. Uma interpretagdo possivel ¢ de que o batimento
cardiaco indica aquilo que move o ser humano, o que faz seu coragdo pulsar. Dentro dessa
visdo, o cientista ¢ aquele que ¢ movido pela ciéncia. Em sua fala, o aluno diz que vé a ciéncia
como algo que abrange uma infinidade de areas, o que se encaixa em suas representagoes.
Porém, tanto no primeiro quanto no segundo desenho, observamos somente elementos
relacionados a biologia, sem que exista conexdo com outras dreas do conhecimento. Essa
fragmentacgdo pode ser enquadrada na visdo empirista, pois apesar de o aluno ter afirmado que
atualmente vé€ a ciéncia como pautada em cima de um contexto social, econdmico e politico,
isso ndo foi retratado na imagem (CACHAPUZ, et al. 2005; SILVA, 2013; MORIN, 2005).

Figura 7. Representacdes da Aluna 7 (2° Sem/22).
Mudou em MUITOS aspectos. Antes do curso, ndo
tinha uma concep¢do muito bem definida para a
Ciéncia. Sabia que era uma area do conhecimento que
~ | se ocupava do estudo da natureza. Imediatamente
*m’ pensava em experimentos no laboratério, células,
. | DNA, etc. Mas ndo pensava muito sobre a forma como
* | aciéncia era praticada, sobre como ¢ um produto da
ﬁ@ , atividade humana, como reflete os aspectos sociais,

~ | econdmicos, politicos, historicos e individuais do
CK“' contexto em que € produzida....

Depois
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Analise: Em sua fala, a estudante diz que no inicio do curso ndo possuia uma visao definida do
que ¢ considerado ciéncia, o que se relaciona com seu primeiro desenho, que vemos itens
relacionados ao esteredtipo de cientista: livros, que podem ser relacionados a imagem de
cientista como alguém inteligente, uma placa de petri, uma molécula de DNA e um oculos de
protecdo, que pode se relacionar com a ideia de cientista como aquele que atua dentro de
laboratorios e descobre coisas, o que demonstra a ideia elitista de que a ciéncia € restrita e
isolada (BRICCIA, 2013). No entanto, relata que passou a enxergar a ci€ncia como um produto
da atividade humana, refletindo aspectos sociais, econdmicos, politicos, historicos e individuais
do contexto em que ¢ produzida. Essa mudanca pode ser observada em seu segundo desenho,
no qual observa-se um ser humano e suas relagdes, podendo ser interpretadas da seguinte forma:
a relagdo do ser humano com a natureza, representada pelo desenho da arvore e do inseto; a
relagdo do ser humano com o universo, representado pelo sol; a relacdo do ser humano com a
arte, representada pelo filme fotografico e pelo museu; a relagdo do ser humano com a
coletividade e 0 movimento, representado pelas engrenagens, o efeito do tempo no ser humano
e suas relagdes, representado por uma ampulheta; a relagdo do ser humano entre outros seres
humanos e a forma que a interacdo ocorre, representado pelo desenho de outra pessoa e baldes
de fala e a relagdo do ser humano com o estudo e pesquisa, representado pelo livro. Essas
relacdes entre os itens e o ser humano estdo indicadas por setas de duas pontas, o que indica
que naquela relacdo existe uma troca. A partir disso, tem-se a ideia de que a Ciéncia ¢ uma
atividade humana indissociavel das forcas politicas e econdmicas que regem nossa sociedade,
evidenciando as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, do desenvolvimento cientifico,
que € nao-linear (CACHAPUZ, et al. 2005; LEWONTIN, 2000). Esse individuo ilustrado pelo
aluno, dentro de todas suas relagdes, origina uma lampada, que pode representar ideias e
pensamentos. A lampada abrange varios itens relacionados a ciéncia e pesquisa. Além disso,
também observa-se baldes de fala, que indicam a interacao, novamente. Dessa forma, a fala do
aluno e sua representagdo sobre o que define como ciéncia se relacionam e se complementam.

Depois Figura 8. Representacdes
da Aluna 8 (2° Sem/22).
Muita coisa mudou, hoje
vejo a ciéncia como algo
mais amplo e moldavel,
como uma massa de
modelar em processo de
construgdo. Algo que ndo
mudou ¢ a dificuldade em
definir o que ¢é ciéncia. E
filosofico e complexo.

Antes

Analise: Em seu primeiro desenho, a estudante ilustrou uma lampada com um cérebro no
centro, como a energia que faz a ldmpada funcionar. A estrutura da lampada ¢ comumente
associada a ideias e pensamentos, muitas vezes, brilhantes e extraordinarios. Essa representagao
pode se relacionar com a visdo de ciéncia como algo de pessoas extremamente inteligentes,
mentes fantasticas que realizam descobertas (BRICCIA, 2013). Em sua fala, o aluno relata que
passou a enxergar a ciéncia como algo amplo e moldavel, como uma massa de modelar, o que
pode soar como a ideia de colocar a ciéncia dentro de um molde, e também que estd em
constante transformacao, sendo modificada por aqueles que a fazem, de forma que evidencia a
ciéncia como uma constru¢ao (BRICCIA, 2013; BACHELARD, 1967). A estudante também
relata que ha dificuldades em definir o que ¢ ciéncia, por ser algo filos6fico e complexo. Em
seu segundo desenho, observa-se que o aluno procurou representar o que disse, visto que o
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desenho traz essa filosofia e complexidade. H4 um quadrado com vérias linhas dentro, que se
cruzam e se completam: linhas tortas, retas, horizontais, verticais, diagonais, circulares, em zig-
zag, entrelacadas e irregulares. Nos cantos do quadrado, estdo escritas as palavras “espaco” e
“tempo”, o que pode representar que todas essas linhas estao dentro da imensidao do espaco e
tempo. As linhas podem representar areas da ciéncia, pessoas, relagdes, interagcdes, momentos
da sociedade, altos e baixos, entre varias outras coisas, 0 que se torna complexo, como a propria
aluna afirma, pois ¢ algo dificil de se definir.

Conclusao

A andlise das imagens e respostas produzidas pelos alunos revelou que muitos aspectos de suas
concepgdes foram transformados. Em alguns casos, no entanto, os alunos se mantiveram presos
a visdo de ciéncia como descoberta, associada a um método fechado e objetivo, ainda que
tivessem passado a entender o ensino como algo diferente da transmissdo mecanica de
conhecimento. Uma mudanca mais clara foi observada nas respostas escritas dos alunos do que
nos desenhos (que muitas vezes nao eram condizentes), onde se referiram a ciéncia como
historica e subjetiva.

Além disso, foi possivel notar durante a analise das imagens que todos os desenhos apresentam
representacdes voltadas apenas as ciéncias biologicas, ndo havendo representagdes ligadas a
outras areas, como as ciéncias humanas. Isso provavelmente se deve ao fato de os desenhos
terem sido feitos apenas por alunos do curso de biologia e, devido a fragmentagao disciplinar,
os alunos ainda apresentam uma visao fragmentada, tendo apenas sua area de atuacdo em mente
ao pensar no termo “ciéncia’.
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