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Resumo

A linguagem utilizada em Quimica €, na maioria das vezes, interpretada pelos alunos como
“complicada”. Dado que o professor ¢ uma figura relevante no processo de ensino-
aprendizagem, uma abordagem mais significativa, que comece pela forma como as aulas séo
planejadas, pode mudar esse cenario e, principalmente, desenvolver a aprendizagem e despertar
0 interesse nos alunos pela disciplina. Dessa forma, o trabalho analisou como os professores de
Quimica de uma instituicao federal de ensino conduzem as atividades experimentais em sala de
aula, quanto ao nivel de abertura dado aos alunos. A pesquisa é qualitativa e o questionario foi
usado para coletar os dados. Para fins de analise dos dados, utilizou-se a classificacdo proposta
por Silva (2011). Os resultados mostraram que a maioria dos participantes segue um modelo
experimental investigativo, no qual os estudantes tém a hipGtese de procurar explicacfes para
uma situacao problema, propor hip6teses e avaliar dados.

Palavras chave: ensino de quimica, atividades experimentais investigativas,
niveis de abertura.

Abstract

The language used in chemistry is, generally, interpreted by students as “complicated”. Given
that the teacher is a relevant figure in the teaching-learning process, a more meaningful
approach, which begins with the way classes are planned, can change this scenario and, above
all, develop learning and awaken students' interest in the subject. Thus, this study analyzed how
chemistry teachers from a federal educational institution conduct experimental activities in the
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classroom. The research is qualitative, and a questionnaire will be used to collect the data. For
data analysis, the classification proposed by Silva (2011) was used, which assesses the level of
openness of experimental activities. The results indicated that most participants follow an
investigative experimental model, in which students have the chance to seek explanations for a
problem situation, suggest hypotheses and evaluate data.

Key words: chemistry teaching, investigative experimental activities, levels of
openness.

Introducao

Por muito tempo a comunidade académica discute os temas ligados ao Ensino de
Ciéncias, especialmente os procedimentos metodoldgicos, sempre levantando criticas a forma
mecanica que, em muitos casos, vem sendo trabalhado nas escolas. Esse ensino configurou-se
por décadas com o professor como o Unico detentor do conhecimento e, assim, o principal
responsavel no processo de ensino-aprendizagem. Este tipo de educacéo se baseia na opresséo,
onde o aluno era considerado apenas como uma pessoa sem conhecimento, preenchido na
escola com informacdes, sem questionamentos ou reflexdo.

Uma aula com esse foco tem como trago principal a narragdo; o professor apenas
transmite o contedo, ndo deixando que o aluno pense e questione; a cultura do siléncio é
predominante e os estudantes sao tratados como meros espectadores do mundo, sem capacidade
de o modificar. Dessa forma, este modelo de ensino considera a educa¢do como um processo
de domesticar, que inibe a criatividade do aluno.

Dessa forma, especialmente no que diz respeito a instrucdo das Ciéncias Naturais, as
atividades experimentais sdo tratadas de maneira irrefletida e sem problemas, onde os alunos
tem poucas ou nenhumas oportunidades de coletar dados, analisa-los e elaborar hipdteses. E da
incumbéncia do professor apresentar todo o0 método como uma acdo automatica, onde o aluno
deve segui-lo, ignorando ou até mesmo rejeitando tudo aquilo que diz respeito a criatividade,
criticidade, tentativas, erros e acertos (GIL-PEREZ et al., 2001, p.129). Nessa perspectiva, a
ciéncia é considerada de forma empirica e algoritmica, como algo finalizado que apenas
cientistas conseguem compreendé-la (SUART; MARCONDES, 2009).

Entretanto, com a evolucédo da sociedade esse tipo de visdo de ensino, aos poucos, vem
sendo quebrada. A educacéo progressiva, pautada nas OCNEM (2006) e BNCC (2018), defende
que a experimentacdo faz parte da vida, de forma que os alunos possam se apropriar de
procedimentos e praticas das Ciéncias Naturais para agucar a curiosidade sobre o mundo,
construir e avaliar hipoteses, resolver situacdes-problema com coletas e analise de dados, e se
tornar mais autbnomos no uso da linguagem cientifica e na comunicagdo desses
conhecimentos.

Dessa forma, o ensino tem sido olhado de maneira diferente nos Gltimos anos,
permitindo que o aluno crie uma visdo do mundo mais coesa e menos desconexa, 0 que o ajuda
a enxergar que é parte de um mundo em constante evolucdo. Nessa perspetiva, o professor tem
0 papel de mediador/facilitador desse processo.

Carvalho et al. (2013), Suart e Marcondes (2009), Zompéro e Laburd (2012), Agostini,
Catarina e Trevisol (2014) sugerem, como forma de alcangar esses objetivos, usar atividades
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experimentais investigativas, em que o0s estudantes possam buscar explicagdes, propor
hipdteses, avaliar dados, desenvolver habilidades cognitivas, autonomia e criticidade.

Atividades experimentais em sala de aula favorecem o ensino-aprendizagem por
envolver a formacéo de conceitos, a aquisicao de habilidades, de pensamentos, de compreensao
do trabalho cientifico e desenvolvimento de argumentacéo cientifica (AKAHOSHI, 2013).

Carvalho (2013) apresenta as atividades investigativas como aquelas que permitem aos
alunos trazer os seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos, propor ideias novas e discuti-
las com seus colegas, fomentar o trabalho coletivo, passar do conhecimento espontaneo para o
cientifico e reconhecer o professor como mediador do processo. Nessa perspetiva, o professor
tem em vista compreender o aluno, reconhecendo-o como um produto das relacGes que
estabeleceu com o seu meio cultural, politico e econdémico. S&o consideradas valiosas as suas
experiéncias e todo o0 processo de aquisi¢do dos seus conhecimentos culturais (SILVA; SILVA,;
SILVA, 2015).

Considerando a relevancia de se pensar na atividade experimental que dialogaria com
essa perspectiva e preencheria as lacunas existentes em relagdo ao ensino-aprendizagem, este
guestionamento norteia a presente pesquisa: de que forma os professores de Quimica
incentivam a participagéo ativa dos alunos nas atividades experimentais?

Dessa forma, o trabalho requerido analisa o nivel de abertura as praticas experimentais
de um grupo de 14 professores de Quimica de uma instituicdo federal de ensino técnico. A
pesquisa, por meio de questionarios, identificou o quanto os alunos sdo protagonistas na
construcao e sistematizagdo dos seus conhecimentos, atraves do desenvolvimento de atividades
experimentais. Quando falamos de niveis de abertura, o professor é s6 um agente do processo.
Dessa forma, o processo sera de responsabilidade do aluno. Para que pare de ser um mero
expectador e se torne um agente ativo, que resolve problemas, cria hipo6teses e constroi o seu
conhecimento.

A pesquisa mostrou que a maioria dos professores desenvolve atividades experimentais
que apresentam algumas caracteristicas de investigagcdo, como questionar o contetdo estudado,
explorar informacgdes e sistematizar o conhecimento. Dessa forma, os estudantes podem
analisar, debater e organizar os seus dados de uma forma experimental e investigativa.

O fazer docente e a experimentacao

Muitos alunos ja ttm uma opinido formada quando se trata do ensino de Ciéncias
Naturais. Para eles, a educacdo € aquela que segue o mesmo formato, baseada, quase que
exclusivamente, na copia do livro didatico e na resolucdo de problemas numeéricos, em
detrimento de uma compreensdo conceitual mais aprofundada. Este tipo de ensino, ao ser
carente de sentido (fragmentado), repetitivo e desprovido de contexto, acaba sufocando o aluno,
que ndo tem ideia do objetivo da maioria dos topicos trabalhados. Como resultado, isso gera
desinteresse e dificuldades para aprender.

Nesse método educativo, o professor tem o papel de detentor de todo o conhecimento,
cabendo a ele definir os caminhos que os alunos devem seguir para alcancar o saber. Nesse
trajeto, ndo se aceita nenhum tipo de conhecimento que néo seja adquirido na escola. Uma aula
gue segue essa perspectiva € predominantemente narrativa. O professor apenas transmite o
conteudo de forma mecénica, ndo incentivando o aluno a pensar e questionar. A cultura do
siléncio é predominante na sala de aula e os alunos sdo considerados apenas espectadores do
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mundo, sem a capacidade de pronuncia-lo e modifica-lo. Dessa forma, este modelo de ensino
considera a educacdo como um processo de domar, que inibe a capacidade criativa do
individuo.

Em oposicdo a esse tipo de ensino, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2018) afirma que o letramento cientifico deve ser o foco do ensino das Ciéncias
Naturais, voltado para a pesquisa e para a analise critica da realidade do aluno. Este método de
ensino permitird que o aluno adquira habilidades para se posicionar, criticar e propor ideias,
formando assim um cidad&o critico capaz de interagir com o mundo a sua volta e modifica-lo.

Assim, 0 que se procura hoje € um ensino das Ciéncias Naturais problematizado e que
apresente um contexto que conduza em sala de aula questdes-duvidas detectadas no dia a dia
da sociedade e que, de posse de principios técnicos e cientificos, os alunos procurem resolvé-
las e/ou compreendé-la.

Dessa forma, é necessario perceber que o aprendizado das Ciéncias Naturais ndo deve
ser somente sobre 0s conceitos, principios e pericias experimentais, mas principalmente sobre
a capacidade de o aluno compreender a esséncia das ciéncias e 0s conhecimentos cientificos,
estabelecendo ligacdes com o seu contexto social (GOIS, 2014).

Como essa dindmica as atividades experimentais devem ser desenvolvidas em sala de
aula, ela pode ser uma grande ajuda no processo de ensino-aprendizagem. Isso é importante
pedagogicamente, pois esse tipo de atividade envolve a formagéo de conceitos, a aquisicdo de
habilidades, de pensamentos, de compreensao do trabalho cientifico e desenvolvimento de
argumentacdo cientifica (AKAHOSHI, 2013). Neste percurso, o educando desenvolve um
espirito inquiridor, que retine, examina e discute informacoes, cria hipoteses e consegue extrair
principios aprendidos e aplica-los nas situacBes pesquisadas.

Araujo e Abib (2003) enfatizam que as atividades experimentais sdo potencialmente
significativas para a aprendizagem e as classificam em trés tipos: demonstrativas,
verificacionistas e investigativas. As atividades demonstrativas sdo aquelas nas quais o
professor realiza o experimento, enquanto os alunos assistem aos fendmenos, sendo, portanto,
apenas expectadores. Conforme demonstrado nas atividades, os alunos séo aprendizes passivos.
No entanto, isso pode ser modificado se o professor usar essas atividades de maneira
motivadora, para os alunos refletirem, discutam e analisem os fendmenos observados
(OLIVEIRA, 2010).

As atividades de verificacdo, baseadas em roteiros, sao desenvolvidas fechadamente,
com o objetivo principal de avaliar aspectos quantitativos. Em atividades desse tipo, os alunos
devem examinar leis ou teorias que ja foram discutidas e testadas ha bastante tempo (GOIS,
2014). Esse tipo de atividade experimental ndo incentiva o aluno a reflex&o, a discussdo. Essas
atividades partem do principio de que o aluno ndo pode expressar sua criatividade.

Essa forma de experimentar, por parte de alguns professores, € criticada por Alvarez e
Carlino (2004), que destacam que os alunos, nessa abordagem, s6 fazem o “olhe e descreva” e
que, apesar de a observacao ser necessaria, ela ndo é suficiente para a descoberta cientifica. Essa
visdo simples, s6 para rever conceitos ja& ensinados, ndo considera a interpretacdo dos
resultados, ndo € investigava e ndo atinge objetivos educacionais do processo cognitivo, como
conhecer, compreender, aplicar, analisar, sintetizar e avaliar.

De acordo com Gil-Perez (1986), essa perspetiva desvaloriza a criatividade do trabalho
cientifico e faz com que os alunos compreendam a ciéncia como um conjunto de verdades
inquestionaveis, acarretando rigidez e intolerancia em relacdo ao pensamento cientifico. Numa
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experiéncia seguindo esses moldes, o professor ja sabe quais serdo os resultados, ndo havendo
problematizacéo e o erro € encarado como o fim.

A atividade experimental investigativa, ao contrdrio da visdo que limita a
experimentacao apenas ao trabalho manual desempenhado pelos alunos em um laboratério ou
a observacdo, leva o aluno a refletir, discutir, explicar e relatar sobre as investigagdes cientificas
(CARVALHO etal. 2004). Sendo assim, o objetivo principal das aulas experimentais é oferecer
aos alunos a capacidade de resolver problemas, elaborar hipéteses, questionar e argumentar,
construindo, dessa forma, os seus conhecimentos a partir de toda a etapa experimental (RIZZA,;
SILVA; MAGALHAES, 2013)

Para isso, o0 professor deve considerar a capacidade do aluno de resolver problemas,
pois ele s6 conseguird pensar de forma critica via atividades que despertem a curiosidade. Dessa
forma, a experimentacdo pode ser usada como uma “ponte” para levar os conhecimentos
anteriores a construcao de novos saberes. Dessa forma, é crucial que a experimentagdo incentive
nos alunos o “eu cientifico”, visando que consigam ser criticos e formular e testar hipéteses.
Sendo assim, resolver ou ndo um problema envolve o processo de pensar e o desenvolvimento
das potencialidades de raciocinio dos alunos. Atividades experimentais que priorizem a cria¢ao
de hipoteses pelos alunos exploram habilidades cognitivas e podem contribuir para o
desenvolvimento do raciocinio logico.

Metodologia

A presente pesquisa pode ser classificada como qualitativa, pois 0 nosso objetivo nao
era tratar de numeros, mas sim compreender as experiéncias individuais de um grupo de
professores de Quimica em relacdo a sua pratica pedagogica. Este grupo é composto por 14
professores de uma instituicdo de ensino técnico federal, todos com vinculo institucional ativo
e regime de trabalho de 40 horas de dedicacdo exclusiva. Em relacdo a formacdo académica,
77% dos profissionais sdo licenciados em Quimica, enquanto 23% sdo bacharéis e engenheiros.
Além disso, 61,5% sdo doutores e 38,5% sdo mestres.

De modo a analisar o nivel de abertura que o grupo de docentes estabelece em suas
atividades experimentais, aplicou-se um questionario como instrumento de coleta de dados. O
questionario foi dividido em dois blocos: “formacdo e atuacdo profissional” e “sobre a
experimentacdo”, totalizando 11 questdes. Na primeira etapa, 0s participantes da pesquisa
deveriam expressar as suas respostas com base na sua formacao profissional e atuacdo docente,
a fim de verificar as multiplas faces dos inquiridos, seja com base nas atividades prestadas no
local de trabalho. Na segunda etapa, o objetivo foi analisar como o educador atua sob a
perspectiva  experimental,  verificando,  principalmente, o seu nivel de
envolvimento/participacdo do aluno durante as atividades experimentais.

Contudo, para andlise dos dados desta pesquisa, foi considerado a categorizacdo dos
niveis de abertura dado a atividades experimentais proposto por Silva (2011), que discutem os
aspectos pedagdgicos utilizados em sala de aula, enquadrando-os em niveis apresentados no
quadro 01.

Quadro 01: Descrigdo dos niveis de aproximacédo de uma atividade investigativa, segundo Silva (2011).

Niveis N1 N2 N3 N4
Né&o apresenta Tangencia Apresenta algumas L
- P P Atividade
caracteristicas caracteristicas caracteristicas investioativa
Elementos investigativas. investigativas investigativas g
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Topicos a serem Habilidades Habilidades e Habilidades e

. estudados ou L L o competéncias

Objetivo . genéricas e topicos competéncias ;
contelido o relacionadas ao
i a serem estudados. especificas.
especificos. assunto estudado.
Questdes Problema a ser

Problematizacéo

Né&o apresenta

Questoes sobre 0
assunto estudado
(com intuito de
introduzir assunto).

Relacionadas ao
assunto estudado
que sdo retomadas
ao experimento.

resolvido por meio
da busca de
informacdes e de
discussdes.

Elaboragéo de

Elaborada pelo
aluno para uma

Elaborada pelo
aluno para uma

Elaborado pelo

hip6teses Néo ha. situacdo especifica | situacdo especifica aluno a partir da
que ndo é que sera explorada problematizagéo.
explorada. na atividade;
~ ~ Exploram Exploram os dados
Questdes Nao exploram os xp Exploram os dados R.ore
L . parcialmente os - exigindo uma
conceituais dados obtidos na . exigindo uma =
para os alunos atividade dados, solicitando conclusio conclusédo ou novas
' ou ndo conclusdes. ' aplicacgdes.
Sem A partir dos A partir do
Realizada encaminhamento confronto das

Sistematizacéo
dos

exclusivamente e

de questdes de

resultados das
andlises propostas e

ideias iniciais e

. pelo professor ou anélise e de " finais, das
conhecimentos x x exploragdo das o
ndo apresenta. exploracdo de hiBGtesas hipdteses e das
hipdtese P . respostas propostas
Apresenta Apresenta

Caracteristicas
do experimento

Verificagdo ou
ilustracdo de
conceitos.

caracteristicas de

verificacdo, porém
com exploracéo

conceitual inicial.

caracteristicas

investigativas
devido ao tipo de
analise de dados.

Investigativo,
busca resolver o
problema proposto.

Resultados e Discussao

Analisou-se, primeiramente, a formacao e atuacdo profissional. Em seguida, analisou-

se como é conduzida a atividade experimental e os niveis de abertura que os docentes
apresentam em sua pratica, ou seja, detectar o nivel de protagonismo que os discentes tém
nessas aulas.

Dessa forma, quando mencionamos niveis de aberturas, devemos ter em mente que o
professor serd apenas um agente intermediario nesse processo. Dessa forma, o aluno serd o
responsavel pelo processo. Para que ele possa deixar de ser um mero expectador, que apenas
observa e absorve o que € transmitido, e se torne um agente ativo, capaz de solucionar
problemas, criar hipoteses e construir seu conhecimento em bases mais solidas. De acordo com
Silva (2011), os niveis de aberturas estdo completamente atrelados a participagdo do docente.
Quanto menor o professor, mais aberto.

Diante disso, avaliou-se, dentre outros fatores, o planejamento das aulas experimentais.
Ao analisar como essas sdo exploradas e qual o grau de liberdade que os alunos tém, o primeiro
topico abordado foi quais os objetivos que cada professor pretende alcangar com suas aulas
experimentais? Os dados desse questionamento estdo expostos na figura 01.

Diante dessa informagcéo, fica nitido que os professores tém como meta principal ensinar
os alunos a serem aptos a desenvolverem capacidades e competéncias que serdo cruciais para a
formacdo dos seus conhecimentos. Sendo assim, se adequando ao nivel de abertura N4, o qual
procura que os alunos tenham uma autonomia com seu objeto de estudo, podendo aplicar seus
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conhecimentos no processo. Isso é concordante com o que Oliveira (2010), destaca que as aulas
experimentais, podem ser utilizadas de diversas formas, tdo bem como apresentar objetivos
especificos a serem alcangados, isso 0 porqué, tdo importante quanto se trabalhar as formas
procedimentais, atitudinais e conceituais, € utilizar a experimentacao para despertar o interesse,
motivar, desenvolver a capacidade de trabalho em grupo, ajudar na tomada de deciséo,
estimular a criatividade, aprimorar a capacidade de observacdo, analisar dados, propor
hipGteses e aprender conceitos cientificos.

Figura 01: Respostas dadas pelos docentes ao serem questionados quanto ao planejamento das atividades
experimentais, que objetivos vocé pretende alcancar.

Desenvolver habilidades (analisar e interpretar dados, lembrar e aplicar conhecimento apropriado e tirar
conclusdes) e competéncias especificas (interpretar dados e evidéncias cientificas) relacionadas ao assunto
estudado.

® Desenvolver habilidades (analisar e interpretar dados, oferecer hipéteses explicativas, tirar conclusdes
apropriadas, lembrar e aplicar conhecimento apropriado, utilizar e gerar modelos explicativos e representagdes)
e competéncias especificas (interpretar dados evidéncias cientificas, explicar fendmenos cientificamente, avaliar
e planejar experimentos cientificos) e situacdes diversas do seu cotidiano, relacionado com o contetdo estudado.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022)

Dessa forma, procurou-se dados especificos quanto aos momentos de problematizacédo
e se ela surge em algum ponto da aula experimental. Além disso, avalie se 0s alunos também
tém a oportunidade de formular hipoteses para resolver esses problemas. Como é possivel
observar nas figuras 02 e 03, os dados apresentados descrevem se nas aulas experimentais ha
espaco para problematizacdes, e qual seria este espaco. Além de descrever, também é possivel
levantar hip6teses ou se elas sdo apresentadas pelos professores.

Figura 02: Respostas dadas pelos docentes ao serem questionados se dedicam um momento para
problematizacdo do tema a ser estudado na atividade experimental.

@ sim, inicialmente lango questdes relacionadas ao assunto, previamente estudado em sala de aula, com intuito
de introduzir o mesmo. Sendo que essas perguntas funcionam como forma de ligagédo com o contetido e podendo
ou ndo serem respondidas.

w Sim, inicialmente lanco questdes relacionadas ao assunto, previamente estudado em sala de aula, com intuito
de introduzir o0 mesmo. Porém essas perguntas sdo retomadas durante o experimento.

@ Sim, faco uso de um problema geral a ser resolvido por meio da atividade experimental, da busca de
informacdes e de discussoes.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022)

Figura 03: Respostas dadas pelos docentes ao serem questionados se existe um momento dedicado ao
levantamento de hip6teses durante a atividade experimental.

® Néo, pois as hip6teses séo elaboradas pelo professor e entregue aos alunos na forma de um roteiro experimental

®sim, durante a atividade experimental os alunos levantam hipéteses, porém em situagdes especificas em
determinado momento do experimento e essa ndo é explorada durante toda a atividade.

Sim, durante a atividade experimental os alunos levantam hipdteses, porém em situages especificas em
determinado momento do experimento e essa é explorada durante a atividade.
@ Sim, durante a atividade experimental os alunos levantam hipéteses a partir de uma problematizagéo inicial e
essas sdo exploradas durante todo o processo experimental.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022)

A figura 02 mostra que a maioria dos professores, com base nas respostas, atingem o
nivel N4 para o grau de abertura a problematizacédo na atividade experimental, em que o aluno
¢ um agente independente ao longo do processo. As respostas revelam que, ao abordar a

7

ao em Saude e Educagdo em Ciéncias



XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

problematizacéo, esta é realizada a partir de um problema geral, apresentado pelo professor. O
objetivo deste problema é que os alunos explorem experimentalmente diversas fontes de
informagao para, assim, encontrarem discussdes e solucdes para ele. Pensar no aluno como
agente participante ativo, em que o professor € mediador, pode ser explicado por acGes que
permitam ao aluno avancar do que ja sabe para o que ainda ndo domina (MORAES, 2000),
fazendo aflorar os reais objetivos educacionais do processo cognitivo: “conhecer, compreender,
aplicar, analisar, sintetizar e avaliar” (GIORDAN, 1999), gerando, assim, o eu cientifico.

Segundo Rizza, Silva e Magalhdes (2013), para que as atividades experimentais sejam
relevantes para o aprendizado, é necessario usar a problematizacdo como estratégia. Isso é
importante porque, ao longo do experimento, 0s sujeitos poderdo pensar no caso, levantar
hipoteses, questionar e argumentar. Assim, constata-se a importancia de a elaboracdo de
hipdteses ser realizada através do alunado e em paralelo com a problematizacdo

A figura 03 mostra que a maioria dos professores costuma reservar um tempo para 0s
alunos formulem hipdteses sobre um problema apresentado, seja este um problema geral ou
uma situacao especifica, que se enquadrariam, respectivamente, nos niveis N e N3. De acordo
com Carvalho (2013), ha etapas indispensaveis, como a elaboracgéo e o teste das hipoteses, que,
em didlogo com o problema, devem seguir uma linha de construgdo, onde o aluno elabora as
suas hipdteses, as testa e, por fim, chega a resolucéo do problema. Outro aspeto enfatizado pelos
contribuintes € como 0s conceitos sdo estudados, pois, seguindo essa metodologia, os assuntos
ndo sdo apresentados em sala de aula antes, fazendo com que todo o conhecimento cientifico
seja construido a partir da experimentagao.

Apds questionar sobre o levantamento de hipdteses nas atividades, tem-se a
caracterizacdo das atividades experimentais, sejam elas demonstrativas, verificacionistas ou
investigativas. A Figura 04 apresenta os dados concernentes a questdo.

Figura 04: Respostas dadas pelos docentes ao serem questionados de como era realizada a atividade
experimental.

® Experimento por demonstraco ou realizado pelo aluno a partir de um roteiro experimental dado onde o
aluno segue na integra, ndo podendo realizar modificacoes.

Experimento realizado pelo aluno a partir de um procedimento dado com algum grau de decisdo de
modificacdo por parte do aluno.

@ Experimento realizado pelo aluno a partir de um procedimento inicial e completado ou sugerido por ele,
ou seja, 0 préprio aluno constroi o seu roteiro experimental.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022)

Na figura 04, é possivel notar que a maioria dos professores pesquisados segue uma
metodologia experimental verificacionista, com o objetivo apenas de confirmar leis ou teorias
(Oliveira, 2010), através de um guia, como uma forma de verificar algum tema estudado em
sala de aula. Dessa forma, o professor j& tem a previsao dos resultados, sem criar problemas. O
processo se limita a um relato de dados observados e, consequentemente, ndo oferece ao aluno
a hipotese de reflexdo, sem incentivos para a curiosidade do aprendiz, o que, de certa forma,
desmotiva os estudantes (DOMIN, 1999). Conforme o critério de andlise dos dados, estariam
no nivel N2 e Na.

De modo a contrastar essa percepcdo simplista da atividade experimental, 23,1% dos
professores entrevistados permitem que os alunos sejam totalmente autdbnomos, sendo
protagonistas na criacdo do seu proprio caminho experimental, enquadrado, portanto, no nivel
N+ de abertura proposto por Silva (2011), caracterizando uma atividade experimental
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investigativa. Dessa forma, o objetivo principal das aulas experimentais é fornecer aos alunos
a capacidade de resolver problemas, elaborar hipdteses e, assim, construir 0s Sseus
conhecimentos a partir de todo o processo experimental. Neste percurso, o aluno desenvolve
um espirito inquiridor, que ndo se contenta em apenas observar, mas torna-se extremamente
ativo, podendo refletir diante da problematica apresentada.

Esse olhar esta alinhado com uma visdo inquiridora da experimentacdo, na qual os
alunos tém liberdade para se sobressairem no ensino, aplicando todos os seus conhecimentos
praticos. E concorda com o pensamento de Suart e Marcondes (2009, p. 51) ao descrever que,
quando o aluno consegue descrever como deve ser realizado todo o processo de uma forma
cientifica, discutindo as possiveis fontes de erros ou acertos, alcanca assim 0 seu objetivo
(SUART; MARCONDES, 2009).

Na educacdo cientifica baseada em pesquisa, constru¢do de conceitos deve ser um
momento importante que proporcionara discussao, portanto, o professor precisa fornecer
espaco e tempo para a sistematizacdo do conhecimento de forma coletiva. Os professores foram
estimulados a responderem como conduzem o0 processo de organizacdo das atividades
experimentais, de acordo com este critério. O resultado dessa reinquiricdo € demonstrado na
figura 05.

Figura 05: Respostas dadas pelos docentes ao serem questionados como é explorado as questdes conceituais

Y-
~3

durante a atividade experimental.

@ Exploram parcialmente os dados obtidos na atividade prética, solicitando ou ndo conclusdes parciais das
observagdes realizadas durante o experimento.

Exploram os dados obtidos na atividade pratica exigindo uma concluséo das observacoes realizadas durante
0 experimento por parte dos alunos

@ Exploram os dados obtidos na atividade pratica exigindo uma conclusao e a aplicagdo em novas situagdes.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022)

Com base nos dados apresentados na figura 05 vemos que 7,7% dos docentes exploram
parcialmente e outros 76,9% fazem uso em sua totalidade, exigindo uma conclusao,
enquadrando-se, respectivamente, nos niveis N2e Ns de grau de abertura das atividades
experimentais, percebe-se que nesse momento ndo ha exploracdo das hipdteses, o que nao
fomenta o desenvolvimento de atividades cientificas. No entanto, existe um contraste para essa
perspetiva, visto que 15,4% dos professores t€ém o nivel N4 de abertura. Além de analisarem os
dados do processo, eles também solicitam que sejam aplicados em novas situacdes. Conforme
Carvalho (2013), esse momento ocorre a transi¢cdo da acdo manipulativa para a agéo intelectual,
e € nesta fase que os alunos contam como as hipdteses se deram, se foram bem-sucedidas e
como foram testadas. Oliveira (2010) apresenta que as atividades experimentais podem ser
usadas como complemento as aulas tedricas e devem ser um ambiente de construcdo do
conhecimento ininterrupta. Além disso, as atividades experimentais podem ser usadas como
uma introducdo aos conceitos a serem trabalhados, sem se limitar a uma concretizacao do que
foi mostrado antes, bem como uma resposta as perguntas feitas pelos alunos.

A C(ltima pergunta teve como objetivo identificar se os professores das aulas
experimentais reservam um momento para a sistematizagédo dos conhecimentos, permitindo,
dessa forma, um espaco para a formulacéo e construcdo de novos conceitos. Dessa forma, 0s
seguintes dados séo obtidos e apresentados na figura 06.
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Figura 06: Respostas dadas pelos docentes ao serem questionados se existe um momento para a sistematizacao
do conhecimento, ou seja, a construcdo de novos conceitos durante a atividade experimental.

@ sim, ¢ realizada exclusivamente pelo professor como forma de recordar os contetidos estudados em sala de
aula

Sim, a partir da analise das questdes propostas e de explora¢ao da hipotese levantadas.
@ sim, a partir das anélises dos resultados, do confronto das ideias iniciais e finais, da exploragdo das
hipéteses e das respostas ao problema inicial proposto.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022)

Ao analisar os dados apresentados na Figura 06, constatou-se que os docentes estdo
preocupados com a sistematizacdo. Uma vez que 46,2% das pessoas usam este momento para
analisar os resultados e confrontar as ideias iniciais com as finais, bem como as hipéteses com
as respostas ao problema proposto no inicio. Dessa forma, concluimos que esses professores
tém um nivel Ns de abertura. Ja 38,5% usam a sistematiza¢do em todas as etapas, comparando
as ideias iniciais com as finais, além de explorar as hipoteses e as respostas do problema inicial.

A atividade experimental, ao ser sistematizada de forma completa e tendo um nivel de
abertura Na, caracteriza-se como uma atividade investigativa, permitindo que os estudantes
construam novos conceitos. Em suma, apenas 15,4% da sistematizacao é feita exclusivamente
pelo professor como uma forma de relembrar os contetdos estudados em sala de aula, tendo
um nivel de abertura baixo, enquadrado apenas no nivel N1 de abertura.

Para Carvalho (2013), a etapa de sistematizacdo do conhecimento €é crucial para que 0s
alunos consigam instituir os seus novos aprendizados. No entanto, € importante salientar que a
sistematizacdo ndo sera apenas uma fase para rever os procedimentos ja executados, mas sim a
etapa em que os alunos avaliardo as outras fases do processo para, assim, poderem construir
novos conhecimentos, tornando o ensino e aprendizagem mais eficazes, ou seja, uma nova
posicdo em relacdo ao conteldo e a forma de sua construcgéo social.

Dessa forma, a experimentacdo se torna uma "ponte” que leva os conhecimentos
anteriores para a construcdo de novos saberes. Sendo assim, é crucial que a experimentacao
busque desenvolver nos educandos o eu cientifico”, visando que consigam desenvolver
criticidade e formular e testar hipoteses. Portanto, resolver ou ndo um problema envolve o
processo de pensar e oferece a oportunidade para o desenvolvimento das capacidades de
raciocinio dos estudantes. Nesse cenario, a sistematizacao sera a ultima das etapas de abertura,
pois depois de todo o processo o aluno tera a oportunidade de expressar suas ideias e, assim,
formular os conceitos fundamentais na sua aprendizagem.

Considerag®es finais

Este trabalho, com base em uma perspetiva construtivista, objetivou identificar como
os professores de Quimica de uma instituicao federal de ensino técnico realizam a suas aulas
experimentais. Tentando, dessa forma, identificar se a experiéncia realizada continha uma
contribuicdo tedrica e préatica de investigacdo. Dado que um dos principais fatores ligados
diretamente a isso € o nivel de protagonismo que os professores atribuem aos alunos, isso é de
suma importancia para podermos investigar em sala de aula.

Dessa forma, apos uma analise pormenorizada e tomando por base os niveis de abertura
da atividade experimental propostos por Silva (2011), constatou-se que a maioria dos docentes
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pesquisados apresenta um nivel de abertura relevante. O nivel encontrado entre o N3 € 0 N4, 0s
quais apresentam algumas caracteristicas de investigacdo, buscam realizar uma
problematizacdo em relagdo ao contetido estudado, além de explorar dados e sistematizar os
conhecimentos.

Dessa forma, os alunos tém liberdade para tomar algumas decisdes e aplicar suas ideias
durante o processo, mas sem modifica-lo por completo. Dessa forma, os alunos podem
examinar e debater os seus dados, organizando o conhecimento, sendo considerada uma
atividade experimental de natureza investigativa.

Algumas contradi¢des sdo observadas quando se analisam 0s argumentos apresentados,
pois, para alguns critérios, os professores apresentam um nivel maximo, enquanto para outros,
é tendéncia um distanciamento, o que significa dizer que, na prética, experimental vivenciada
no dia a dia dos participantes, sdo utilizados apenas alguns elementos.
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