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Resumo

Em 2018, uma atualizagdo curricular trouxe como novidade a articulacdo com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. Este trabalho teve como objetivo a investigacdo dessa
articulagdo ao Curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental, focado nas possibilidades de
Educagdao Ambiental critica. Realizamos uma andlise quantitativa da distribuicdo dos ODSs
entre os objetivos de aprendizagem e duas analises qualitativas referentes a presenga de
conceitos, valores e formas de participacao e, a partir do paradigma da complexidade, uma
andlise das perspectivas escalares (micro, meso e macro) presentes no documento. Dentre os
diversos resultados, verificamos a baixa frequéncia de ODSs associados as questdes sociais,
além de alta frequéncia de conceitos em relagdo aos valores e formas de participagdo nos
objetivos de aprendizagem. Os resultados expdem alguns desafios, como a maior articulagao
entre as questdes ambientais e sociais, aspectos locais e globais com o objetivo de fomentar
uma educacao ambiental na perspectiva critica, emancipadora e transformadora.

Palavras-chave: ciéncias; complexidade; curriculo; educacdo ambiental critica;
objetivos do desenvolvimento sustentavel.
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In 2018, a curriculum update brought as a novelty the articulation with the Sustainable
Development Goals. This work aimed to investigate this articulation with the Elementary
School Science Curriculum, focused on the possibilities of critical Environmental Education.
We carried out a quantitative analysis of the distribution of the SDGs between the learning
objectives and two qualitative analyzes regarding the presence of concepts, values and forms
of participation and, from the paradigm of complexity, an analysis of the scalar perspectives
(micro, meso and macro) present in the document. Among the different results, we verified the
low frequency of SDGs associated with social issues, in addition to the high frequency of
concepts in relation to values and forms of participation in learning objectives. The results
expose some challenges, such as a greater articulation between environmental and social issues,
local and global aspects with the objective of promoting an environmental education in a
critical, emancipating and transforming perspective.

Key words: science, complexity, curriculum, critical environmental education,
sustainable development goals.

Introducéo e objetivos

Este trabalho se articula a uma concepcdo de curriculo como “construtor de identidade na
medida em que junto com o conteudo das disciplinas escolares, com o conhecimento e os
saberes que ele se vincula se adequarem valores, crencas, percepcdes que orientam o
comportamento e estruturam personalidades” (ABRAMOWICZ, 2006, p. 16).

Para Sacristan (2013), “[...] estdo implicados com o curriculo todos os temas que tém alguma
importincia para compreender o funcionamento da realidade e da pratica escolar no nivel de
aula, de escola e do sistema educativo”. Os documentos oficiais (as propostas curriculares, as
diretrizes, a BNCC, os documentos curriculares das redes de ensino), devem orientar para essas
questdes. Sacristdn (2013, p. 22), adverte que “[...] entre a cultura mais elaborada (pelos
especialistas) e a recep¢ao do saber (pelos estudantes), existem agentes culturais mediadores,
como os professores, os livros didaticos e demais materiais didaticos”. Ou seja, aquilo que nao
esta sendo dito dos sujeitos ocultos que estdo na base da construgao do curriculo.

Para este trabalho, consideramos que estamos analisando ndo um curriculo, mas um documento
curricular, ou seja, o curriculo prescrito, que seria a dimensao expressa nos normativos da
politica educacional, envolvendo os documentos curriculares municipais. De acordo com
Sacristan (2000, p. 105), essa € apenas uma das dimensdes do curriculo, que envolve também
as seguintes etapas: Curriculo apresentado aos professores que ¢ a traducdo do curriculo
prescrito em forma de livros-texto, ou as formacdes da rede de ensino a partir dos documentos
curriculares; Curriculo moldado pelos professores que refere-se a intervengao que o professor
realiza na traducdo e uso que faz dos documentos e materiais educativos; Curriculo em agao:
refere-se a realizagdo de um curriculo como pratica, considerando tanto os propdsitos de partida
(ou até sua negacdo) e a série de influéncias que sofre; Curriculo realizado: refere-se aos “efeitos
aos quais, algumas vezes, se presta aten¢do porque sdo considerados ‘rendimentos’ valiosos e
proeminentes do sistema ou dos métodos pedagogicos” (SACRISTAN, 2000, p. 106). A essas
dimensdes soma-se o Curriculo avaliado, ou seja, as “pressdes exteriores de tipo diverso nos
professores que levam a ressaltar na avaliagdo aspectos do curriculo, talvez coerentes, talvez
incongruentes com os propdsitos manifestos de quem prescreveu o curriculo, de quem o
elaborou, ou com os objetivos do proprio professor” (p. 106).
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Em 2015, com a finalidade de fazer frente aos desafios do nosso tempo, a ONU propos 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODSs) por meio da Agenda 2030. Os objetivos
abrangem desafios globais que sdo fundamentais para a sobrevivéncia da humanidade,
articulando questdes ambientais e sociais, como o aquecimento global, igualdade de género,
erradicacdo da pobreza, fome e agricultura sustentavel, entre outros, como ¢ possivel verificar
na figura 1 abaixo.

Figura 1: Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: Retirado do site https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

Em 2018, seguindo as tendéncias nacionais de atualiza¢des curriculares influenciadas pelo
processo de construcdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), Secretarias municipais
iniciaram o movimento de renovag¢do (SILVA; HAMADA; JUNIOR, 2020), e hoje temos
alguns documentos publicados, como o Curriculo da Cidade Ensino Fundamental (2019) ¢ o
Curriculo da Cidade Ensino Médio (2021), para cada componente curricular e para todos os
niveis de ensino. Por questdes de espago, este trabalho faz uma andlise referente apenas ao
documento curricular de Ensino Fundamental no componente curricular de Ciéncias de uma
rede publica municipal de ensino, embora tenhamos clareza da importancia de uma educagao
ambiental interdisciplinar e de que o documento curricular ndo corresponde necessariamente ao
que ¢ vivenciado pelos estudante, mesmo que traga caracteristicas que orientam a produgdo de
materiais e as formagdes continuadas de uma rede de ensino, o que denota a importancia de sua
analise critica.

Uma inovagao incorporada aos documentos curriculares citados, considerando a necessidade
do curriculo “dialogar com a dindmica e os dilemas da sociedade contemporanea, de forma que
as novas geragdes possam participar ativamente da transformacdo positiva tanto da sua
realidade local, quanto dos desafios globais” e de entender como temadticas atuais podem ser
“integradas a uma proposta inovadora e emancipatoria de curriculo, bem como ao cotidiano de
escolas e salas de aula” (SAO PAULO, 2019, p. 35), foi a articulagdo com os Objetivos do
Desenvolvimento Sustentdvel (ODSs), foco deste trabalho. A ideia dos elaboradores do
documento curricular foi considerar os ODSs como temas inspiradores e transversais a serem
trabalhados de forma articulada com os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento dos
diferentes componentes curriculares. A figura 2 ilustra como os ODSs foram inseridos no
documento em associagdo aos objetivos de aprendizagem.

Pela caracteristica inovadora do curriculo da cidade, gerador de novas demandas formativas e
em articulagdo com os ODSs, consideramos que este processo precisa ser investigado para seu
proprio aprimoramento e disseminacao de resultados.
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Figura 2: Fragmento do componente curricular de Ciéncias do Curriculo da Cidade, do eixo Vida, Ambiente e
Saude (6° ano do ensino fundamental, p. 100). Na primeira coluna temos o eixo da BNCC, na segunda os
Objetos do Conhecimento da area, na terceira os Objetivos de Aprendizagem e na quarta o(s) simbolo(s) do(s)

ODS articulado(s).
62 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (continuacdo)
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Fonte: Curriculo da cidade: Ensino Fundamental. Componente curricular: Ciéncias da Natureza. (SME, 2019)

Embora a transversalidade esteja representada no documento curricular pelos ODSs, ao iniciar
a parceria com a universidade, foram desenvolvidas varias analises, discussdes e considerou-se
importante trabalhar nas formacdes continuadas na perspectiva da educagdo ambiental critica
em que, segundo Silva e Campina (2011), a preocupagdo com as dimensdes €ticas e politicas €
essencial para a constru¢do de sociedades mais justas e que incentivem os alunos a exercerem
um papel ativo na busca por melhores condi¢des socioambientais. Nessa perspectiva, a
mudanca de comportamentos individuais € substituida pela construcao de uma cultura cidada e
pela formagdo de atitudes ecologicas, o que supde a formacdo de um sentido de
responsabilidade ética e social (CARVALHO, 2004).

Para essa perspectiva, a educagao ambiental € a educagao que tematiza o ambiente e ndo a trata
apenas como uma disciplina ou programa de Ciéncias ou Biologia. Além disso, na busca da
formacdo do sujeito ecoldgico e superagdo do tratamento conteudista, mecénico, vazio de
significados concretos, os temas ambientais locais devem ser tratados como temas geradores de
reflexdes mais amplas e consequentes para a formacdo critica e transformadora de sujeitos
(TOZONI-REIS, 2006). Neste sentido, os ODSs foram considerados como grandes temas
geradores que seriam ressignificados a partir da realidade socioambiental da escola e, nao
necessariamente, ao contexto global e muitas vezes liberal considerado pela UNESCO,
buscando articulagdes possiveis na conexao do processo de conhecimento do mundo a vida dos
educandos, e problematizados no sentido da constru¢do de sociedades sustentdveis. Isso se
conecta a alguns dos objetivos da Educacdo Ambiental critica, apresentada por Carvalho
(2012), como a formacao de uma atitude ecoldgica dotada de sensibilidades estéticas, éticas e
politicas atentas a identificagdo dos problemas e conflitos que afetam o ambiente que vivemos,
e a atuagdo no cotidiano escolar e ndo escolar, provocando novas questoes, situacoes de
aprendizagem e desafios para a participacdo na resolugdo de problemas, a fim de articular a
escola com os ambientes locais e regionais onde a pessoa estd inserida.

Partindo dessas consideragdes, o trabalho teve como objetivo geral investigar a articulagao dos
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Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel ao documento curricular de Ciéncias (Ensino
Fundamental) da cidade de Sao Paulo, com foco nas possibilidades de Educagdo Ambiental
critica, além de trazer novos elementos para discussdo da implantacgao curricular. Ja os objetivos
especificos, foram: Identificar, no documento curricular, como os ODSs aparecem e as relagdes
entre eles e os objetivos de aprendizagem de Ciéncias; Identificar os conceitos, valores e formas
de participagdo expressos no documento curricular, considerando a divisao feita em relagao a
cada ODS; Analisar, a partir do paradigma da complexidade, as perspectivas escalares presentes
nos objetivos de aprendizagem articulados aos ODSs Saude e Vida na Terra.

Procedimentos metodoldgicos

Durante a pesquisa, utilizou-se tanto a abordagem quantitativa quanto a qualitativa para analise
dos dados. Iniciamos a analise quantitativa com a verificagdo da forma como os ODSs aparecem
no documento e a associacao feita desses aos objetivos de aprendizagem.

Realizamos também uma pesquisa interpretativa/qualitativa utilizando contribuigdes da analise
de contetido (BARDIN,1977), e baseada nas dimensdes da praxis educativa propostas por
Carvalho (2001;2006) que se constituiram como categorias de analise: conceitos, valores e
formas de participacdo presentes nos objetivos de aprendizagem associados aos ODSs que mais
aparecem no documento curricular. As trés dimensdes da praxis educativa abarcam a dimensao
relacionada a natureza dos conhecimentos; a dimensao relacionada com os valores éticos e
estéticos; e o tratamento dado as possibilidades de participagdo politica do individuo, tendo
como meta a formacgao de cidadados e a constru¢do de uma sociedade democratica.

Por fim, a partir do paradigma da complexidade (BONIL et al, 2010) classificamos esses
mesmos objetivos de aprendizagem dentro das dimensdes escalares - micro, meso e macro -
propostas por Fonolleda et al (2014). E uma abordagem do ambiente que prioriza conexdes e
redes e também pressupde a inter-relagdo entre as sociedades e o meio ambiente. Esse
pensamento traz o conceito das dimensdes escalares como ferramenta para construir formas de
interpretar e intervir no ambiente que conectem aspectos locais e globais. Consideramos aqui
as dimensodes micro (pessoas/organismos), meso (cidade Sao Paulo/ ecossistema) e macro
(Brasil/ mundo/ biomas). Pretendemos, com essa analise, incentivar uma visao que conecte 0s
fatos do mundo através de redes dindmicas e também a conexdo da escola com o territorio. Esse
refor¢o da dimensdo escalar na conexdo da escola com o espago urbano pode abrir novas
perspectivas para a compreensdo da cidade e sua participagdo na constru¢do do conhecimento.
Dessa forma, reforcar a dimensdo escalar parece uma condi¢do indispensavel ndo s6 para
interpretar e representar o mundo, mas também para agir e aprender nele (FONOLLEDA et al,
2014; BONIL et al, 2010).

Resultados e discussao

No que se refere a quantidade de objetivos de aprendizagem associado aos ODS de acordo com
a série, os resultados evidenciam o exposto no quadro 1.

Quadro 1: Associagdo dos ODS aos objetivos de aprendizagem do documento curricular de Ciéncias do Ensino
Fundamental

1°ano | 2°ano | 3°ano | 4°ano | 5°ano | 6°ano | 7°ano | 8°ano | 9°ano | Total

ODS1 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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obs2 |0 2 1 1 0 2 0 0 0 6
ODS3 |3 2 4 4 4 3 5 4 3 32
obsS4 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OoDSS5 |1 0 0 0 0 1 3 1 0 6
ODS6 |3 0 4 0 0 1 0 0 0 8
obsS7 |0 0 0 1 2 0 0 0 4 7
obsS8 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OoDS9 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ODS10 |1 0 1 0 0 0 4 1 0 7
ODS11 |0 0 0 1 2 0 3 2 2 10
ODS12 |1 4 0 2 4 3 2 0 2 18
ODS13 | 0 0 0 1 3 2 0 5 2 13
ODS14 | 0 0 2 1 1 5 7 1 2 19
ODS15 | 3 2 1 4 2 8 7 2 2 31
ODS16 |1 0 0 0 0 0 1 0 0 2
ODS17 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Autoria propria (2022).

A partir desse levantamento, foi possivel verificar quais Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel mais aparecem no documento curricular e quais ndo aparecem. Aqui cabem
algumas ressalvas: alguns ODSs ndo apareceram nenhuma vez, porém isso ndo significa que
ndo sao trabalhados nas salas de aula e que os objetivos de aprendizagem nao podem abarca-
los, mas sim, que a articulacdo realizada considerou tais correlagdes na area investigada.
Destacamos, também, que o levantamento de dados foi feito apenas a partir do componente
curricular de Ciéncias, portanto, os resultados e conclusdes obtidas ndo sdo passiveis de
generalizagdo para todo o documento curricular.

Com base no quadro 1 acima, podemos verificar que no documento curricular de Ciéncias do
Ensino Fundamental os ODSs que mais aparecem sdao o 3 (Saude e bem-estar) e o 15 (Vida
terrestre) com 32 e 31 objetivos de aprendizagem, respectivamente. J4 outros ODS nao
aparecem nenhuma vez, como o 1 (Erradicacdo da pobreza), 4 (Educacdo de qualidade), 8
(Trabalho decente e crescimento econdmico), 9 (Industria, inovacdo e infraestrutura) e 17
(Parcerias e meios de implementacdo). Tal resultado evidencia a baixa frequéncia dos ODS
relacionados as questdes sociais no documento curricular de ciéncias. Percebemos aqui o
desafio da interdisciplinaridade e superagdao da compartimentalizagdo do conhecimento tao
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importantes para a Educacdo Ambiental. De acordo com Jacobi (2005), “os problemas que
afetam e mantém a vida no nosso planeta sao de natureza global e a compreensao de suas causas
ndo pode restringir-se apenas aos fatores estritamente biologicos, revelando dimensdes
politicas, econdmicas, institucionais, sociais e culturais”. Dessa forma, ¢ imprescindivel que a
Educacdo Ambiental sempre busque essas conexdes e evidencie a complexidade das relagdes
para a construcao de um pensamento critico e transformador da realidade.

Tal resultado revela também o desafio de uma maior articula¢ao entre o ambiental ¢ o social no
documento curricular de Ciéncias, ponto especialmente importante para a Educacao Ambiental
critica, ja que esta tem como um dos seus objetivos “promover a compreensao dos problemas
socioambientais considerando o meio ambiente como um conjunto das inter-relagdes entre o
mundo natural e o mundo social” (CARVALHO, 2012).

Os graficos seguintes foram obtidos a partir da anélise de contetido (BARDIN, 2016), iniciando
pela classificagdo dos objetivos de aprendizagem associados aos ODSs mais frequentes no
documento curricular de Ciéncias, que foram consideradas as unidades de contexto, e
analisando os objetivos de aprendizagem de cada um desses ODSs, que foram as unidades de
registro, dentro das trés dimensdes da praxis educativa propostas por Carvalho (2006), que
foram as categorias a priori: contetdos cientificos, valores e formas de participagdo/atuagao.
Alguns objetivos de aprendizagem podem abarcar mais de uma dimensdo. Os ODSs
considerados foram o 3 (Saude e bem-estar), com 32 objetivos de aprendizagem, e o 15 (Vida
terrestre) com 31 objetivos de aprendizagem no Curriculo da Cidade, Ensino Fundamental,
componente curricular de Ciéncias.

Figura 3: Grafico com a classificacdo das dimens6es da praxis educativa presentes nos objetivos de
aprendizagem associados ao ODS 3

Dimensodes da praxis educativa dos objetivos de
aprendizagem associados ao ODS 3

Formas de participacio
35,3%

Conceitos
47,1%

Valores
17,6%

Fonte: Autoria propria (2022).
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Figura 4: Grafico com a classificagdo das dimensdes da praxis educativa presentes nos objetivos de
aprendizagem associados ao ODS 15

Dimensdes da praxis educativa dos objetivos de
aprendizagem associados ao ODS 15

Formas de participacio

Valores

Conceitos

Fonte: Autoria prépria (2022).

Com base nos graficos acima, percebe-se que a dimensdo dos conceitos € a mais frequente entre
os objetivos de aprendizagem, sendo 47,1% dentro do ODS 3 e 68,6% dentro do ODS 15. J4 as
formas de participacao aparecem em segundo lugar, sendo 35,3% dentro do ODS 3 e 25,7%
considerando o ODS 15. Por fim, a dimensao dos valores éticos e estéticos pouco aparece, com
17,6% no ODS 3 e 5,7% considerando o ODS 15.

Ha aqui outro desafio: trabalhar as trés dimensdes da praxis educativa interconectadas no
documento curricular de Ciéncias. Esse desbalanco entre conteudos cientificos, valores e
formas de participagdo, compromete a relacdo de reciprocidade e complementaridade entre tais
dimensdes na pratica educativa, caracteristica importante para o desenvolvimento de uma
Educacdo Ambiental critica. Cabe ressaltar que entendemos que nosso objeto de estudo se trata
de um documento curricular voltado para a area de Ciéncias e que outras dimensdes do curriculo
podem complementar esse desbalango. No entanto, como a transversalidade dos ODS ¢ trazida
como tematica para as formagdes de educagao ambiental, ¢ importante essa clareza evidenciada
na andlise para que proposicdes novas possam ser feitas no curriculo em agdo. Como bem
trazido por Tozoni-Reis (2007), a Educacdo ambiental ¢ compreendida como um “processo
politico de apropriacdo critica e reflexiva dos conhecimentos, atitudes, valores e
comportamentos que tem como objetivo a construgdo de uma sociedade sustentavel do ponto
de vista ambiental e social - a educagao ambiental transformadora e emancipatoria”. Para isso,
faz-se necessario que os estudantes desenvolvam todas essas dimensdes. Desta forma, os
processos de formagdo de professores que tem ocorrido na rede tem buscado trazer para as
praticas de educagdo ambiental uma articulagdo forte entre essas trés dimensdes da praxis
educativa: conceitos, valores e formas de participagao.

Por fim, apresentamos abaixo, figuras 5 e 6, os resultados da classificagdo dos objetivos de
aprendizagem associados aos ODSs mais frequentes no documento curricular de Ciéncias (ODS
3 e 15), considerando uma andlise da complexidade a partir das contribui¢des dos niveis
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escalares propostos por Fonolleda et at (2014): micro (pessoas/organismos), meso (cidade Sao
Paulo/ ecossistema) e macro (Brasil/ mundo/ biomas).

Figura 5: Grafico com a classificagdo dos niveis escalares presentes nos objetivos de aprendizagem associados
ao ODS 3

Niveis escalares dos objetivos de aprendizagem
associados ao ODS 3

Macro
18 89,
Meso
g 494
Micro
_1

Fonte: Autoria propria (2022).

Figura 6: Grafico com a classificagdo dos niveis escalares presentes nos objetivos de aprendizagem associados
ao ODS 15

Niveis escalares dos objetivos de aprendizagem
associados ao ODS 15

Micro
Macro
48 4%
Meso
19,4%

Fonte: Autoria prépria (2022).

A partir dos graficos acima, observamos que dentro dos objetivos de aprendizagem associados
ao ODS 3 (Satde e bem-estar) hd uma alta porcentagem (71,9%) do nivel escalar micro em
relacdo aos outros dois niveis. Ja em relagdo aos objetivos de aprendizagem associados ao ODS
15 (Vida terrestre), ha uma maior porcentagem do nivel macro (48,4%) seguido do nivel micro
(32,3%). Em ambos, o nivel escalar meso, considerado como o nivel da cidade de Sao Paulo ou
de um ecossistema, € o menos frequente. Embora seja um resultado importante a evidéncia da
presenca dos trés niveis escalares nos dois temas, a diferenciagdo encontrada demonstra uma
abordagem de saude mais focada no individual, enquanto ao falar de biodiversidade uma
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caracteristica mais global. Espera-se um maior equilibrio desses elementos ao se trabalhar a
complexidade da questao ambiental. Tal resultado aponta também um desafio de articular o
nivel micro, a pessoa ou a escola, ao ambiente local e regional onde a pessoa esté inserida.

O desenvolvimento desta pesquisa pode trazer novos elementos para a discussao curricular da
area de Ciéncias, a fim de ampliar a compreensdo das articulagdes complexas assumidas pelo
curriculo analisado e inser¢do dos ODS, além de contribuir para que as formagdes auxiliem os
professores no desenvolvimento de uma Educagdo Ambiental transformadora. Ademais,
embora o curriculo possa ser o ponto de partida, foram consideradas as contribui¢cdes da
proposta de escola sustentavel, que considera que a transi¢do para a sustentabilidade nas escolas

¢ promovida a partir de trés dimensoes inter-relacionadas: espago fisico, gestdo e curriculo
(TRAJBER; SATO, 2010).

Verificou-se, a partir do trabalho, que os ODSs foram inseridos ao documento curricular de
forma paralela, ndo influenciando, portanto, a lista de contetidos abordados. A Educagdo
Ambiental na perspectiva critica prevé uma articulagdo do ambiental ao social, o que nao foi
observado no documento curricular de Ciéncias, mas pode estar presente em outros documentos
curriculares ou nas praticas docentes. A fim de contemplar e articular também diversos temas
relevantes para o desenvolvimento do pensamento critico do aluno e atuagdo concreta em sua
realidade, a insercdo dos ODSs no curriculo de forma transversal pode ser uma solugdo, mas
precisa ser pensada de forma articulada em todos os componentes. Evidencia-se, também, a
importancia da associag@o entre conceitos, valores e formas de participacdo com a finalidade
de fomentar uma educacdo ambiental na perspectiva critica, emancipadora e transformadora.
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