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Resumo

A construcdo deste artigo, a partir da realizacdo de um experimento didatico sobre a utilizacao
do Laboratério Didatico Movel de Ciéncias como instrumento de pesquisa, discusséo e reflexao
de varios conceitos cientificos por meio da experimentacdo, busca apresentar uma possibilidade
para a instrumentalizacdo do ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental subsidiada por informacdes oriundas de um curso de formacao continuada de
professores, ocorrido na rede municipal de Cuiabd/MT. O estudo em questdo € de natureza
qualitativa, do tipo empirica, e com ele foi observado que o desenvolvimento do experimento
didatico vincula o conhecimento cientifico dos pressupostos tedricos construidos,
historicamente, com a compreensdo da realidade e da natureza experimental da Ciéncia,
estabelecendo reflex@es entre os dados gerados, suas interpretacdes e suas analises.

Palavras-chave: Formacéo de professores, Ensino de Ciéncias, Pratica docente, Experimento
didatico.

Abstract

The construction of this article, from the realization of a teaching experiment on the use of
Mobile Science Laboratory as a research tool, discussion and reflection of various scientific
concepts through experimentation, seeks to present a possibility for the instrumentalization of
the teaching of natural sciences in the early years of elementary education subsidized by
information from a continuing education course for teachers that occurred in the municipal
network of Cuiabd/MT. The study in question is qualitative in nature, empirical, and with it was
observed that the development of the didactic experiment links the scientific knowledge of
theoretical assumptions historically built with the understanding of reality and the experimental
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nature of science, establishing reflections between the data generated, their interpretations and
their analysis.

Key words: Teacher education. Science teaching. Teaching practice. Didactic experiment.

Perspectivas introdutorias

Os dialogos sobre problemas e, consequentemente, melhorias na qualidade de ensino no
Brasil tém sido alvo ha muito tempo de estudos e questionamentos, especialmente nos Gltimos
anos, em que houve mudancas ligadas a legislacdo e estruturas curriculares (SANTOS; LIMA;
GIROTTO JUNIOR, 2020). Ndo obstante, os cursos de formacdo de professores tém tido
inquietudes na construcdo e sustentacao de espacos formativos com componentes curriculares,
a fim de contribuir para essa melhora na qualidade de ensino e construcdo de aprendizagem.

Parece até consenso dizer que a formacdo do professor influi de maneira crucial na
qualidade do ensino. Entretanto, essas amplas e infinitas discussdes ndo tém gerado efeitos tdo
positivos ou propostas pedagdgicas efetivas, além de efeitos retdricos. Nos cursos de
Pedagogia, por exemplo, que tem por objetivo formar um profissional multidisciplinar apto a
lecionar nas séries iniciais do Ensino Fundamental, a carga horaria total é distribuida entre
disciplinas pedagogicas e especificas de diferentes areas do saber e, em sua grande maioria, a
configuracdo do curriculo define o conjunto de conhecimentos que concretizam as agdes
organizacionais da trajetéria do individuo inserido dentro desse contexto de formacdo e que
direcionardo para a sua pratica docente.

Apesar disso, o professor pedagogo apto a lecionar nas séries iniciais do Ensino
Fundamental e Educacdo Infantil ndo é um especialista por conta da sua formacdo académica,
embora esteja habilitado ao desenvolvimento de sua préatica docente considerando as varias
areas do saber.

Esse € um problema que desafia os professores durante todo o processo de construcao
de conhecimentos a desenvolverem préaticas pedagdgicas diferenciadas em prol da melhoria da
qualidade do ensino, mas que acaba tornando o ensino em um modelo tradicional com a
utilizacdo do livro didatico como fonte tnica de estudos (SETUVAL; BEJARANO, 2009),
descontextualizada da realidade.
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Sob essa Gtica, € necessario que o processo de ensino e aprendizagem tenha como meta
a proposicao de ideias e novas perspectivas que visem formar o individuo para o exercicio da
cidadania, atuando na compreensdo e transformacdo do mundo em que vive, usando as
ferramentas que estdo ao seu dispor. 1sso, pois vivemos em um mundo globalizado, marcado
pelos avangos da tecnologia, dos meios de transporte e da comunicacéo, além de mudancas na
organizacao social, rompendo fronteiras entre os paises do mundo inteiro.

Nesse sentido, neste texto sera considerado o recurso Laboratério Didatico Movel de
Ciéncias como instrumento de pesquisa, fonte de discussdo e reflexdo de varios conceitos
cientificos que utilizam a experimentagdo como poténcia a construcdo de novos saberes
cientificos, como subsidio didatico e os efeitos as atividades praticas causam na compreensdo
de dados ou fendmenos da natureza, além da instrumentalizacdo de procedimentos e diferentes
habilidades inerentes a compreensao dos conteudos conceituais.

Desse modo, o estudo se caracteriza como uma investigacdo de natureza qualitativa,
por entender que o modelo quantitativo tem como objetivo mensurar, através de dados
numericos, um determinado assunto. E, nesse caso, a intencdo é a busca pela subjetividade e
compreensdo do fenbmeno estudado, em gue todos os participantes do processo sao produtores
de pensamento. Por isso, 0 objetivo central é apresentar uma perspectiva para a
instrumentalizagdo do ensino de Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental subsidiada por informacdes oriundas da natureza experimental da Ciéncia,

estabelecendo reflexdes entre os dados gerados, suas interpretacdes e suas analises.

Experimento didatico-formativo: pressupostos tedricos do método

A utilizacdo do experimento didatico-formativo, como método, data de meados de 1950,
quando a experimentacdo formativa era usada na antiga Unido Soviética para estudar o ensino
experimental e seu impacto sobre o desenvolvimento psicologico dos estudantes (NEVES,
RESENDE, 2014). Além disso, tem como precursor o psicologo Lev S. Vygotsky que em suas
pesquisas, estudou a origem e a complexidade dos processos mentais desenvolvidos em uma

perspectiva historica. O autor considera a importancia na mudanca de concepgdo em relacdo a
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natureza dos processos psiquicos superiores para que possam ser analisados e compreendidos
em sua historicidade (FREITAS; LIBANEO, 2022).

O desenvolvimento desse método por Vygotsky recebeu diferentes denominag¢es como
estudo experimental, investigacdo experimental, método genético-causal, experimento
genético, investigacdes genéticas, ou simplesmente experimento (VYGOTSKY, 1991, 2003,
2004, 2010). Independente da denominagdo, 0 autor considera que essa concepcdo de
experimento pde em destaque a relacdo entre educacdo e desenvolvimento psiquico humano.
Com base nessa abordagem, foi desenvolvido o método do experimento didatico formativo
(DAVIDOV, 1988), que esta entre 0 mais comumente usados na Teoria Historico-Cultural.

Davydov apropriou-se das contribuicdes tedrico-metodoldgicas de Vygotsky,
ressaltando ainda mais os vinculos entre o ensino e o desenvolvimento mental dos estudantes.
O autor ainda pressupds que na realizacdo do experimento didatico “o0 planejamento e a
modelacdo do conteudo de novas formacdes psiquicas que estdo sendo formadas, assim como
os caminhos psicolégicos ¢ pedagogicos e os meios para formar aquelas novas formagdes.”
(DAVYDOQV, 1988, p. 52 — tradugéo nossa).

Dessa forma, Davydov na busca pela confirmacdo do que fora proposto por Vygotsky
sobre o papel essencial do ensino no desenvolvimento psiquico dos estudantes coloca a prova
a importancia da atividade de estudo para a apropriacdo de novos conhecimentos e para o
surgimento de novas formacGes psiquicas. Para ele, “a realizacdo do experimento formativo
pressupde a projecdo e modelacdo do contelddo de novas formacBes mentais a serem
constituidas, dos meios psicoldgicos e pedagdgicos e das vias de sua formacao” (DAVYDOV,
1988, p. 188 — tradugéo nossa).

Baseado no método proposto por Davydov (1988), o método do experimento didatico-
formativo, pode ser utilizado na investiga¢do que busca “explorar a relacdo entre o ensino € o
desenvolvimento da atividade mental dos estudantes” (FREITAS, 2010, p. 6). Ao longo do
tempo, denominagdes diferentes foram atribuidas a esse método, conforme a natureza de suas
analises, como: experimento didatico-formativo, experimento didatico, experimento formativo
e experimento de ensino. Nesse artigo, utilizar-se-a a expressao “experimento didatico”.

O “experimento didatico", em linhas gerais, pode ser confundido como um

procedimento de pesquisa na perspectiva quantitativa, uma vez que o uso da palavra
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“experimento” recomenda a verificagdo de um determinado fenomeno. No entanto, Libaneo
(2000) explica que esse termo “procura caracterizar um método de pesquisa pedagdgica
essencialmente fundamentado na teoria historico-cultural” (LIBANEO, 2000).

Para o autor, o professor ao desenvolver esse tipo de atividade, portanto, reforca a ideia
de que a associacao entre teoria e pratica, em prol da promog¢éo do ensino e aprendizagem e do
desenvolvimento do individuo em situacdo de aprendizagem, pressupfe novas projecoes e
novas formagGes mentais dos contetidos, sob influéncia ativa da experimentac&o.

Silva (2016, p.14) diz que as “atividades experimentais foram inseridas nas escolas,
devido a forte influéncia de trabalhos desenvolvidos nas universidades cujo objetivo era o de
melhorar a aprendizagem do conhecimento cientifico através da aplicacdo do que foi
aprendido”.

Em Ciéncias da Natureza, ha diferentes terminologias utilizadas para 0 conjunto de
atividades possiveis de serem instrumentalizadas em um laboratorio. Entretanto, é importante
destacar que o experimento didatico, ao qual nos referimos aqui, concorda com a concep¢éo de
Selles (2008), quando define que “[...] a experimentagdo didatica difere-se da cientifica sem
apagar completamente os elementos identificadores do mundo cientifico, mas conservando

tracos do contexto de produgdo que sdo recontextualizados no ambiente escolar”.

Caracterizacdo do experimento didatico realizado

O experimento didatico aqui proposto consiste na descricdo do processo de execucao de
alguns experimentos sugeridos no manual de atividades praticas, disposto no Laboratdrio
Didatico Movel. A execucdo de tais experimentos se deu em um curso de formacéo continuada
para professores.

A proposicdo do curso de formacdo continuada foi feita pela Coordenadoria de
Formacdo (CF/CTE/DGE/SME), em nome da Secretaria Municipal de Educacdo, com o
objetivo principal de atender as necessidades formativas dos estudantes em relagéo as vivéncias
e manuseio de instrumentos relacionados aos objetivos praticos do ensino de Ciéncias no
ambito do Laboratdrio Didatico Movel, disponivel nas escolas da rede que atendem a etapa do

Ensino Fundamental, como recurso a construgdo de conhecimentos na area de Ciéncias da
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Natureza.

O curso foi realizado com um grupo de cerca de 120 profissionais da educacdo. A
escolha desses profissionais se deu porque eles sdo os responsaveis pelo auxilio, utilizacéo,
conservacao e manutencao desse recurso em suas respectivas unidades escolares.

O periodo de duragdo do experimento transcorreu de agosto a outubro de 2022. Nos
meses de agosto e setembro foram realizadas trés etapas e no més de outubro, duas. As etapas
ocorridas nos dois primeiros meses incluiram desde a apresentacdo do projeto Laboratério
Didatico Mdvel e da proposta de formacéo, a reflexdo sobre a acédo a partir da aproximacao de
instrumentos tedricos que constroem e reconstroem conhecimentos em torno do processo
(auto)formativo e instrumentalizacdo da proposta apresentada por meio da manipulacdo do
LDM. O més de outubro foi destinado a roteirizacdo da utilizacao do laboratério, com escrita e
execucdo do planejamento. Por fim, realizamos um momento de percepcdes e reflexdes da
experiéncia formativa e dos conhecimentos construidos ao longo do processo.

Ao final dessas etapas, aplicamos um questionario aos participantes com questdes
relacionadas ao experimento didatico, além de apontamentos de melhorias em situacdes futuras,
de modo a indicar as possiveis contribuicdes que 0 LDM traz em seu escopo para a construgdo
de conhecimentos no ensino de Ciéncias.

Contudo, é importante pontuar que aqui nao tratamos de defender ou fazer proposicéo
de um modelo perfeito de experimento didatico que se aplica a quaisquer situacfes. Nesse
sentido, independente da natureza da atividade experimental a qual o docente se proponha a
realizar, no seu contexto educacional, ancorada nos documentos que subsidiam a educacéo e no
manual de préticas, ¢ importante que este profissional tenha em mente que ndo ha uma “receita”
para a realizacdo desse tipo de aulas. Todavia, a promocdo da instrumentaliza¢do para o ensino
de Ciéncias deve tornar o processo de construcdo dos saberes mais flexivel e acessivel em

qualquer ambiente.

Descricao do experimento didatico

Antes da realizacdo propriamente dita do experimento didatico em questdo, é importante

destacar que foi realizado, primeiramente, um levantamento de dados sobre a presenca dos
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profissionais da educagdo em todas as etapas do curso, a fim de listar o numero de participantes
por escola e o turno que melhor atendia sua necessidade formativa.

Em se tratando das etapas propriamente ditas, na primeira delas incluimos uma roda de
conversa com 0s participantes do processo de experimentacdo didatica. Além disso, esse foi 0
momento de introdu¢do a proposta com videos técnicos de manuseio, cuidados com a bancada
e com o proprio equipamento LDM. Nesse momento, também discutimos orientacGes, de forma
articulada, para a utilizacao do laboratorio e sobre obstaculos que marcam a educacao brasileira,
especialmente em relacdo ao processo ensino-aprendizagem de Ciéncias da Natureza.

Durante o dialogo, debatemos sobre o ensino de Ciéncias, que tem sido questionado nos
ultimos anos, sobretudo devido aos resultados de pesquisas que consideram suas limitagdes e
possibilidades; o professor e seu processo formativo; e o estudante e suas nuances,
especialmente, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, em que o ensino dessa area do saber
tem se reduzido & memorizac&o de conceitos (LIMA, MAUES, 2006; ROSA, PEREZ e DRUM,
2007; RAMOS, ROSA, 2008).

Ainda, na roda de conversa, tratamos sobre o qudo essencial a educagdo é para o
desenvolvimento de uma sociedade, principalmente no contexto da contemporaneidade,
pensando nos desafios que ela apresenta e como supera-los.

Nessa direcdo, estamos convencidos que precisamos agir de forma cada vez mais
consciente dentro do universo escolar para alcancar melhores significancias a altura das
especificidades sociais ha contemporaneidade.

A segunda etapa do experimento didatico foi destinada a autoformacéo dos participantes
tendo em vista que a busca e o investimento que o individuo faz no instante em que toma
consciéncia de suas reais necessidades formativas torna o seu desenvolvimento pessoal e
profissional, rota para o aprendizado e construcdo de novos conhecimentos. Para tanto, neste
momento disponibilizamos materiais, contetidos, videos etc. e um questionario avaliativo com
perguntas relacionadas a importancia de usar o recurso nas aulas de Ciéncias, bem como, a
localizagcdo dos materiais disponiveis para a realizacdo dos experimentos. Essa atividade foi
importante para permitir que os participantes tivessem condicdes de realizar os projetos

propostos em sala de aula usando o equipamento LDM.
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Ainda no momento de autoformacéo, os participantes do experimento didatico foram
levados a refletirem sobre a importéncia desse processo com vistas ao pensamento autbnomo e
dindmico voltados a compreensdo da complexidade de perceber a indispensabilidade de estar
em continua formacé&o e proposto ao novo, nos moldes dos quatro pilares da educacédo: aprender
a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver com os outros e aprender a ser (DELORS, 2003).

A realizacdo da terceira etapa do experimento contou com a materializagao tedrico-
pratica da instrumentalizacdo e manipulacdo do Laboratdrio Didatico Mdvel. Para iniciarmos
essa etapa, utilizamos novamente a metodologia de roda de conversa priorizando, nesse caso,
0 processo dialdégico uma vez que as pessoas contam em torno de um tema suas narrativas, suas
histérias de vida a medida que constroem e reconstroem através de outras narrativas
significados para determinados acontecimentos. No Ensino de Ciéncias, estas articulagdes séo
imprescindiveis porque nesta disciplina encontra-se subentendida a natureza experimental, de
pressupostos teoricos e de investigacdo para que os individuos levantem e testem suas
hipoteses, ideias e suposi¢des sobre os fendmenos cientificos que ocorrem na sua vivéncia.

Assim, nesse experimento didatico, a instrumentalizagdo do LDM com o curso de
formacédo, integrou teoria e pratica, ou seja, considerou o equilibrio entre os pressupostos
tedricos e a ciéncia experimental. Por isso, essa também foi a etapa que propiciou a discussao
de uma das grandes preocupacdes do ensino de ciéncias que é a de dar significacdo aos
conceitos sem perder sua esséncia, ou seja, 0 conhecimento que foi acumulado ao longo do
tempo. Diante disso, concordamos com Santos e Taschetto (2008) quando dizem que a
instrumentalizagdo ¢ “a apropriacdo dos instrumentos tedricos e praticos, necessarios ao
equacionamento do problema detectado na pratica social” (SANTOS, TASCHETTO, 2008).

E importante salientar que, nesse caso, 0 que propomos com a instrumentalizagdo e
manipulacdo do equipamento Laboratério Didatico Mdvel leva em consideracdo diferentes
espacos vinculados ao aprendizado do ensino de ciéncias e contribui sobremaneira para a
construcdo de conceitos cientificos e seus fins sociais, pois alem de considerar o tempo das
aulas e a periculosidade dos experimentos.

Contudo, a realizacdo das atividades experimentais permite analisar os fenémenos

envolvidos e refletir sobre os resultados, aproximando os individuos inseridos no processo do
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saber cientifico e ndo como alternativa metodolégica para confirmagéo de conceitos tedricos
trabalhados em sala de aula.

Procurando superar a abordagem fragmentada do ensino de ciéncias sugerimos no
desenvolvimento da quarta etapa, uma sistematizacéo do aprendizado, isto &, a roteirizacéo de
uma aula a partir do que foi discutido nas etapas anteriores. Dessa forma, o roteiro para a
utilizacdo do LDM deveria propor a préatica experimental com os estudantes, ndo com o intuito
de ilustracdo da teoria, mas para que houvesse a construcdo de uma aprendizagem
transformadora.

Para esse momento, fizemos a apresentacdo dos equipamentos disponiveis no LDM e
dos materiais bésicos utilizados em laboratorio, destacando suas principais caracteristicas, a
maneira correta de utiliza-los, as ocasifes em que devem ser usados € 0s cuidados necessarios
a sua conservacao. Em seguida, os participantes manusearam 0s materiais, observando o que
foi mostrado, pois conhecer as normas de boa conduta em um laboratorio, demonstracdo do uso
e aplicacOes de vidraria e acessdrios mais utilizados em um laboratério sdo tarefas basicas para
0 sucesso da realizagdo de uma préatica experimental e essenciais para a contextualizagdo do
contetdo abordado em sala.

Ainda para a elaboracdo do roteiro, foi levado em consideracdo pelos participantes 0s
pressupostos tedricos e a problematizacao da tematica escolhida, além é claro, de orientagdes e
explicagdes cabiveis, interligando com outras disciplinas, conforme a habilidade/competéncia
proposta.

Assim, € necessario que haja a construcdo do saber cientifico por meio da integracao
entre teoria e préatica, de modo que a teoria organiza os fatos socio-historicos e a pratica seja
ndo uma verdade a ser alcangada, mas uma forma de testar e suscitar ideias e hipdteses a partir
do conhecimento sobre os fendmenos e fatos.

E, para finalizar a descricdo deste experimento didatico foi proposta, na quinta etapa, a
socializacdo dos roteiros construidos para o ensino de Ciéncias utilizando o LDM, com base
nas aprendizagens construidas pelos participantes durante o processo formativo.

Durante essa etapa, eles puderam relatar a experiéncia formativa vivenciada, proposicéo
de novas ideias e de praticas pedagdgicas e ainda, outras percepc¢des construidas por meio de

cada vivéncia.
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Essa foi a etapa em que a socializagéo e interacdo entre eles foi reforgada, pois permitiu
a comunicacdo, a troca de ideias, esclarecimento de duvidas sobre o uso e manipulagdo de
diversos materiais, dando énfase aos conhecimentos empiricos anteriormente elaborados pela
vida cotidiana e integrando a teoria e pratica a (re)construcdo de outros saberes.

Com a execucdo de todas essas etapas, destacamos que a realizacdo desse experimento
exigiu o envolvimento dos participantes para que houvesse a possibilidade de aprendizagem e
desenvolvimento dos participantes, a partir dos pressupostos tedricos da Teoria Historico-

Cultural que embasam o experimento didatico.

Tecendo algumas consideracoes

A instrumentalizagédo do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, utilizando como
recurso o Laboratdrio Didatico Movel foi a questdo central que norteou a escrita desse artigo.
Por meio da discussdo tedrico-pratica que transcende o conhecimento de nivel fenomenoldgico
e 0s saberes cotidianos dos participantes daquilo que chamamos de experimento didatico,
percebemos que a realidade atual do ensino de Ciéncias mostra que a maior parte dos
professores que lecionam nessa etapa de escolarizagdo apresentam dificuldades em superar a
concepcdes consideradas ultrapassadas e centradas na memorizacao.

Compreendemos, assim, que apesar dos cursos de formacao inicial dos futuros docentes
terem inquietudes na construcdo e sustentacdo de espagos formativos com componentes
curriculares em uma abordagem interdisciplinar que potencialize a criatividade do estudante,
sobretudo, em relacdo ao ensino de natureza experimental, esbarramos com muitos professores
com pouco embasamento tedrico e que impede a constru¢do do conhecimento no nivel tedrico-
conceitual e para a promocéo das potencialidades de cada individuo inserido no processo.

Nesse viés, a realizagdo do experimento didatico aqui descrito nos mostrou que é
inegavel a importancia da instrumentalizacdo de ciéncias no ensino para 0 processo de ensino
e aprendizagem como forma de desafiar sua imaginacdo e autonomia visto que foi
proporcionado aos participantes um aprendizado pratico de conceitos cientificos apos a

fundamentacéo teorica envolvida em torno deles.
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Durante todo o processo, emergiram novas compreensdes sobre os fenébmenos da
realidade vivida, trazendo a construcdo de novos saberes. Os participantes ainda puderam
construir conhecimento acerca dos nomes dos equipamentos do Laboratério Didatico Movel,
além de saber a maneira adequada do uso desses.

Assim, observamos que o desenvolvimento desse experimento didatico procurou
vincular o conhecimento cientifico dos pressupostos tedricos construidos, historicamente, com
a compreensdo da realidade, reorganizando os saberes e atribuindo sentido a Ciéncia para
melhorar a percepcdo e interpretacdo da realidade, tendo em vista que o ensino de Ciéncias no
ensino fundamental ja assume importante papel na formacgdo integral dos estudantes que

comegam a compreender sua importancia de forma individual e nas relagdes sociais.
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