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Resumo

Considerando as diferentes concepgdes vinculadas a Investigagao Cientifica escolar ao longo
do percurso historico do ensino de ciéncias, este trabalho se baseia em um levantamento da
produgdo académica referente ao tema para buscar identificar os sentidos incorporados ao
enunciado no campo e compreender assim o processo que leva a sua naturalizacdo em sistemas
de raciocinio que regulam a produgdo de politicas curriculares. Foram analisados 31 artigos
cientificos publicados em quatro periddicos da area de educagdo em ciéncias pertencentes aos
estratos Al e A2 do Qualis CAPES e, para além da definicao de estratégias e metodologias de
ensino, observou-se que a abordagem investigativa se demonstra condizente com a concepcao
vigente de ciéncia, preocupada com a natureza da ciéncia e com as implicacoes do fazer
cientifico. Dessa forma, a investigacdo cientifica escolar configura-se como possivel promotora
da alfabetizacao cientifica, o que permite a sua fixacdo como um enunciado incontestavel nas
politicas curriculares.

Palavras-chave: investigacao cientifica, ensino de ciéncias por investigacao,
curriculo, sistemas de raciocinio, levantamento bibliogréafico

Abstract

By considering the different conceptions associated with school Scientific Inquiry through the
history of science education, this work is based on a bibliographic search of the academic
production related to the theme. By identifying the meanings incorporated to the enunciation in
this sample, we aim to understand the processes of naturalization of this term involved in the
formation of systems of reason which will regulate the production of curricular policies. We
analyzed 31 scientific articles published in four journals in the field of science education and
observed that, besides the definition of teaching strategies and methodologies, the inquiry
approach is consistent with the current conception of science, concerned with the nature of
science and the implications of doing science. In this way, scientific inquiry is configured as a

iticas Educacionais e Curriculo



XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

possible promoter of scientific literacy, allowing its fixation as an unquestionable enunciation
in curricular policies.

Key words: scientific inquiry, inquiry-based science education, curriculum,
systems of reason, bibliographic search

O Ensino de Ciéncias e as perspectivas referentes a Investigacéao
Cientifica no Brasil

A disciplina escolar Ciéncias, que tradicionalmente ocupa um lugar de destaque no curriculo
brasileiro (WORTMANN, 2005), ¢ concebida ao longo do percurso do ensino de ciéncias no
Brasil de pelo menos trés formas distintas que, além de influenciadas por movimentos globais,
decorrem da existéncia, ao longo desse periodo, de concepgdes também distintas da ciéncia e
de seus objetivos de ensino.

No inicio do século XX, periodo marcado por um descontentamento gerado pelo crescente
processo de industrializagdo e a consequente sobreposicao dos valores capitalistas a questdes
éticas e sociais, vive-se um momento no qual a ciéncia € vista como uma possivel solugao para
essa crise de valores, ao ser mobilizada em prol de questdes sociais € morais. Com as ideias
pedagogicas progressistas de John Dewey chegando dos Estados Unidos ao Brasil na década
de 1920 por meio do movimento da Escola Nova (ZOMPERO; LABURU, 201 1), a educacio,
por sua vez, assume um papel na constru¢ao de uma sociedade mais humanizada e de um novo
projeto democratico, voltando-se contra os ideais da pedagogia tradicional, pautada na
disciplina e na instrucdo educativa. Tais nocdes tém reflexo direto sobre a concepcdo de
educagdo em ciéncias que viria a se configurar, na qual desdobra-se o ensino por atividades
investigativas baseado no método cientifico (ANDRADE, 2011), a aprendizagem por projetos
e pela resolugdo de problemas, que valorizam a relevancia das vivéncias e experiéncias dos
individuos na constru¢do do conhecimento, preocupando-se com o desenvolvimento pessoal
dos estudantes (ZOMPERO; LABURU, 2011) e com o progresso ¢ o desenvolvimento social
(ANDRADE, 2011).

Posteriormente, em meio ao periodo pos 2* Guerra Mundial, nas décadas de 1950 e 1960 ocorre
de maneira global a emergéncia de uma logica eficientista, em um movimento que reatualiza
algumas concepcdes que emergiram nos estudos de Curriculo no inicio do século XX,
hibridizando-as, em certa medida, com outras gestadas no &mbito do progressivismo. Ao anseio
por desenvolvimento tecnologico permeia-se uma perspectiva de ciéncia dotada de uma suposta
neutralidade, resultando em uma concepcdo na qual a promessa de desenvolvimento e riqueza
estaria ancorada no progresso cientifico (ANDRADE, 2011), isento de julgamento de valores
(KRASILCHIK, 2000). No Brasil, o cenario também ¢ de demanda por desenvolvimento
cientifico, tecnologico e industrial, em decorréncia da busca pela superagdo da caréncia de
matéria-prima e de produtos industrializados vivida pelo pais durante a guerra (KRASILCHIK,
2000). O ensino de ciéncias passa, entdo, a ter os seus objetivos pautados na formagao de novas
geragoes de pesquisadores e cientistas, o que seria alcangado com o desenvolvimento do
interesse das criangas pela ciéncia, a ser promovido com a valorizag¢do da investigagao cientifica
baseada no método cientifico experimental, executada como uma atividade neutra, sem
implicagdes sociais (ANDRADE, 2011), desconectada dos conhecimentos cotidianos
(WORTMANN, 2005) e caracterizada por um alto rigor académico (ZOMPERO; LABURU,
2011). Nesse contexto cabe destacar a posicdo de destaque assumida pelas disciplinas
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cientificas, com o acréscimo nas suas cargas horarias garantido pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional (LDBEN, BRASIL, 1961). Ao final desse periodo, contudo, com a
promulgacdo de uma nova LDBEN (BRASIL, 1971), essas disciplinas adquirem cunho
profissionalizante, perdendo em muito o carater investigativo que vinha sendo impresso a elas
desde entdo (KRASILCHIK, 2000).

Mais recentemente, no final do século XX, assiste-se a um momento de redemocratizacao ¢ de
efervescéncia de movimentos sociais, que encontra correspondéncia com a elaboracdo de uma
terceira LDBEN (BRASIL, 1996), preocupada com a pratica social, o desenvolvimento de
valores e da cidadania, e com a formagdo nao apenas do trabalhador, mas do estudante e do
cidadao (KRASILCHIK, 2000). Em decorréncia do agravamento de problemas sociais e
ambientais em nivel mundial, discussdes acerca da natureza da ciéncia e das suas implicagdes
sociais, j& em curso desde as décadas de 1960/1970, assomam como uma reagdo a concepgao
neutra de ciéncia vigente, levando a admissdo da ciéncia como pratica social (ANDRADE,
2011). Na educagdo em ciéncias, esse movimento sera responsavel por compor uma nova
abordagem tedrica denominada Cié€ncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que questiona o status
positivo da ciéncia e da tecnologia e defende a necessidade de reflex@o sobre o seu papel e suas
implica¢des na sociedade e do desenvolvimento de uma visdo critica sobre essa correlacao
(SANTOS, 2011). Nessas condigdes, a educagdo cientifica passa a mostrar-se coerente e
comprometida com a natureza da atividade cientifica, e preocupada em promover a
alfabetizacdo cientifica da populacdo (ANDRADE, 2011). Assim, seus objetivos se transferem
da formagdo de cientistas para o desenvolvimento de valores e da capacidade de
problematizagdo e tomada de decisdo, necessarios para a formacdo da cidadania e de uma
sociedade mais justa e igualitaria (SANTOS, 2011). Ou seja, essa nova perspectiva se preocupa
com a formacdo ética e a compreensao do papel politico, econdmico e cultural da ciéncia e dos
fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos produtivos para preparar cidadaos aptos a
participar dessa nova organizagao social (KRASILCHIK, 2000). As abordagens pedagogicas
correntes sao revistas, ¢ a forma como o método cientifico era utilizado até entdo, como
representativo da atividade cientifica, ¢ considerada equivocada, pois resultaria na ideia de que
a ciéncia ¢ uma produgao linear geradora de conhecimentos definitivos e incontestaveis. Assim,
a abordagem investigativa baseada nesses preceitos ¢ criticada por ser simplista e pouco
reflexiva, sofrendo também alteracdes. Dentro da nova concepc¢do, ela passa a abranger
discussdes sobre a natureza da ciéncia, seus limites e controvérsias, suas implicagdes sociais €
condig¢des de producao, tratando a ciéncia como atividade humana e componente cultural que
¢, dessa forma, submetida a esferas sociais diversas, e vinculada a interesses politicos e
econdmicos (ANDRADE, 2011).

Nesse cendrio, nota-se que a investigacdo cientifica vem atualmente ganhando espago nas
politicas curriculares, em especial nas relativas ao Ensino Médio, etapa da educagao basica na
qual, em atendimento a Lei n® 13.415/2017 (BRASIL, 2017), ela passa a figurar como um dos
quatro eixos estruturantes em torno dos quais a porc¢ao curricular flexivel - os itinerarios
formativos - deve ser organizada (BRASIL, 2018). Assumindo que as diferentes concepg¢des de
ciéncia, de educacao e de investigagao cientifica vigentes em cada época integram um sistema
de raciocinio (POPKEWITZ, 2020) que regula, entre outras coisas, a produgdo de politicas
curriculares, este trabalho procura analisar os enunciados relativos a investigacdo cientifica
associada ao Ensino de Ciéncias presentes em estudos académicos da area. Dessa forma
pretendemos, admitindo a existéncia de leis de aparecimento e sistemas de formacao
(FOUCAULT, 2008) envolvidos na produ¢do e execucao das politicas curriculares, explorar os
significados que vém sendo produzidos e associados a investigacao cientifica escolar, buscando
assim elucidar o processo de naturalizagdo desse enunciado nos documentos curriculares, além
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dos possiveis sentidos incorporados a ele.

A producdo académica sobre a Investigacéo Cientifica escolar

Essa andlise aqui apresentada faz parte de um estudo mais amplo, componente de um projeto
de dissertagao de mestrado em Educagdao em Ciéncias, no qual foram analisados periodicos
nacionais das areas de educagdo, educagdo em ciéncias e suas vertentes, pertencentes aos
estratos Al e A2 do Qualis CAPES e que possuem versao online. Devido ao grande nimero de
trabalhos encontrados, reduzimos aqui a amostra referente a produg¢do académica sobre
Investigacao Cientifica para os periddicos da area de educagdao em ciéncias, descartando os
periodicos gerais da area de educacdo e os que se referem as dreas especificas dentro da
educagdo em ciéncias. A busca por artigos foi feita utilizando-se, além do termo “investigagcao
cientifica”, outros significantes correlatos, tais como “ensino por investigagdo”,
“investigativo/a”, “método cientifico/metodologia cientifica”, e “experimentacdo”. A busca
pelos descritores foi realizada nos titulos, palavras-chave e resumos, na inten¢ao de identificar
se os sentidos trazidos pelos termos de interesse estavam de acordo com o que entendemos por
investigacao cientifica aplicada ao ensino. A partir dos resultados gerados por esses descritores,
restringimos os trabalhos aqueles desenvolvidos no Brasil e escritos em lingua portuguesa. Em
alguns casos foi necessario estender a leitura para o corpo do texto, mantendo o foco principal
na base conceitual considerada e na metodologia dos trabalhos. Considerando que esses
sentidos podem estar associados a uma grande diversidade de termos, o levantamento nao
confere um esgotamento do tema, com a realizagdo de uma listagem completa dos trabalhos
publicados na area, mas permite uma visualizacdo sobre as consideragdes que o campo vem
fazendo sobre a investigagdo cientifica. A listagem contendo os 31 artigos considerados nesse
estudo esta apresentada na tabela 1.

Tabela 1: Relagdo de periddicos e artigos cientificos considerados nesse estudo.

Periddicos Edicao Autores Titulo
Amazbnia — v.15,n.33, Coelho, AE.F; Desenvolvimento de habilidades
Revista de 2019 Almeida, W.N.C.; cognitivas e ensino de matematica em
Educagdo em Malheiro, J.M.S. um Clube de Ciéncias da Amaz6nia
(I:J/;:tr]ecr:lzs'ti?:as v.7,n. Costa, D.E; Geoplano no ensino de Matematica:
13, 2011 Pereira, M.J.; alguns aspectos e perspectivas da sua
Mafra, J.R.S. utilizacdo na sala de aula
v. 13,n. Giongo, I.M.; Modelagem matemaética nos anos
25, 2016 Kuhn, M.S. iniciais do Ensino Fundamental: uma
proposta para o 5° ano
v. 16, n. Magalhes, P.P.; Contribuic6es das Sequéncias de
36, 2020 Zuliani, S.R.Q.A. Ensino Investigativas (SEI) aos Alunos
de Medicina em Imersdo na PBL
v. 14, n. Rocha, C.J.T.; Interacdes dialdgicas na
29, 2018 Malheiro, J.M.S. experimentacdo investigativa em um
clube de ciéncias: proposi¢do de
instrumento de analise metacognitivo
v. 8, n. Silva, LM,; Possibilidades de articulacdo teoria-e-
15, 2011 Nicolli, A.A.; pratica por meio da investigacdo

Gongalves, T.O.

colaborativa: uma proposta para o
ensino de matematica

iticas Educacionais e Curriculo



XIV

ENPEC

Caldas Novas - Goias

Ciéncia &
Educacdo

Ensaio: Pesquisa
em Educacdo em
Ciéncias

Revista Brasileira
de Pesquisa em
Educagdo em
Ciéncias

v. 14, n.
31, 2018

v.12,n.
24,2016

V. 28,
£22015,
2022

V. 22,
e14884,
2020

V. 23,
e24501,
2021

V. 23,
£26063,
2021

v. 19,
2019

v. 18, n.
3, 2018

v. 20,
2020

v.18,n
3,2018
v. 18, n.
3,2018

Silva, K.A.P.;
Vertuan, R.E.;
Silva, J.M.G.

Wartha, E.J.;
Lemos, M.M.

Braga, L.; Cyrino,

M.C.C.T.

Freitas, W.P.S.;
Queiros, W.P.

Santos, J.S.;
Gehlen, S.T.

Sasseron, L.H.

Barcellos, L.S.B.;
Gervasio, S.V.;
Silva, M.A.J;;
Coelho, G.R.

Bruno, G.S.;
Carolei, P.

Campos, N.F.;
Scarpa, D.L.

Cardoso, M.J.C.;
Scarpa, D.L.

Carvalho, A.M.P.

Franco, L.G.;
Munford, D.

Maline, C.; S4,
E.F.; Maués, E.;
Souza, A.C.

Mori, R.C.;
Curvelo, A.A.S.

Ensino por investigacdo nas aulas de
matematica do curso de licenciatura em
quimica

Abordagens investigativas no ensino de
Quimica: limites e possibilidades

Visdo profissional de estudantes de
Pedagogia na analise de episédios de
aula de matematica na perspectiva do
ensino exploratério

O uso de audiovisuais
problematizadores no processo de
investigagdo tematica como meio para
obtencdo do tema gerador

O instrumento dialético-axioldgico na
selecdo de falas significativas em busca
de uma educacdo cientifica ético-critica

Préticas constituintes de investigagdo
planejada por estudantes em aula de
ciéncias: andlise de uma situagdo

A mediacédo pedagogica de uma
licencianda em Ciéncias Bioldgicas em
uma aula investigativa de Ciéncias
envolvendo conceitos fisicos

Contribuic6es do Design para o Ensino
de Ciéncias por Investigacdo

Que desafios e possibilidades
expressam os licenciandos que
comegam a aprender sobre Ensino de
Ciéncias por Investigacdo? Tensdes
entre visdes de ensino centradas no
professor e no estudante

Diagnéstico de Elementos do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo (DEENCI):
uma ferramenta de analise de propostas
de ensino investigativas

Fundamentos tedricos e metodoldgicos
do Ensino por Investigacdo

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo
em construcdo: possibilidades de
articulagdes entre os dominios
conceitual, epistémico e social do
conhecimento cientifico em sala de aula

Ressignificacdo do trabalho docente ao
ensinar Ciéncias na Educacéo Infantil
em uma perspectiva investigativa

A Experimentoteca do Centro de
Divulgacao Cientifica e Cultural
(CDCC-USP) e 0 Ensino por
Investiga¢do: compromissos tedricos e
esfor¢os préaticos
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Nascimento, R.D.;
Gomes, A.D.T.

Roldi, M.M.C;
Silva, M.A.J;;
Trazzi, P.S.S.

Santos, V.G.;
Galembeck, E.

Sasseron, L.H.

Silva, A.C.T.;
Mortimer, E.F.

v.13,n Silva, S.M.; Serra,

3, 2013 H.

v. 18, n Silva, M.B.;

3,2018 Gerolin, E.C.;
Trivelato, S.L.F.

V. 22, Silva, A.G.;

£33948, Nascimento, T.B.;

2021 Rebeque, P.V.

v. 20, Silva, R.A.; Silva,

2020 F.N.; Suart, R.C.

v.18,n Strieder, R.B.;

3, 2018 Watanabe, G.

V. 8, n. 2, Suart, R.C.;

2008 Marcondes,
M.E.R.

A relacdo entre o conhecimento
conceitual e o desempenho de
estudantes em atividades investigativas

Acéo mediada e Ensino por
Investigacdo: um estudo junto a alunos
do Ensino Médio em um Museu de
Ciéncias

Sequéncia didatica com enfoque
investigativo: alteracGes significativas
na elaboracédo de hipéteses e
estruturacdo de perguntas realizadas por
alunos do Ensino Fundamental |

Ensino de Ciéncias por Investigacdo e 0
desenvolvimento de praticas: uma
mirada para a Base Nacional Comum
Curricular

As estratégias enunciativas de uma
professora de quimica e o0 engajamento
disciplinar produtivo dos alunos em
atividades investigativas

Investigacdo sobre atividades
experimentais de conhecimento fisico
nas séries iniciais

A importancia da autonomia dos

estudantes para a ocorréncia de praticas
epistémicas no Ensino por Investigacéo

Sequéncia de Ensino Investigativa
sobre a densidade dos corpos:

desenvolvimento em uma turma de
quinto ano do Ensino Fundamental

Ac0es e reflexdes vivenciadas por uma
professora em formacdo inicial por
meio de elaboracéo de planos e
regéncia de aulas: contribuicdes do
processo de reflexdo orientada

Atividades Investigativas na Educagéo
Cientifica: dimensdes e perspectivas
em didlogos com o0 ENCI

As habilidades cognitivas manifestadas
por alunos do ensino médio de quimica
em uma atividade experimental
investigativa

Fonte: Relagéo de trabalhos elaborada pelos autores.

Os trabalhos analisados foram entendidos como pertencentes a dois possiveis grandes grupos:
de um lado, trabalhos tedricos que discutem fundamentos e pressupostos da investigacao
cientifica escolar; de outro, trabalhos que relatam e analisam situacdes de ensino que
incorporam tais pressupostos, discutindo suas condigdes de aplicacdo, seus resultados e

implicagdes.

Dentre os oito trabalhos publicados na revista Amazonia, apenas dois eram de cunho teorico.
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Um deles (Wartha e Lemos, 2016) se propde a discutir os fundamentos teoricos e pedagogicos
do ensino por investigacdo e a elucidar o conceito de abordagem investigativa a partir da
concepgdo de diferentes autores, apontando a sua potencialidade e o seu lugar de destaque em
politicas curriculares como os Parametros Curriculares Nacionais e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). O trabalho faz também um contraponto relativo as limitacdes da
modalidade, concentrando os fatores limitantes no processo de formagdo de professores,
normalmente pautado em uma pedagogia tradicional e reprodutivista. A conceitualizacao
trazida pelos autores condiz com as perspectivas e objetivos mais atuais da educacao cientifica,
segundo os quais o ensino deve estar baseado ndo s6 na transmissdo de conteudos, mas no
desenvolvimento critico do estudante e da capacidade de tomada de decisoes e de resolucao de
problemas, mostrando-se comprometido e coerente com a natureza da investigagao cientifica
(ZOMPERO; LABURU, 2011). O trabalho de Silva, Nicolli e Gongalves (2011), por sua vez,
se baseia especificamente no conceito de investigag¢do colaborativa aplicada a matematica, que
deve ser alcangada por meio do didlogo e direcionada para a articulagdo entre teoria e pratica.
Apesar de ndo se remeterem especificamente a investigacao cientifica, os autores mostram-se
condizentes com os seus preceitos ao associarem a metodologia da investigacdo colaborativa,
pautada na resolugdo de problematicas de interesse, a transformagdo de um ensino comumente
pautado na memorizagdo em um ensino mais dindmico e contextualizado, preocupado com a
aplicagdo social do conhecimento e com a formagao integral do estudante e a atuagdo reflexiva
do professor.

Os seis estudos restantes encaixam-se na segunda categoria, trazendo propostas e analises de
situagdes de ensino em diferentes contextos, estando os quatro a seguir inseridos no contexto
da educacao basica. Giongo e Kuhn (2016) defendem que a resolucio de situagdes problema
propostas pelo professor deve passar pela problematizagdo da realidade, levando a construcao
colaborativa de conhecimentos reflexivos e criticos, que possuam funcao social e possam ser
aplicados em situagdes cotidianas e em outras areas do conhecimento. Em acordo com esses
autores, o trabalho de Rocha e Malheiro (2018) traz o conceito de meta-aprendizagem, envolve
experimentacdo em um espaco ndo formal de ensino, e defende também a construgdo
colaborativa de conhecimentos, por meio da interagao dialdgica na resolugdo de problemas que
apresentem relagdo com o cotidiano. Costa, Pereira e Mafra (2011) apresentam uma pesquisa
realizada pelo Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdao a Docéncia (PIBID), na qual a base
conceitual assumida ¢ a de que um ensino relevante ao contexto dos estudantes torna-se
interessante a eles, sendo capaz de gerar envolvimento. Nesse sentido, a investigagdo se baseia
na resolugdo de situacdes problema que motivem os alunos no processo ativo de constru¢ao do
conhecimento. Perspectiva semelhante ¢ apresentada por Coelho, Almeida e Malheiro (2019)
em sua pesquisa realizada em um espago ndo formal de ensino e focada no desenvolvimento de
habilidades cognitivas a partir de etapas guiadas por perguntas realizadas pelo professor.

Por fim, os dois ultimos trabalhos inserem-se no contexto da educacdo superior e baseiam-se
na resolugdo de problemas e na consideracao dos conhecimentos prévios dos estudantes. Silva,
Vertuan e Silva (2018) trabalham no contexto de formagao de professores de Quimica em um
curso de Licenciatura. Os autores propdem a execucao de atividades experimentais que levem
a visualizagdo de conceitos e a correlagdo entre teoria e pratica. Eles pretendem, a partir dessa
metodologia, proporcionar conhecimentos contextualizados, reflexdes socioculturais e a
oportunidade de experienciar o fazer cientifico. O estudo de Magalhdes e Zuliani (2020),
situado fora dos contextos mais recorrentes da educacao cientifica, € realizado com estudantes
do segundo semestre de um curso de medicina e intenta um rompimento com o ensino de
memorizagdo normalmente experienciado por eles na sua preparagdo para os exames
admissionais para a educagdo superior, buscando desenvolver a sua autonomia, seu raciocinio
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logico e suas fungdes cognitivas. Associados a perspectiva investigativa, os autores de ambas
as pesquisas trazem principios da alfabetizacao cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2011)
ao referirem-se ao desenvolvimento do pensamento cientifico com o aprendizado sobre a
natureza e o fazer cientifico.

O tnico trabalho acionando sentidos relativos a investigacdo cientifica encontrado para a revista
Ciéncia e Educagdo foi o das autoras Braga e Cyrino (2022). Apesar de ser voltado para a
percepcao de pedagogos em formagao acerca da atuagdo docente em uma atividade classificada
como exploratoria, mais do que para a analise da referida atividade, a perspectiva trazida pelo
estudo assemelha-se com a investigagdo cientifica ao basear-se em tarefas desafiadoras que
envolvem os alunos, estabelecem conexdes entre teoria e pratica e proporcionam o
desenvolvimento da capacidade de argumentagdo.

Na revista Ensaio foram encontrados trés trabalhos afins ao tema. Santos e Gehlen (2021) e
Freitas e Queirds (2020) introduzem nessa analise os termos investigagdo temdtica e tema
gerador, com uma discussao tedrica relativa aos valores que permeiam a educa¢do em ciéncias
no primeiro caso, € com uma proposta didatica associada a uma perspectiva Freire-CTS
aplicada aos estudantes de um curso de Licenciatura em Fisica, no segundo. Assim como no
trabalho de Silva, Nicolli e Gongalves (2011), nesses trabalhos nao ha mengdo ao termo
investigagdo cientifica, mas as convergéncias com 0s seus pressupostos estdo na ideia do
problema como elemento principal da proposta e no proposito de uma educagao transformadora
e emancipatéria que leve a reflexdo e ao questionamento da realidade, em oposicdo a uma
educagdo passiva e acritica resultante de uma nogao positivista de ciéncia. Sasseron (2021), por
sua vez, considerando a atividade cientifica como atividade social, traz explicitamente os
fundamentos do ensino por investigacdo em uma situacdo de ensino para os anos iniciais do
Ensino Fundamental baseada em perguntas e proposi¢des e no planejamento experimental.

A busca por trabalhos na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias gerou um
nimero expressivo de resultados, uma vez que no ano de 2018 houve a publicagdo de um
nimero tematico sobre ensino por investigagdo, contando com 11 trabalhos referentes ao tema.
Recorrendo a classificagcdo dos trabalhos entre tedricos e empiricos, a edicao especial contou
com seis trabalhos que discutem os principios da abordagem em questao. Carvalho (2018), ao
compilar os resultados das pesquisas de seu grupo de estudos, desenvolve um trabalho que lista
os fundamentos tedricos € metodologicos do ensino por investigacdo. Dentre as premissas da
abordagem a autora lista que no seu desenvolvimento devem ser criadas condi¢des para que os
alunos pensem, argumentem, leiam e escrevam. Sao discutidos o conceito de liberdade
intelectual, os requisitos para a elaborag@o de bons problemas, e as suas condi¢des de aplicagdo
em diferentes contextos de ensino, problematizando a formagao de professores. Sasseron (2018)
e Strieder e Watanabe (2018), concordando que h4 uma tendéncia atual a recomendacdo da
utilizacdo de abordagens investigativas, suscitam que essa recomendacao normalmente nao ¢
seguida por instrugdes ou subsidios que auxiliem a sua implementagdo. Sasseron (2018) traz
fundamentos da alfabetizacao cientifica para embasar uma analise da BNCC encontrando que,
apesar de figurar como elemento estruturante da proposta curricular, a promocdo da
investigacao € pouco enfatizada na descri¢ao das habilidades presentes no documento, fazendo
com que essa responsabilidade recaia sobre a formacgdo de professores, e Strieder ¢ Watanabe
(2018) realizam uma pesquisa de carater bibliografico, buscando gerar uma melhor
compreensdo da abordagem com a compilagdo de diferentes pressupostos. Cardoso e Scarpa
(2018), ao proporem uma ferramenta de andlise para propostas investigativas, discutem os
pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) tais como as praticas de
questionamento e resolucao de problemas, a mobiliza¢do de conhecimentos, busca e analise de
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dados, a comunicagdo de informacgdes entre os pares € a compreensao sobre o funcionamento
da ciéncia. Em uma abordagem semelhante, mas restrita a um caso especifico, Mori e Curvelo
(2018) pretendem avaliar se um projeto comprometido com o ensino por investigacdo em sua
vertente experimental esta em acordo tedrico com os seus fundamentos. Como forma de apoiar
sua avaliagdo, os fundamentos elencados sdo aqueles relativos a compreensdo do fazer
cientifico, na superacao de uma visao simplista da ciéncia. Finalmente, Bruno e Carolei (2018),
considerando os aspectos construtivos e criativos do EnClI, tracam um paralelo entre o ensino
de ciéncias e o design, demonstrando potencialidades e apresentando uma proposta de
articulagdo entre as areas.

No que tange os trabalhos de natureza empirica, Nascimento ¢ Gomes (2018) e Silva, Gerolin
e Trivelato (2018) realizam analises referentes ao papel do estudante no desenvolvimento de
atividades investigativas. O primeiro estudo confronta o nivel de conhecimento conceitual e o
segundo a autonomia apresentada pelos alunos com o seu desempenho, ambos concluindo que
esses fatores sdo determinantes para um desenvolvimento satisfatério das atividades.
Relacionando o baixo nivel de autonomia muitas vezes encontrado nos estudantes com a propria
metodologia tradicional de ensino, que ndo permite uma participacdo ativa no processo de
construc¢ao do conhecimento, Santos e Galembeck (2018) constatam a funcionalidade do ensino
investigativo na modificagdo e aperfeicoamento do processo de elaboragdo de perguntas e
hipdteses dos alunos, bem como no seu envolvimento com as atividades, tornando a
aprendizagem mais significativa e contribuindo para a promog¢do da alfabetizagdo cientifica.
Roldi, Silva e Trazzi (2018) analisaram o processo de acdo mediada em uma atividade
investigativa realizada em um museu, constatando que aos estudantes foi possibilitada a
participagdo ativa no processo de constru¢do do conhecimento por meio das etapas de
problematizagdo, levantamento e teste de hipoteses, e sistematizagdo do conhecimento.
Encerrando a analise da edi¢do tematica, Maline ef al. (2018) demonstram como a aplicacao da
perspectiva investigativa pode ressignificar também o trabalho docente, no sentido do
rompimento com uma visdo tradicional de ensino.

Além dos trabalhos publicados na edi¢do especial, a busca na mesma revista resultou em mais
oito pesquisas, das quais apenas uma teorica, na qual Franco e Munford (2020) analisam uma
sequéncia de aulas investigativas de ciéncias baseadas em perguntas para discutir, de acordo
com o desempenho observado dos estudantes, as possibilidades de construcdo epistémica e
social do conhecimento cientifico.

Quanto aos estudos empiricos, foram encontrados trabalhos com foco na atuagdo docente e no
desempenho dos alunos. Campos e Scarpa (2018) e Silva, Silva e Suart (2020) langam olhares
para a percepcdo dos professores sobre as atividades investigativas, defendendo que a
abordagem deve estar mais presente e contar com mais espaco nos cursos de formacao inicial.
No primeiro caso as autoras analisam a receptividade de estudantes de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas ao EnClI, relatando haver uma resisténcia ao abandono de uma perspectiva
tradicional de ensino, centrada no professor, apesar do reconhecimento das possibilidades
trazidas pela metodologia. No segundo trabalho as autoras acompanham uma professora em
formacao, analisando a evolugdo dos seus planos de aula ao longo de um processo de reflexao
orientada, e concluindo que a postura reflexiva da professora ¢ importante para o
desenvolvimento e elaboracdo satisfatorios de atividades investigativas. Barcellos et al. (2019)
e Silva e Mortimer (2011) analisam a atuagdo docente através das suas estratégias pedagdgicas.
Barcellos et al. (2019) mostram como a mediag¢ao, realizada por uma professora em formacao,
foi essencial na promog¢do de um ambiente investigativo, possibilitando o trabalho ativo dos
estudantes na resolugdo de problemas, enquanto Silva e Mortimer (2011) discutem como as
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enunciagdes utilizadas por uma professora propiciaram uma abordagem comunicativa que
gerou o engajamento dos alunos nas atividades propostas.

Os ultimos trés estudos analisados sao baseados em relatos do desenvolvimento de situagdes de
ensino com enfoque nos alunos. Silva e Serra (2013) analisam a influéncia da manifestacao dos
conhecimentos e da participacdo ativa dos estudantes em uma sequéncia experimental
ministrada a uma turma do Ensino Fundamental, encontrando que as atividades investigativas
experimentais sdo uteis na motivacao da aprendizagem. Suart e Marcondes (2008) avaliam as
respostas formuladas por estudantes em uma sequéncia investigativa de Quimica,
demonstrando que o envolvimento e a participacdo na resolugdo dos problemas propostos
propiciaram o alcance de respostas de altos niveis cognitivos. Por tltimo, Silva, Nascimento e
Rebeque (2021) trazem um relato da utilizagdo de uma sequéncia didatica investigativa com o
objetivo de iniciar a alfabetizagdo cientifica dos estudantes de uma turma do Ensino
Fundamental por meio da promocao da sua liberdade intelectual.

Considerag®es finais

A leitura e andlise dos trabalhos aqui relatados pode demonstrar que, assim como destacado por
Zdémpero e Laburt (2011), a investigagdo, sendo ou ndo colocada sob o termo investigagdo
cientifica, carrega consigo alguns sentidos recorrentes. Quanto a abordagem pedagogica,
encontramos que as atividades investigativas se baseiam na busca por respostas a perguntas ou
na resolucdo de situagdes problema que levem ao engajamento dos estudantes e ao
desenvolvimento da sua autonomia ao gerar uma participagdo no processo de aprendizagem
mais ativa do que aquela observada nas perspectivas pedagdgicas tradicionais.

Porém, mais do que a descri¢do de etapas e principios relacionados a estratégias e metodologias
de ensino, o que se destaca nesses estudos ¢ a existéncia de uma preocupagdo com 0s objetivos
de formagao e habilidades a serem conquistadas com a aplicagao de tal abordagem. Ao se pautar
em problemas e situacdes reais que estabelegam relacdo com o cotidiano dos estudantes espera-
se, além de acessar e valorizar seus conhecimentos prévios e promover um aprendizado
significativo e contextualizado, que a investigagdo se configure a favor da alfabetizagdao
cientifica (SASSERON, 2015), no sentido de auxiliar na formacao da capacidade de dialogo,
argumentacao, posicionamento critico e tomada de decisdes. Assim, a investigacao cientifica
se relaciona com a superacdo de concepcdes positivistas e simplistas de ciéncia e com a
construgdo epistémica do conhecimento cientifico, ao se demonstrar coerente com a natureza
da ciéncia e com os processos envolvidos no fazer cientifico. Dessa forma, ela se compromete
com o processo de formacao integral do estudante, ao propor uma educagdo reflexiva que
questiona a realidade e promove conhecimentos com fung¢ao social.

Conforme demonstrado por Popkewitz (2020), a razdo e suas diferentes percepgdes sao
produgdes histdricas, concebidas a partir da naturalizagdo de sistemas de raciocinio que as
regulam. Da mesma forma, regras constituidas historicamente por efeitos de poder e
naturalizadas em determinadas épocas sdo responsaveis por fundar a razao da escolaridade, que
diz como a educacao e as escolas devem ser e o que devem fazer, ordenando igualmente as
praticas curriculares. Dentro desse sistema de pensamento, as pesquisas e trabalhos académicos
na area educacional s3o um dos fatores que exercem papel regulador e produtor no processo de
formulagdo de politicas que, por sua vez, produzem sujeitos e, assim, a sociedade. Dessa
maneira, os sentidos atribuidos a Investigagao Cientifica nos trabalhos aqui analisados sdo
responsaveis, em conjunto com outros fatores, pela producao de um sistema de raciocinio que
naturaliza concepgoes e diz as politicas educacionais e curriculares, as escolas e ao proprio
campo da educagdo em ciéncias o que e como deve ser a Investigacao Cientifica.
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Depreende-se dessa analise, portanto, que os sentidos acionados pela investigagdo cientifica no
campo epistémico sdo condizentes com as concep¢des educacionais atuais relativas ao
desenvolvimento de valores, da cidadania e da pratica social, estando de acordo também com
os objetivos da educagdo em ciéncias buscados por meio da abordagem CTS, preocupada com
os aspectos socioculturais da ciéncia. Com isso, a investigacao cientifica se coloca como um
instrumento por meio do qual esses objetivos podem ser alcangados, tornando-se assim um
enunciado incontestavel nas politicas curriculares.
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