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Resumo

O estudo apresenta os resultados preliminares de uma pesquisa em que foi a analisada a
presenca da educagdo CTS, por meio do pressuposto participagdo social, nas 26 habilidades da
area de Ciéncias da Natureza da BNCC do Novo Ensino Médio. O estudo utilizou como
metodologia de andlise a Analise de Conteudo de Bardin (1977), assumindo-se como unidades
de registro os cinco niveis de participagdo social para a educacao CTS de Strieder e Kawamura
(2014). Os resultados indicaram que seis habilidades ndo apresentaram relagdo direta com os
niveis de participagdo social considerados, duas habilidades puderam ser associadas ao nivel I,
treze habilidades aos niveis II ou III e, cinco habilidades aos niveis IV ou V. Dessa forma, ¢
possivel se afirmar que o pressuposto participagdo social estd presente na maior parte das
habilidades (20), destacando-se o nivel II com oito habilidades a ele associadas.

Palavras chave: educagdo CTS, BNCC, ciéncias da natureza, novo ensino
médio.

Abstract

The study presents the preliminary results of a research in which the presence of STS education
was analyzed, through the assumption of social participation, in the 26 skills of the Natural
Sciences area of the BNCC of New High School. The study used Bardin's Content Analysis
(1977) as an analysis methodology, assuming as record units the five levels of social
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participation for STS education by Strieder and Kawamura (2014). The results indicated that
six skills were not directly related to the levels of social participation considered, two skills
could be associated with level I, thirteen skills with levels II or III, and five skills with levels
IV or V. In this way, it is possible to state that the assumption of social participation is present
in most of the skills (20), with emphasis on level II with eight skills associated with it.

Key words: CTS education, BNCC, natural sciences, new high school.

Introducéao

Analisando-se a Base Nacional Comum Curricular do Novo Ensino Médio e a literatura
referente a educacdo CTS, ¢é possivel se perceber uma aproximacdo entre as orientacdes
curriculares presentes nesse documento e os propositos da educacdo CTS. Uma relagdo também
evidenciada em outros documentos oficiais referentes a essa etapa da educagdo basica, como
nos mostra o estudo realizado por Strieder et a/ (2016) que analisou uma série de documentos
curriculares oficiais do Ensino Médio, publicados entre 1998 ¢ 2016, incluindo a 2? versao da
Base Nacional Comum Curricular. Desse estudo os autores concluiram que:

A analise dos documentos oficiais brasileiros para o ensino médio, publicados
a partir da década de 1990, indica que ha uma proposi¢do curricular que
aponta para a abordagem CTS. Em todos os documentos analisados
encontramos sinalizagdes da educacdo CTS, seja por meio de mengdes as
inter-relagoes CTS e/ou via discussdes relacionadas a cidadania, aos objetivos
formativos da area de CN, a abordagem de ASC, QSC, interdisciplinaridade,
contextualizacdo, temas, participacdo social, humanizagdo das ciéncias etc.
Contudo, esses documentos também apresentam lacunas e ambiguidades.
Alguns conceitos, como os de cidadania, interdisciplinaridade,
contextualizacdo e abordagem de temas, por exemplo, dio margem a inimeras
interpretagdes, o que pode contribuir para praticas educacionais que se
afastam de uma perspectiva critica de educagdo CTS. (STRIEDER et a/, 2016,

p-14)

Dessa forma, fica claro que a aproximagao evidenciada pelos autores se d4 por meio da presenga
nos documentos de um conjunto de pressupostos da educagao CTS, elementos que envolvem
ndo somente conceitos, abordagens, ideias, mas também atitudes e valores a serem
desenvolvidos nos alunos. Podemos citar como exemplo o proprio conhecimento especifico da
area, a contextualizagdo, a interdisciplinaridade, a participagdo social, a abordagem tematica e
a sustentabilidade. Contudo, apesar dessa convergéncia identificada pelos autores, € necessario
entender em que termos essas aproximagdes ocorrem.

Sendo assim, a possibilidade de se relacionar o texto dos documentos oficiais com os
pressupostos da educagdo CTS ndo implica necessariamente em uma grande aproximacgao, nem
tampouco em uma equivaléncia, entre os objetivos educacionais expressos nesses documentos
e os que podem ser estabelecidos a partir dos propdsitos da educagdo CTS. Nesse sentido, ¢
necessario que se pesquise de que forma os documentos curriculares possibilitam uma educagao
baseada nos pressupostos da educagdo CTS.

Particularmente no Ensino Médio, que a partir do ano de 2016 sofreu uma reforma pouco
debatida, com a apresenta¢do da terceira versdo de sua Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) em 2018, que hoje se encontra em implementa¢do, parece urgente que estudos com
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esse objetivo sejam realizados. E com esse entendimento que apresentamos este trabalho, um
estudo que, ao analisar as 26 habilidades da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
da BNCC do Novo Ensino Médio, teve como objetivo compreender em que termos o
pressuposto participagdo social esta presente nessas habilidades.

A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio

A Base Nacional Comum Curricular ¢ um documento normativo que hoje se configura no
principal documento de orientagdo curricular da educacdo basica, nivel de ensino que
compreende a educacdo infantil, o ensino fundamental e o Ensino Médio. A BNCC define o
conjunto organico ¢ progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da educagdo basica, de modo a que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento (BRASIL, 2018, p.7, grifo
presente no documento). Nesse sentido, as aprendizagens essenciais definidas na BNCC devem
concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais, que
consubstanciam, no ambito pedagogico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento
(BRASIL, 2018, p. 8).

Cabe ressaltar que segundo o proprio texto da BNCC as dez competéncias gerais sdo inspiradas
em dois documentos: 1) O Caderno de Educacao em Direitos Humanos. Educagdao em Direitos
Humanos: Diretrizes Nacionais (BRASIL, 2013); 2) A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel (ONU, 2015). Essas competéncias gerais da educagdo bésica interrelacionam-se e
desdobram-se no tratamento didatico proposto para as trés etapas da educacao basica (BRASIL,
2018, p.8). Particularmente no Ensino Médio, as dez competéncias gerais deram origem a
competéncias especificas dentro de cada area de conhecimento, e destas surgiram as habilidades
especificas de area, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Das competéncias gerais as habilidades especificas de area

( Y 0

Competéncias Gerais Competéncias Habilidades
da Educacao Basica ‘ Especificas de area » Especificas de area

Fonte: Adaptado de Brasil (2018)

Nota-se assim, que desses trés elementos o mais especifico e, consequentemente, mais
detalhado como orientagdo para o trabalho docente, sdo as habilidades, sendo elas as que mais
indicam aos professores os objetivos de aprendizagem que devem ser alcangados, ou seja, o
que se espera que os alunos devam aprender. Dessa forma, podemos afirmar que o trabalho
docente que a BNCC do Ensino Médio impde aos professores estd centrado no desenvolvimento
de habilidades e competéncias de area e nao diretamente de disciplinas, diferentemente do que
ocorre na Base Nacional Comum Curricular do ensino fundamental onde as habilidades estao
associadas as componentes curriculares.

Vale ressaltar que a partir da reforma do Ensino Médio o curriculo dessa etapa da educagao
basica passou a ser constituido ndo somente pela BNCC, mas também por Itinerarios
Formativos organizados a partir de quatro eixos estruturantes: investigacao cientifica, mediagao
e intervengdo sociocultural, processos criativos e empreendedorismo, uma composicao
curricular que passou a ser denominada pelo Ministério da Educag@o de “Novo Ensino Médio”.
A Figura 2 nos apresenta a estrutura geral do Novo Ensino Médio, com BNCC e Itinerarios
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Formativos, destacando o nimero de competéncias e habilidades de cada uma das quatro areas
de conhecimento que compdem a Base Nacional Comum Curricular.

Figura 2: Estrutura do Novo Ensino Médio
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Fonte: Adaptado de Brasil (2018)

A figura evidencia a relacdo direta existente entre as dez competéncias gerais da educagdo
basica e as competéncias e habilidades especificas de cada area da BNCC. E possivel notar
também a relagdo proposta entre as competéncias gerais e os Itinerarios Formativos. Sendo
assim, por possuirem uma origem comum, ¢ de se esperar que BNCC e Itinerarios Formativos
dialoguem formando um continuo curricular cujo elemento coesivo sdo as dez competéncias
gerais, que compdem e articulam essas duas partes que passaram a constituir o Ensino Médio.

A educacdo CTS e a BNCC

No que tange as discussoes das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), o que se
percebe € que apesar de o debate académico ter avangado bastante, dando origem a diversas
propostas educacionais nessa linha, o ensino no chao da escola pouco avangou frente as
demandas (crescentes) que as pesquisas apontam. Segundo Bazzo (2018, p.63) ndo tém chegado
as escolas os resultados das inumeras pesquisas setorizadas ou quando chegam ndo conseguem
estabelecer qualquer relagdo capaz de melhorar a vida das pessoas. O autor ainda ressalta que
essa formacao parece ainda ser muito timida, apesar da “imensa quantidade” de cursos ligados
a formacao de professores determinados por esse debate.

Vale lembrar que em nosso pais os curriculos de Ciéncias comecaram a incorporar as discussoes
sobre CTS no inicio da década de 90 e, nessas quase trés décadas, a educacdo CTS tem se
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configurado como uma das mais promissoras possibilidades para o ensino de Ciéncias. Isso
talvez se explique pelo fato de que, segundo Auler e Delizoicov (2006), entre outras
caracteristicas, essa nova orientacdo para o ensino de Ciéncias tem como ponto de partida a
aprendizagem a partir de “situagdes-problema”, o que no entendimento dos autores aponta para
uma educagao que valoriza as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

No campo das pesquisas curriculares no contexto da educacao CTS, Strieder et al (2016)
realizaram um amplo estudo que analisou oito documentos oficiais relacionados ao Ensino
Médio, a fim de verificar se a educagao CTS encontra respaldo nesses documentos. Seis desses
documentos eram de orientagdo curricular e os outros dois podem ser considerados como
indutores curriculares. O Quadro 1 nos apresenta os oito documentos, respeitando a ordem
mencionada, primeiro os de orientagdo curricular e depois os de indu¢ao curricular.

Quadro 1: Documentos Curriculares analisados por Strieder et al (2016)

1) Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio publicadas em 1998 — DCNEM/98

2) os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — PCNEM

3) as Orientagdes Complementares aos PCNEM - PCN+

4) as Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — OCNEM

5) as novas Diretrizes Curriculares Nacionais publicadas em 2013 — DCN/13

6) a 27 versdo revista da Base Nacional Comum Curricular publicada em 2016 — BNCC/16

7) o edital de convocacdo para o processo de inscri¢do e avaliagdo de obras didaticas do Programa Nacional
de Livro Didatico de 2015 — PNLD/15

8) a Matriz de Referéncia do Exame Nacional do Ensino Médio de 2016- MR-ENEM/16
Fonte: Strieder et al (2016, p.89)

Segundo os autores ha em todos os documentos analisados sinalizagdes da educagdo CTS.
Contudo, destacam que ha também em todos a caréncia de uma conceituacdo clara de alguns
termos que sdo fundamentais para a vinculagdo a educacdo CTS, como: cidadania,
interdisciplinaridade, contextualizacdo e abordagem de temas, por exemplo, o que para eles da
margem a inumeras interpretacdes, o que pode contribuir para praticas educacionais que se
afastam de uma perspectiva critica de educacao CTS (STRIEDER et al, 2016, p.100).

A mesma preocupacao de Strieder et al (2016) pode ser considerada para o momento atual: sera
que ao analisar a BNCC do Novo Ensino Médio, em particular as habilidades da area de
Ciéncias da Natureza, verificariamos também a presenga dos pressupostos da educagdo CTS,
como por exemplo, a participagao social? Caso essa relagao exista, em que termos ela ocorre?
Perguntas pertinentes para que possamos compreender como se situa a educacdo CTS nesse
contexto de profundas mudangas pelo qual passa o curriculo do Ensino Médio no Brasil.

A participacao social como pressuposto da educacao CTS

No campo de estudos sobre a educagao CTS, ¢ comum encontrarmos trabalhos que conferem a
participagdo social o status de pressuposto fundamental para que se alcance o objetivo de
democratizagdo dos debates nos processos decisorios sobre Ciéncia e Tecnologia. Contudo,
para Rosa (2019, p.21), no contexto das praticas educativas, a participacao social ¢ marcada
ainda por discursos reducionistas e pouco criticos, sendo apresentada e verbalizada na teoria,
mas pouco evidenciada em praticas educativas. A autora defende para a educagdo CTS uma
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participagdo social pautada pela transformag¢do, o qual tem como forma de acdo a

conscientizagdo, vista como consciéncia critica, de agao-reflexdo e intervencao no mundo.

(ROSA, 2019, p.20).

Strieder e Kawamura (2014) em um trabalho de sistematizacao das perspectivas de participagao
social, propuseram diferentes niveis de compreensdo com potencial para tratar da participacao
social no ambito da educagao CTS. Os cinco niveis com suas respectivas descrigdes e
articulagdes com o contexto das praticas educacionais estdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2: Niveis de participacdo social

Nivel

Articulacdo com o contexto das praticas educacionais

(I) Reconhecimento
da presenca da
Ciéncia e Tecnologia
na sociedade

No ambito das propostas de praticas educacionais, essa énfase associa-se a discussao
de temas que estdo em pauta na midia ou no dia-a-dia dos alunos, com a intengdo de
compreender os principios cientificos (conceitos, processos, etc.) associados a esses

temas e questdes técnicas, a exemplo das partes ou dos equipamentos que compdem

um determinado aparato e que sdo necessarios para o seu funcionamento.

(IT) Avaliagdo de
pontos positivos e
negativos da Ciéncia
e Tecnologia

No contexto educacional, esta presente, por exemplo, em propostas que discutem os
pros e contras do uso de transgénicos, do celular ou de determinada fonte de energia.
Em um extremo, propostas desta natureza centram-se na apresentagdo de argumentos
favoraveis e contrarios do ponto de vista social e econdmico ¢ acabam deixando de
lado discussdes de cunho cientifico.

(I11) Discussao de
problemas, impactos
e transformacgdes
sociais da Ciéncia e

No contexto educacional, comparece, por exemplo, em propostas que analisam as
transformagoes pelas quais a sociedade tem passado em virtude do uso do celular, do
computador ou de transgénicos. Diferente da perspectiva anterior, o foco ndo ¢é
entender aspectos positivos e negativos, mas as implicagcdes em diferentes contextos.

Tecnologia
(IV) Identificagdo de | No contexto da educagdo cientifica, essa perspectiva comparece, muitas vezes, em
contradi¢des propostas centradas em discussdes sobre a implementag@o de usinas com énfase na

compreensdo das relagdes de poder presentes e as contradi¢cdes envolvidas. Essa
perspectiva, associada a identificagdo de contradi¢des no processo de construcdo da
Ciéncia e Tecnologia e ao estabelecimento de mecanismos de pressdo, inclui o
reconhecimento dos propositos politicos que levaram ao desenvolvimento de
determinado produto da Ciéncia e da Tecnologia, a exemplo da exclusdo social e/ou
luta de classes; o que implica em um controle social mais amplo.

(V) Compreensao das
politicas publicas

No ambito educacional, associa-se, por exemplo, a abordagem de temas controversos
e/ou problemas ainda ndo estabelecidos; a discussdo das limitagdes do conhecimento
cientifico e, associado a isso, do fato de as decisdes ficarem, unicamente, nas maos
de especialistas. Essa perspectiva, associada a compreensao das politicas publicas e a
participagdo no ambito das esferas politicas, indica que a participagdo se da no
ambito das politicas publicas, na defini¢do de seus objetivos, meios para alcanga-los
e maneiras de controlar sua implementagdo. Envolve a analise e discussdo do
contexto em que serdo inseridos os novos conhecimentos e/ou produtos.

Fonte: Adaptado de Strieder (2014, p.106 ¢ p.107)

Foi a partir desses cinco niveis de participagdo social e de sua articulagdo com o contexto das
praticas educacionais que o presente estudo analisou as 26 habilidades (distribuidas em trés
competéncias) da area de Ciéncias da Natureza da Base Nacional Comum Curricular do Novo

Ensino Médio.

Apesar de os niveis de participagdo estarem apresentados no Quadro 2 em uma ordem que pode
ser entendida como crescente em termos de abrangéncia e importancia, Strieder e Kawamura

(2014, p.108) ressaltam que essas diferentes perspectivas, ainda que representando distintos
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niveis de compreensdo, devem ser entendidas como complementares, todas trazendo
importantes contribui¢des para a educagao cientifica. Sendo assim, para as autoras os niveis de
participagdo ndo correspondem a uma progressdo no sentido do que deve ser abordado no
contexto educacional, mas ciclos espirais de aprofundamento da teméatica em questao.

Metodologia

Quanto a abordagem o estudo se desenvolveu na forma de uma pesquisa qualitativa, uma vez
que realizou a analise de aspectos nao mensuraveis da relacao entre educagao CTS e a BNCC
do Novo Ensino Médio. A opg¢ao por esta forma de pesquisa estd diretamente relacionada com
o fato de que, segundo Minayo (2002, p.22), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espago
mais profundo das relagdes, dos processos e dos fendomenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacdo de variaveis.

Quanto ao procedimento, no que tange o método de constituicao de dados envolvidos, Ludke e
André (1986) nos apontam trés possibilidades: observacao, entrevista e pesquisa ou analise
documental. Nesse sentido, nosso estudo se situa como uma pesquisa documental, uma vez que
a analise das habilidades da Base Nacional Comum Curricular, documento oficial constituinte
do Novo Ensino Médio, ¢ o ponto fundamental da pesquisa.

A metodologia de analise utilizada nesta investigacao foi a Andlise de Conteudo, de Laurence
Bardin (1977), que segundo a autora caracteriza-se por ser uma “andlise das comunicagdes”,
uma técnica capaz de converter discursos polissémicos em compreensdes de significado
imediato, com a finalidade de buscar sentidos a textos e discursos entre pessoas. Dessa forma,
a Analise de Conteudo visa obter indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia
de conhecimentos relativos as condi¢des de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) de
mensagens.

A Andlise de Contetdo se desenvolve por meio de procedimentos sistematicos e objetivos de
descri¢cdo do contetido das mensagens. Segundo Bardin (1977, p.40), consiste na explicitagdo e
sistematiza¢do do contetido das mensagens e da expressdo deste contetido, com o contributo de
indices passiveis ou ndo de quantificacdo, a partir de um conjunto de técnicas, que embora
parciais, sdo complementares. Por meio da Andlise de Contetido ¢ possivel ao analista inferir
(deduzir de maneira logica) conhecimentos sobre o emissor da mensagem ou sobre o seu meio
(BARDIN, 1977, p.39).

Na exploracao do material ocorre a codificagdo por meio da escolha do que Bardin (1977)
chama de “unidades de registro e unidades de contexto”. E através das unidades de registro e
de contexto que sera realizado o recorte no material que se tem disponivel para anélise. Sobre
a defini¢do do que ¢ unidade de registro Bardin (1977, p.44) nos diz que, a unidade de registro
pode ser de natureza e de dimensdes muito varidveis, podendo-se realizar recortes a nivel
semantico, como um tema, por exemplo, enquanto outros sdo efetuados a nivel aparentemente
linguistico, como, por exemplo, a palavra ou a frase. J4 no que diz respeito as unidades de
contexto, a autora esclarece que entre elas e as unidades de registro ha uma relagdo de
complementaridade no sentido.

Sendo assim, a unidade de contexto serve de unidade de compreensdo para codificar a unidade
de registo e corresponde ao segmento da mensagem, cujas dimensdes (superiores as da unidade
de registo) sdo 6timas para que se possa compreender a significagdo exata da unidade de registo.
Isto pode, por exemplo, ser a frase para a palavra e o paragrafo para o tema. Por exemplo, no
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caso de analise de mensagens politicas, palavras tais como liberdade, ordem, progresso,
democracia, sociedade, tém necessidade de contexto para serem compreendidas no seu
verdadeiro sentido. (BARDIN, 1977, p. 107).

Para a Anélise de Contetido realizada por este estudo, assumimos os niveis de participagao
social do trabalho de Strieder e Kawamura (2014) como as unidades de registro, considerando
como unidades de contexto a articulagdo apresentada pelas autoras entre os niveis de
participagdo social e o contexto das praticas educacionais. Sendo assim, na primeira coluna do
Quadro 2 (p. 6) temos as unidades de registro e na segunda coluna as unidades de contexto
utilizadas neste estudo.

Ressalta-se que a indicagdo da unidade de registro (nivel de participagdo social presente em
cada habilidade) de cada habilidade foi realizada a partir da analise da relagdo entre o texto da
habilidade e os elementos que caracterizavam as unidades de contexto. Dessa forma, as
habilidades foram associadas aos niveis de participagdo social pelo que seu texto diretamente
apresenta ao leitor e ndo pelas possibilidades que eventualmente possam surgir a partir do que
¢ apresentado.

Resultados

Apresentaremos a seguir os resultados preliminares que emergiram a partir do desenvolvimento
da metodologia apresentada na se¢do anterior. A apresentacao sera feita para cada grupo de
habilidades associadas a uma competéncia. Sendo assim, o Quadro 3 apresenta em ordem as
sete habilidades da competéncia 1, o Quadro 4 as nove habilidades da competéncia 2 e o Quadro
5 as dez habilidades da competéncia 3. Nos quadros temos na primeira coluna o texto das
habilidades com seus respectivos codigos e na segunda coluna o nivel de participagdo social
(unidade de registro) associada a cada habilidade.

Quadro 3: Habilidades da competéncia 1

. Nivel de
Habilidade Ml
participagéo
(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de
aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes Nivel II

sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservagdo da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervengdes e/ou construir protdtipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composicao e os
efeitos das variaveis termodindmicas sobre seu funcionamento, considerando também o Nivel I
uso de tecnologias digitais que auxiliem no céalculo de estimativas e no apoio a
construgdo dos prototipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radia¢des e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na Nivel 11
saude, no ambiente, na industria, na agricultura e na geragdo de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando a
composicdo, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposi¢ao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

Nivel 11
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(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover agdes individuais
e/ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Nivel 11

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis solugdes para as demandas que envolvem a geragao, o transporte,
a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de
recursos, a eficiéncia energética, a relagcdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas
e ambientais, a producdo de residuos e os impactos socioambientais e culturais.

Nivel III

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento
de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos eletronicos, com base na andlise dos processos de transformagio e
conducao de energia envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais —, para propor ac¢des que visem a sustentabilidade.

Nivel I

Fonte: dados da pesquisa

Quadro 4: Habilidades da competéncia 2

Habilidade

Nivel de
participagdo

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar distintas explica¢des sobre o surgimento e a evolucao da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

Sem relagdo clara
com os niveis de
participagdo social
considerados.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestagdo da vida em seus diferentes
niveis de organizagdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares

Sem relagdo clara
com os niveis de
participagdo social

de simulagdo e de realidade virtual, entre outros). considerados.
(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus

impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengao

da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando | Nivel II

representacdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como sofiwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interagdes
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulagdo e de realidade virtual, entre outros).

Sem relagdo clara
com os niveis de
participagdo social
considerados.

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas nog¢des de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

Sem relagdo clara
com os niveis de
participagdo social
considerados.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacao e conservagdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Nivel II

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e
aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os
aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar agdes de
prevencao e de promogao da saude e do bem-estar.

Nivel III

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugdo bioldgica para analisar a historia
humana, considerando sua origem, diversificagdo, dispersdo pelo planeta e diferentes
formas de interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e
cultural humana.

Nivel III
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(EM13CNT209) Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e
distribui¢do dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com as
condigdes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e
composigdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacdes e

Sem relagdo clara
com os niveis de
participagdo social

simulag¢des, com ou sem o uso de dispositivos ¢ aplicativos digitais (como softwares de | considerados.
simulacdo e de realidade virtual, entre outros).
Fonte: dados da pesquisa
Quadro 5: Habilidades da competéncia 3
Habilidade Nivel de
participagao

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medi¢do e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Sem relagdo clara
com os niveis de
participagdo social
considerados.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificagdo e equagdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacao e comunicagdo (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnologicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

Nivel IV

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentagdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selegdo de
fontes confiaveis de informagdes.

Nivel I

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Nivel V

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminagdo, segregacdo e privagdo de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para promover a
equidade e o respeito a diversidade.

Nivel III

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e recursos,
bem como comportamentos de seguranga, visando a integridade fisica, individual e
coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais que
viabilizem a estruturacdo de simulagoes de tais riscos.

Nivel 11

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagdo de seu
uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ou
propor solugdes seguras e sustentdveis considerando seu contexto local e cotidiano.

Nivel IV

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletronicos e sistemas de automagdo para compreender as tecnologias contemporaneas e
avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

Nivel III

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual em relagdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a
necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas ¢ de materiais,

comparando diferentes tipos de motores e processos de produgdo de novos materiais

Nivel IV
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(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servigos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a satde e producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relagdo a esses servigos, a fim de avaliar e/ou
promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condigdes de
satide da populagio.

Nivel IV

Fonte: dados da pesquisa

A partir da Andlise de Conteudo realizada nas habilidades foi elaborado o Figura 3, que nos
permite ter uma visdo geral do resultado da anélise das habilidades.

Figura 3: Sintese da analise das habilidades

Sem Relagdo

Nivel I

Nivel II1

Niveis de participagdo

Nivel IV

1
/1

Nivel 11 |
|
/7
—

Nivel V

o
)
S
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10
Numero de habilidades relacionadas ao niveis de participagdo

Fonte: dados da pesquisa

Os resultados mostram que em apenas seis habilidades nao foi possivel estabelecer uma relagao
clara com algum dos niveis e participacdo considerados, o que nos garante afirmar que o
pressuposto participacdo social se encontra presente na maior parte das habilidades (20).
Contudo, percebe-se que apenas cinco dessas habilidades tem relagdo direta com os niveis IV
e V. Metade das habilidades analisadas (13) se concentrou nos niveis Il e III. Apenas duas foram
associadas ao nivel I.

Considerag0des Finais

Os resultados indicam que na area de Ciéncias da Natureza o trabalho a partir somente das
habilidades da BNCC pode comprometer o desenvolvimento de uma participagdo social
pautada na reflexdo e no debate a priori das consequéncias e implicagdes da ciéncia e da
tecnologia na sociedade. Nesse sentido, ndo ha a valorizagdo da discussdao de temas
controversos, nem tampouco de politicas publicas

Corroborando com isso, o nivel II de participacdo se encontra associado a oito das 20
habilidades em que foi possivel se identificar a presenca de algum nivel de participagdo social,
orientando o trabalho docente no sentido se discutir pontos positivos e negativos da ciéncia e
da tecnologia, um debate importante e necessario, mas que ndo pode ser encarado como o ponto
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final do processo de participacao.

Sendo assim, o texto das habilidades nao deve ser encarado como uma fronteira que o professor
ndo possa ultrapassar. Pelo contrario, por meio de uma pratica docente que extrapole o contetido
textual das habilidades, ¢ possivel fazer com que habilidades aos niveis II e III cheguem até os
niveis [V e V. Da mesma forma ¢é possivel que habilidades cujo texto ndo possibilitava relagdes
diretas com nenhum dos niveis, passe a possibilitar essa relagao.

Nesse contexto, fica evidente a importancia do papel docente, ndo de ignorar ou subverter o
documento curricular que tem for¢a de norma, que ¢ a BNCC, mas de em muitos casos ter de
contextualizar e ressignificar o seu conteudo, ndo se atendo a interpretacdo imediata do texto
das habilidades.
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