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Resumo

As analogias sao comumente utilizadas no cotidiano, pois sdo um recurso potencial do
pensamento humano. Devido a familiaridade humana com as analogias, seu uso como
ferramentas de ensino e aprendizagem se mostra eficiente para a compreensdo de conteudos
abstratos. Portanto, buscou-se investigar o uso de analogias por futuros professores de Fisica
durante um minicurso de termologia em um estagio supervisionado de regéncia. As aulas foram
ministradas em duas unidades escolares de diferentes contextos: no ensino de jovens e adultos
e no ensino regular. Para a analise dos dados utilizou-se a Analise do Discurso pecheutiana, os
modelos de criacdo de analogias Teacher With Analogies e o guia Focus-Action-Reflection.
Observamos que as analogias foram utilizadas pelos professores de forma espontanea, sem
planejamento, entretanto tomando cuidado com o analogo familiar dos estudantes. O estudo
sugere a inclusdo do tema no projeto pedagogico e em ementas do curso de formagao inicial de
professores.

Palavras chave: analogias, ensino de ciéncias, estagio supervisionado, ensino
de fisica

Abstract

Analogies are commonly used in people's daily lives, relating unfamiliar domain knowledge to
everyday knowledge. Due to this human familiarity with analogies, its use as a teaching and
learning tool is efficient for the understanding of abstract contents. In this way, we sought to
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investigate the use of analogies by future Physics teachers during a Thermology mini-course,
in a supervised internship. Classes were held in two school units from different contexts: a
youth and adult education and a public high school. The theoretical and methodological
referential of Pecheutian Discourse Analysis was used, as well as the models for creating
Teacher With Analogies (TWA) and the Focus-Action-Reflection (FAR) guide. We observed
that the analogies were used by the teachers spontaneously, without planning, however, taking
care with the familiar analog of the students. The study suggests the inclusion of the theme in
the pedagogical project and in the menus of the initial teachers training course.

Key words: analogies, Science teaching, supervised internship, physics teaching

Introducéao

A utilizagdo de analogias e outras figuras de linguagem que envolvem a comparacao ¢ muito
comum no dia a dia das pessoas, sejam em conversas, musicas, livros e até mesmo nas ciéncias.
Segundo Mozzer (2008), Curtis e Reigeluth (1984), as analogias existem desde o surgimento
da linguagem e elas desempenham um papel crucial na cogni¢do humana, pois sdo um recurso
potencial do pensamento humano, que nos possibilita modificar ou adquirir novos
conhecimentos.

Devido a familiaridade humana com essa figura de linguagem, a utilizagdo dela como
ferramenta de ensino e aprendizagem se torna eficaz para o entendimento de contetidos
abstratos, como mostrados nas pesquisas de Bozelli (2005), Curtis e Reigeluth (1984) e Silva e
Terrazzan (2009).

Por envolver comparagdes, as analogias podem ser confundidas com outras figuras de
linguagens, como no caso das metaforas, alegorias, exemplos e similes. E, por muitas vezes,
notamos que elas acontecem de forma espontanea e natural quando vemos a necessidade de
explicar alguma coisa para alguém (BOZELLI, 2005; HARTIJE, 2017).

Pensando nesta espontaneidade e nas possiveis problematicas que poderiam causar no ensino
de ciéncias, quando ndo planejado, este estudo teve objetivo de investigar o uso de analogias
durante as aulas de regéncia ministradas por licenciandos de Fisica durante os estagios
supervisionados.

Para tanto, foi utilizado como corpus de andlise as gravagdes das aulas de um grupo de
licenciandos, durante as atividades de regéncia do Estdgio Supervisionado, em duas unidades
escolares de diferentes modalidades: um colégio técnico, com alunos do Ensino Médio publico
regular, e um centro educacional de jovens e adultos (CEEJA).

Analogias no Ensino de Ciéncias

Desde o inicio dos anos 1980, diversos pesquisadores tem realizado investigagdes acerca do
uso de analogias como uma ferramenta de ensino, como visto em Curtis e Reigeluth (1984),
Glynn e Takahashi (1989), Duit (1991), Harrison e Treagust (1993) e Dagher (1995), que tem
proposto modelos de ensino utilizando analogias.

Além disso, alguns pesquisadores também tém discutido o uso desse recurso linguistico na
formagdo de professores de ciéncias e também por alunos e professores no ensino de ciéncias
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(BOZELLI; NARDI, 2006; FABIAO; DUARTE, 2006; HARTJE, 2017; OTERO, 1997;
ZAMBON; TERRAZZAN, 2013).

As analogias podem ser compreendidas como uma comparagdo entre dois conceitos, sendo um
pelo qual a pessoa estd familiarizada, o qual chamamos de “analogo”; o outro, desconhecido,
denominado “alvo”. Dessa forma, relacionamos as semelhangas ou diferengas entre ambos,
estabelecendo uma relagdo analdgica de forma a possibilitar o entendimento do alvo (DUIT,
1991; SILVA; TERRAZZAN, 2009).

Com base na terminologia utilizada por Zambon e Terrazzan (2013), assumimos que o
“analogo” ¢ o conceito/assunto que o interlocutor tem familiaridade e possivelmente
conhecimento sobre tal; o “alvo” pode ser definido como o conceito/assunto supostamente
desconhecido pelo interlocutor, o qual pretende-se alcangar a compreensdo; por fim, as
“relagdes analdgicas”, que faz referéncia as correspondéncias entre o alvo e o analogo.

Segundo Otero (1997), um dos cuidados a ser levado em consideragdo durante a escolha do
analogo, ¢ a sua complexidade de visualizagdo em relagdo ao conceito alvo. Ou seja, quando o
conceito analogo ¢ mais complexo ou menos familiar do que o alvo, isso pode causar confusao,
dificultando a compreensdo do significado da analogia e, consequentemente, o entendimento
do alvo.

Conforme discutido por alguns autores(as), as analogias fazem parte da comunicacdao do ser
humano e existem desde o surgimento da linguagem e, na maior parte das vezes, acabamos por
utilizd-las de forma espontanea e natural, quando vemos a necessidade de explicar alguma coisa
(CURTIS; REIGELUTH, 1984; HARTIJE, 2017; MOZZER, 2008).

No ensino de ciéncias, isto ndo ¢ diferente, segundo Bozelli (2005) que, ao investigar aulas de
uma disciplina de Fisica Geral, em um curso de licenciatura em Fisica, apresenta que as
analogias elaboradas de forma oral pelo professor tendem a ser espontineas e sem
planejamento. Em alguns casos, segundo a autora, sdo iniciadas pelo docente e ajustadas pelos
alunos ou até mesmo propostas por eles durante as explicagdes.

Otero (1997) discute que as analogias utilizadas por professores durante as aulas sdo
semelhantes as dos livros didaticos. No entanto, por falta de planejamento e de informagdes
necessarias para delimitar as analogias, tal pratica da aberturas para falhas conceituais e para o
nao entendimento da analogia.

Segundo Silva e Terrazzan (2009), ao investigar a familiaridade de alunos de Ensino Médio
com situacdes andlogas, destaca uma situagdo muito comum nos livros didaticos e utilizados
por professores: o caso do pudim de passas para o ensino do Modelo Atomico de Thomson.

Essa situacdo deveria fazer sentido para as pessoas no contexto historico de
sua elaboracdo, ou seja, na Inglaterra do final do séc. XIX, inicio do séc. XX.
No entanto, no Brasil este analogo ndo costuma fazer parte do nosso cotidiano,
ou seja, aqui ndo existe pudim de passas sendo, portanto, uma questdo cultural
(SILVA; TERRAZZAN, 2009, p. 162).

Nesse sentido, o professor, ao fazer uso de analogias como ferramenta de ensino, deve levar em
considera¢do o contexto sociocultural dele mesmo e, principalmente dos alunos, pois em
determinadas condigdes, situagdes analogas podem nao ser familiares ou conhecidas por todos.

[...] reafirmamos que os aspectos socio-culturais da regido em que vivem os
alunos tendem a condicionar o conhecimento que eles costumam demonstrar
sobre os analogos. [...] Recomenda-se, ainda, dar preferéncia a andlogos
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presentes no cotidiano dos alunos ou sugeridos por eles, durante a realizagio
de uma atividade didatica (SILVA; TERRAZZAN, 2009, p. 162).

Buscando minimizar os problemas que podem ser ocasionados pela falta de planejamento ao
utilizar analogias, diversos pesquisadores em educagdo propuseram modelos para formular
analogias. Dentre eles, o modelo Teaching with Analogies (TWA), proposto por Glynn (1991)
para formular analogias em livros didaticos e adaptado por Harrison e Treagust (1994).

O modelo TWA possui seis etapas, a saber: 1) apresentacdo da “situagdo-alvo” a ser tratada; ii)
apresentacdo da “situacdo analoga” auxiliar; iii) identificacdo das caracteristicas relevantes do
analogo; iv) estabelecimento das correspondéncias entre o analogo e o alvo; v) identificagdao
dos limites de validade da analogia utilizada; vi) esboco de sintese conclusiva sobre a “situacao-
alvo” (HARRISON; TREAGUST, 1994).

Segundo Harrison e Treagust (2006), devido a realidade e a dinamica de uma sala de aulas, os
professores regularmente deixavam de implementar uma ou mais etapas do modelo proposto
por Glynn. Para tanto, os autores supracitados propdem o guia Foco-Acdo-Reflexdo! (FAR),
conforme Quadro 1:

Quadro 1: Etapas do Guia FAR

FOCO - Pré-aula

Conceito O conceito € dificil, ndo familiar ou abstrato?
Estudantes Que ideias os alunos ja tém sobre o conceito?
Experiéncia Quais experiéncias familiares os alunos tém e podem ser utilizadas?

ACAO - Em aula

Checar a familiaridade dos estudantes com o analogo.

Semelhangas . ,
§ Discuta as semelhangas entre o analogo e o alvo.

(mapeamento)

As semelhangas sdo superficiais ou relagdes profundas?
Diferengas (mapeamento) Discuta as diferengas entre o analogo e o alvo.

REFLEXAO - Pés-aula

Conclusodes A analogia foi clara e util ou foi confusa?

Quais mudangas sdo necessarias para a proxima aula?
Melhorias

Quais mudangas sdo necessarias para a proxima utilizagdo desta analogia?

Fonte: HARRISON; TREAGUST, 2006. Tradugdo nossa.

O guia proposto por Harrison e Treagust (2006) pode ser utilizado pelo docente como forma
para planejar e refletir sobre a analogia a ser utilizada na aula. Ele se divide em trés momentos:
antes da aula (planejamento), durante a aula (execug¢do) e ao final da aula (reflexdo). Possibilita,
assim, que o professor leve em consideragdo o contexto sociocultural dos alunos e que realize
uma reflexdo critica de sua pratica.

Analise de Discurso pecheutiana

1 Focus-Action-Reflection guide.
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Optamos pela utilizacdo da Analise de Discurso pecheutiana (AD) como referencial tedrico e
metodoldgico desta pesquisa, pois partimos da relagdo intrinseca entre a linguagem e as
analogias (CURTIS; REIGELUTH, 1984) e, também, da relagdo entre a linguagem e os
principios da AD.

Segundo Orlandi (2003), a AD surge do entrecruzamento de trés dominios do conhecimento: a
Linguistica, o Marxismo e a Psicanalise. A linguistica afirma que a relagdo entre linguagem,
pensamento ¢ mundo ndo ¢ Unica, ou seja, a linguagem nao ¢é transparente, ela ndo passa
diretamente “termo-a-termo” de um para outro.

O materialismo histérico parte do pressuposto de que a producdo de sentidos se da pela jungdo
da lingua com a histdria, no qual a lingua deve ser compreendida nao s6 como uma estrutura,
mas como um acontecimento, que afeta o0 homem pela historia e pelo simbdlico (ORLANDI,
2003).

Ao considerar que ndo ha controle sobre a forma como os individuos sao afetados pela historia,
pelo simbdlico e pela lingua, a psicanalise desloca a no¢do de homem para a de sujeito, ou seja,
considera o inconsciente e a ideologia para pensar a producao de sentidos (ORLANDI, 2003).

Nesse sentido, ndo existe discurso sem sujeito e, tampouco, sujeito sem ideologia. O sujeito ¢
assujeitado e se posiciona dentro de formagdes ideoldgicas, nao produz sentidos proprios e nao
tem controle sobre o que diz ou que pensa. O discurso tem em si um sentido de percurso,
continuidade e processo, quando nascemos somos inseridos em um discurso que ja estd em
processo, ou seja, eles ndo se originam em no6s (ORLANDI, 2003).

Segundo Orlandi (2003), existem mecanismos que condicionam a producao dos discursos: i) a
relacdo de sentidos, i1) os mecanismos de antecipacao e iii) as relagdes de forca, que estdo em
constante movimento na formulagdo dos discursos.

A relagdo de sentidos aponta que todo discurso possui relagcdo com outros discursos, sejam eles
realizados, imaginados ou possiveis e que fazem parte de um processo discursivo amplo e
continuo, ndo possui comego € nem um fim absoluto. O mecanismo de antecipacao sugere que
todo o sujeito tem a capacidade de se colocar no lugar daquele que “ouve” suas palavras e que
permite antecipar o que o ouvinte “espera’” e os efeitos de sentidos que poderdo ser produzidos
nos interlocutores. A relagdo de forca afirma que os efeitos de sentidos sao determinados pela
posicao que o sujeito ocupa, por exemplo, “A fala do professor vale (significa) mais do que a
do aluno” (ORLANDI, 2003, p. 40).

As analogias fazem parte e existem desde o surgimento da linguagem (CURTIS; REIGELUTH,
1984) e notamos que elas acontecem de forma espontinea e natural quando vemos a
necessidade de explicar alguma coisa para alguém (BOZELLI, 2005; HARTIJE, 2017). Além
disso, conforme a AD, as condi¢des € os mecanismos de producao de discursos nos permite
antecipar os efeitos de sentido de nossos interlocutores. Nesse sentido, nos questionamos sobre
como as analogias sao utilizadas pelos futuros professores de Fisica durante as aulas de regéncia
do Estagio Supervisionado?

Metodologia de pesquisa

Para tanto, buscamos acompanhar e investigar as gravag¢des das aulas de um grupo de
licenciandos em Fisica, durante as atividades de regéncia desenvolvidas no Estagio
Supervisionado, em duas unidades escolares de diferentes modalidades: um colégio técnico,
com alunos do Ensino Médio publico regular, e um Centro Educacional de Jovens e Adultos

5

rmagéo de professores



XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias
(CEEJA).

No curso de licenciatura analisado neste trabalho, na ultima disciplina de estagio
supervisionado, os futuros professores desenvolvem e ministram aulas em um minicurso
conhecido como “O Outro Lado da Fisica”.

A proposta do minicurso ¢ desenvolver um ensino de Fisica alternativo e diferente do que
acontece tradicionalmente nas escolas, ou seja, os licenciandos precisam preparar as aulas com
base nos conhecimentos adquiridos durante toda a formacao inicial. Permitindo ao Estdgio uma
integragdo entre a formagao inicial e a escola e, assim, possibilitando um espago para uma
sintese final da licenciatura, oportunizando aos licenciandos a reflexdo critica da pratica social
de educar e a legitimagao da realidade escolar (PIMENTA; LIMA, 2010).

O corpus da pesquisa foi constituido a partir de documentos entregue pelos licenciandos e das
gravacdes audiovisuais das aulas ministradas, com anuéncia de todos os participantes da
pesquisa (alunos, licenciandos e professores). No periodo da pesquisa, haviam 17 licenciandos
na disciplina de Estagio e que foram organizados em seis grupos. Cada equipe responsavel por
realizar o planejamento de um conteudo da Fisica, que deveria ser desenvolvido no minicurso:
Mecanica, Astronomia, Termologia, Optica, Eletromagnetismo e Fisica Moderna e
Contemporanea (PARMA, 2020).

Optamos, nesta pesquisa, analisar as aulas do grupo responsavel pelo conteudo de Termologia,
pois todas as aulas foram planejadas e desenvolvidas com atividades praticas, tornando-as
dinamicas e interativas. O grupo foi formado por trés licenciandos: Jonas, Ronaldo e Teodoro>.

Assim, para investigar a questdo de pesquisa proposta, primeiramente, buscou-se levantar nas
gravacgdes das atividades de regéncia, as analogias elaboradas pelos licenciandos, evidenciando
a estrutura da analogia de forma detalhada, ou seja, destacando quais eram os analogos, os alvos
e as relagdes analdgicas entre eles.

Analise e discussao dos dados

Ao levantar as analogias presentes nas aulas ministradas pelo grupo de Termologia, nas duas
escolas: Ensino Médio (EM) regular e no CEEJA, foram identificadas nove analogias. Sendo
cinco delas nas aulas do CEEJA e quatro no EM.

A primeira analogia identificada foi realizada no CEEJA e buscou relacionar a agitacdo das
moléculas (alvo) com o movimento de uma chama (analogo). Para fazer essa relagdo, o
licenciando Ronaldo (nome ficticio) utilizou do recurso visual da anima¢do de uma chama em
movimento € associou esse movimento com a alta agitacao das moléculas.

Ronaldo: Ali as moléculas estavam agitadas, desesperadas, pegando fogo! Vocé vé aquilo la e vocé
joga agua. Vocé diminui a agitagdo com a agua, que esta com as moléculas menos agitadas... assim
entrando em equilibrio.

A relacdo analdgica que o professor busca atingir ¢ a ideia de que, ao misturar um corpo de
menor temperatura com um corpo de maior temperatura, os corpos tendem a entrar em

2 A metodologia e os dados analisados nesta pesquisa foram compartilhados da dissertacéo de mestrado
“Sentidos atribuidos por licenciandos de Fisica sobre o papel da experimentacio em atividades de estagios de
regéncia” (PARMA, 2020).

3 Nomes ficticios para manter o anonimato dos participantes da pesquisa.
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equilibrio térmico. No entanto, essa analogia ¢ problematica, pois, ndo ¢ apenas a agita¢ao das
moléculas do corpo de maior temperatura que diminui. As moléculas do corpo de menor
temperatura tem a tendéncia de aumentar também.

Além disso, conceitualmente, o fogo ¢ uma reagdo quimica e, ao jogar agua nele nao significa
que estamos atingindo apenas o equilibrio térmico, mas que estamos cessando a
combustdo/reagdo quimica.

Este ¢ um erro conceitual que pode trazer problemas para a aprendizagem, porém, por meio da
reflexdo critica que os alunos realizam durante as etapas do Estagio Supervisionando,
perceberam o equivoco e quando foram ministrar as mesmas aulas para o EM eles ndo voltaram
utilizar esta analogia.

Outra analogia realizada no CEEJA foi identificada na explicagdo referente ao processo de
conducao térmica, utilizando a relacao de semelhanga de um isolante térmico com um isolante
elétrico. De maneira improvisada, para elaborar o analogo, outro licenciando, Jonas, buscou
utilizar um objeto comum e familiar no dia a dia das pessoas para consertar fios elétricos: a fita
isolante.

Ao estabelecer a analogia entre a funcionalidade do isolante térmico (alvo) com a do isolante
elétrico (analogo), um dos alunos concluiu, diante do experimento executado, que a barra de
ferro ¢ um condutor térmico e a barra de madeira ¢ um isolante térmico. Confirmando que a
relacdo analdgica obteve sucesso dentro do contexto da aula.

Também € possivel observar que Jonas, durante a acdo da analogia, se preocupou em considerar
o contexto dos alunos, conforme destacado por Silva e Terrazzan (2009). Por meio dos
mecanismos de producdo de discursos, permitiu se colocarem no lugar dos interlocutores e
antecipar os efeitos de sentidos (ORLANDI, 2003), visto que sdo adultos e que muitos deles
trabalham e podem ter mais familiaridade com objetos que isolam eletricidade, como o caso
das fitas isolantes.

Isto fica ainda mais evidente quando os licenciandos utilizam a mesma analogia nas aulas do
EM, porém ndo utilizam a fita isolante como andlogo; apenas o conceito de isolante elétrico.
Entendendo que os alunos do EM tém mais familiaridade com os conceitos e conteudos
trabalhados cotidianamente nas aulas e nos livros didaticos.

Destacamos também que, a partir da reflexao realizada com os licenciandos, a analogia que foi
elaborada de forma espontanea durante as aulas no CEEJA, foi mantida e adaptada para o
contexto do EM, conforme sugere o guia FAR na fase da reflexdo (HARRISON; TREAGUST,
2006).

A proxima analogia encontrada nas gravagdes das aulas do CEEJA ¢ referente ao conceito de
densidade. Nesta analogia, o professor busca representar a dilatacdo e a contracdo da agua
(alvo). Para isso, o licenciando utilizou como situagdo andloga a densidade de um giz, que
estava na mao dele, para explicar as propriedades de massa e volume, imaginando com os
alunos o que ocorreria com a densidade do giz caso ele comprimisse e dilatasse.

Jonas: Como por exemplo esse giz, ele tem uma certa massa, que é tantos gramas, e ele tem esse
volume aqui, que é o tamanho dele, certo? Se eu pegar e comprimir isso aqui, para um tamanho bem
menor, ele vai continuar com a mesma massa, so que ele vai ter um volume menor, entdo a densidade
dele vai td maior. [...] Agora se eu pego esse giz com a mesma massa, e aumento ele, deixo ele
granddo, so que com a mesma massa, ele vai ficar com uma densidade menor. Com a dgua acontece
a mesma coisa, se eu aumento a temperatura da dgua, a densidade... é como se eu aumentasse o
volume, ou seja, as moléculas ficam um pouco mais afastadas, quando acontece isso, ela fica menos

7

rmagéo de professores



XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

densa e ela tende a subir, ta?”.

Nesse caso, o conceito de analogo esta fora dos requisitos apresentados por Harrison e Treagust
(1994). Como visto no quinto passo do modelo adaptado do TWA, os limites da analogia nao
foram bem estabelecidos ja que o giz ¢ um so6lido que se quebra facilmente, logo, sua
compressao e sua dilatagdo sao abstratas para serem observadas a olho nu, como mostrado pelo
licenciando, dificultando a semelhanca entre o alvo e o andlogo.

Para abordar o conceito da propagagao de calor por conveccao, foram identificadas duas
analogias nas aulas do CEEJA. A primeira delas, buscando relacionar o conceito analogo da
conveccdo da agua fervendo em uma panela com o alvo da convecgao do ar gelado que sai do
ar-condicionado.

Antes da analogia, os professores realizam um experimento demonstrando a convecgao da agua
quente e fria. Assim, quando Teodoro questiona os alunos sobre o motivo pelo qual os aparelhos
de ar-condicionado sdo instalados na parte superior da parede. As respostas dos alunos foram
condizentes com o conceito explicado durante a aula: o ar frio desce e o ar quente sobe.

Teodoro: Podem falar o que vocés acham, por que o ar-condicionado fica la em cima, e ndo aqui
embaixo?

Alana: Por que o ar frio vai descer.
Gustavo: E o ar quente vai subir.

Teodoro: Isso! O ar gelado, ou a dgua gelada, é mais denso, entdo eles vao pra baixo. Ja o ar quente,
a dgua quente, ela é menos densa, dai ela vai subir.

Os limites da analogia foram bem estabelecidos, devido a atividade pratica e a explicacdo do
funcionamento da convec¢do térmica da agua fervendo dentro de uma panela terem sido
realizadas em momentos anteriores, ou seja, o fendmeno da convecgao ja era familiar para os
alunos.

A partir desse mesmo experimento de conveccdo térmica, os licenciandos realizaram uma

relagdo analogica com o fendmeno climatico da inversao térmica (alvo) com o ocorrido na agua

(analogo).
Jonas: Isso aqui explica o fendmeno muito importante que acontece em grandes cidades [...]
inversdo térmica, problema com a polui¢do do ar e tudo mais, é isso que td acontecendo [...] o ar
perto do chdo ta mais frio do que o ar de cima, entdo esse ar ndo ta circulando, igual daquele jeito
do ar frio embaixo e o ar quente em cima, eles ndo se misturam, eles ndo vao trocando de posigao,
a poluig¢do fica presa ali embaixo. Em situa¢des normais, quando ndo tem inversdo térmica, o ar
quente esta embaixo, o sol bate, aquece o solo, e o solo aquece o ar, e o ar quente vai subindo.

Devido a experimentacao, foi possivel notar como ocorre, de forma visual, o efeito da inversao
térmica. Sendo assim, a analogia pode ser estabelecida de forma coerente. Baseado no modelo
TWA, nota-se que houve uma contextualizacdo entre o conceito analogo, por meio de um
experimento, e a contextualizacdo do conceito alvo, por meio de um exemplo.

A mesma analogia foi realizada no EM, porém, 14 foram os alunos que apresentam a analogia
antes de os professores terminarem de relacionar o experimento com a inversao térmica. Ao
questionarem aos alunos como eles fazem essa analogia, os alunos responderam, de forma
direta, que o caso da dgua ¢ analogo do ao ar. Assim, os alunos criaram a relagdo analoga a
partir das informagdes apresentadas pelos licenciando e por terem realizado o experimento.

As outras duas analogias aconteceram no colégio técnico com os alunos do EM e ndo tem
ligagdo direta com o contetido da termologia. A primeira delas diz respeito ao fluxo temporal e
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a segunda envolve conceitos fisicos com muitas variaveis.

Quando um dos alunos questiona os professores sobre a impossibilidade de se voltar no tempo,
Jonas faz uma relacdo analoga espontanea entre o fluxo temporal (alvo) e a correnteza de um
rio (analogo).
Jonas: Por que o tempo é continuo. Vocé so tem como segui-lo, é como se fosse um fluxo continuo.
Imagine como se fosse uma correnteza, vocé ndo consegue nadar contra ela, o tempo vocé ndo
consegue ir contra ele, vocé consegue ir para frente, vocé avanca. Vocé ndo consegue voltar porque
esse tempo ja passou.

As semelhangas entre o alvo e o andlogo sdo fundamentais para o entendimento da analogia,
como destacado por Duit (1991) e Harrison e Treagust (1994) na adaptagao do modelo TWA.
No entanto, para esta analogia existe um ponto que pode transforma-la em um obstaculo para a
compreensdo do conceito do tempo.

Tomando como base o modelo TWA adaptado por Harrison e Treagust (1994), cujo quinto
passo diz “Identificacdo dos limites de validade da analogia utilizada”, o limite dessa analogia
deve ser mais bem estabelecido, pois, mesmo sendo dificil, é possivel subir uma correnteza, o
que nao acontece com o tempo.

Em relagdo a analogia envolvendo conceitos fisicos com muitas varidveis e o mapa de uma
cidade, Jonas organiza também de forma espontanea a seguinte relagao analogica:

Todo fenémeno fisico que a gente vai estudar, sempre tem muito mais coisas por tras do que a gente
consegue levar em consideracdo. O que a gente tem na Fisica ndo é a cidade inteira, a gente pega
o mapa. Com o mapa, vocé consegue ter uma ideia mais ou menos de onde estda, mas ele ndo vai
indicar onde tem um buraco na estrada ou onde esta bloqueado. Entdo a Fisica é isso, ¢ um mapa,
ela norteia mais ou menos para fazer isso, o caminho é mais ou menos esse, mas ela ndo vai lhe dar
todas as respostas sobre tudo que vocé quer encontrar. Para vocé considerar o todo, tudo que esta
por tras, vocé ficaria procurando pelo resto da vida e ndo chegaria a uma resposta

A partir deste trecho discursivo do licenciando, podemos observar que ele busca deixar claro
o cenario dos fenomenos fisicos em um panorama, utilizando o mapa de uma cidade como
analogo. Segundo os passos definidos pelo modelo TWA, estéd analogia esta dentro do esperado,
pois o professor deixa bem destacado para os alunos a relagdo analdgica entre o alvo e o andlogo
(HARRISON; TREAGUST, 1994).

Além disso, mesmo que de forma sucinta, Jonas procura esclarecer sobre as semelhancas e
diferencas entre o alvo e o andlogo, conforme agdes sugeridas pelo Guia FAR (HARRISON;
TREAGUST, 2006). Foi importante observar a importancia de os professores responsaveis pelo
estagio, durante os encontros de reflexao, discutir a relevancia, os pontos positivos € negativos
presentes nas analogias; o que deve ser incluido ou excluido das relagdes analdgicas realizadas
durante as aulas ministradas pelos licenciandos.

Consideracgoes finais

Descrevemos aqui apenas alguns recortes das aulas ministradas pelos licenciandos do grupo de
Termologia, nas escolas de CEEJA e de EM, nos momentos em que foram identificados a
utilizagdo de analogias. Podemos considerar que, por mais que todas as analogias tenham sido
semelhantes de uma unidade escolar para a outra, nota-se que maioria delas nao aparentam ter
sido planejadas previamente. Apenas a analogia sobre a inversdo térmica teve um preparo em
relagdo ao experimento, de forma que pudesse contextualizar e tornar o tema familiar.
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Por conta dessa falta de planejamento prévio, algumas analogias apresentaram erros conceituais
e dificuldade para seguir uma relagao analogica clara e objetiva, como o caso da analogia entre
a chama e a dgua para explicar o equilibrio quimico, o fluxo temporal e a correnteza.

No entanto, por meio da reflexdao ocorridas nos encontros realizados na universidade durante a
sequéncia de aulas, por concluirem que a analogia ndo foi clara, util ou confusa, os licenciandos
nao seguiram adiante € ndo a levaram para uma escola ou outra. Diferente da analogia entre
isolante térmico e isolante elétrico que, mesmo sendo realizada de forma espontinea, foi
concluida por sua clareza e utilidade; por isso foi mantida na escola de EM.

Nessa mesma analogia, os licenciandos levaram em consideragdo o contexto socio-historico
dos alunos, utilizando de mecanismos de antecipacao, ou seja, colocando-se no lugar dos
alunos, adaptando e checando a familiaridade dos destes com o analogo. Nota-se também que
o CEEJA, os licenciandos foram mais cautelosos e apresentaram a explicagdo com maior
detalhamento. J4 no EM, por considerarem que os alunos haviam estudado esse contetido nas
aulas regulares, as explicacdes foram elaboradas de forma mais direta.

Portanto, como apresentado neste e em outros trabalhos citados, o planejamento prévio das
analogias ¢ de grande importancia para o professor, pois dara subsidios para que ele realize um
mapeamento, colocando-se no lugar dos interlocutores e identifique as familiaridades deles com
os analogos. Além disso, a reflexdo critica pos-analogia também se mostra fundamental, pois ¢
nesse momento que os aspectos positivos, negativos e as mudangas sdo destacadas, o que ira
auxiliar novamente no (re)planejamento da analogia.

Este estudo mostrou que os licenciandos participantes da pesquisa utilizaram as analogias de
forma espontanea, constatacdo que pode ser relacionada ao fato de o Projeto Politico
Pedagogico deste curso de licenciatura aparentemente nao explicitar a importancia do uso de
analogias ou outras figuras de linguagem como possivel metodologia de ensino. Dessa forma,
destacamos a importancia desses estudos e discussdes acerca do uso de analogias para o ensino
de Ciéncias, particularmente na formagao do futuro professor de Fisica.
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