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Resumo

Buscando evidenciar a importincia da pesquisa de diferentes abordagens de ensino, visando
uma formacgao mais cidada dos estudantes, o presente trabalho busca investigar se trés aulas de
uma Sequéncia de 8 Aulas (S.A.), elaboradas e ministradas para alunos do 2° Ano do Ensino
Meédio, a partir das premissas do ensino por investigagcdo, podem contribuir para a promog¢ao
de Alfabetizagao Cientifica (A.C.). O trabalho se fundamenta na analise qualitativa de trés aulas
ministradas por uma licencianda em quimica por meio de elementos pedagogicos presentes em
suas aulas, de forma a investigar se contemplam aspectos investigativos, associando-os com os
niveis de A.C. manifestados pelos estudantes, propostos por Bybee. Os resultados mostram que
a abordagem investigativa possui potencial no que se refere a promogao de A.C.. Além disso,
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nota-se que o nivel de investigacdo de cada aula estd diretamente relacionado ao nivel de A.C.
contemplado.

Palavras chave: Elementos Pedagdgicos, Abordagem Investigativa, Formagao
de Professores

Abstract

Seeking to highlight the importance of researching different teaching approaches, aiming at a
more citizen education of students, the present work investigates whether three classes, in a
sequence of eight classes (C.S.), can contribute to the promotion of Scientific Literacy (S.L.).
These classes were developed considering the premises of inquiry teaching and taught by a pre-
service chemistry teacher to 2nd year high school students. The work is based on the qualitative
analysis of these three classes, through pedagogical elements present in them, in order to
investigate whether they contemplated investigative aspects and associating them with the
levels of S.L. expressed by students, as proposed by Bybee. The results showed that the inquiry
approach has potential in the promotion of S.L. and, also, it is noteworthy that the level of
investigation in each class was directly related to the level of S.L. contemplated.

Key words: Investigative Approach, Scientific Literacy, Initial Training

Introducéao

De acordo com Chassot (1990, pag. 39), o que nos leva a ensinar quimica ¢ a formacao
de cidaddos mais criticos, ou seja, “o ensino da Quimica deve ser um facilitador da leitura do
mundo. Ensina-se Quimica, entdo, para permitir que o cidaddo possa interagir melhor com o
mundo”. Uma das abordagens que promove esse tipo de formagao € o ensino por investigacao,
o qual propde atividades centradas no estudante, promovendo, assim, sua autonomia,
possibilitando a ele a capacidade de tomar decisdes e resolver problemas (SA et al., 2007). Com
1sso, as habilidades que sdo promovidas em uma atividade investigativa podem colaborar para
a Alfabetizacao Cientifica (A.C.), possibilitando o desenvolvimento da capacidade dos alunos
na tomada de decisdes, assim, criando maior proximidade com assuntos relacionados a ciéncias,
tecnologia, sociedade e ao ambiente (SASSERON, 2015).

A A.C., segundo Siqueira et al. (2021), tem como propodsito possibilitar relagdes entre
os conhecimentos do mundo e da sociedade, com a escrita e a escola, ou seja, quando o aluno
consegue relacionar os seus conhecimentos tedricos com a sua vivéncia, pode (trans)formar o
mundo de forma consciente e critica. Sasseron e Carvalho (2011) afirmam que

[...] designar as ideias [...] ao planejar um ensino que permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus
acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio através da pratica
consciente propiciada por suas interagdes cerceada de saberes de nogdes e
conhecimentos cientificos, bem como as habilidades associadas ao fazer
cientifico (SASSERON; CARVALHO, 2011, pag. 61).

Neste sentido, o ensino por investigagdo vem ganhando destaque como uma
abordagem potencializadora da A.C., pois possibilita ao professor, através de atividades
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problematizadoras, colocar o aluno como investigador, possibilitando-o buscar hipoteses e
algumas solugdes para respondé-las (SANTANA et al. 2018). Segundo Sasseron (2015), as
caracteristicas do ensino por investigacdo, no contexto das ciéncias, vdo ao encontro do
desenvolvimento da A.C., pois possibilitam abordar os temas e conteudo das ci€ncias naturais,
destacando os elementos que caracterizam a pratica cientifica e, assim, relacionando aspectos,
tanto da cultura escolar, quanto da cultura cientifica.

Aliado a isso, momentos em que se reflita com alunos em formagao inicial sobre a
importancia da abordagem investigativa para a promog¢do da A.C. sdo relevantes para a
constru¢do de um futuro profissional docente, que busque sempre refletir sobre sua propria
pratica, qualificando-os para exercerem a profissdo docente de modo que desenvolvam suas
acgoOes visando uma formag¢ao mais critica e atuante de nossos estudantes.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo analisar o nivel de investiga¢do de aulas
ministradas por uma professora em formagao inicial em quimica, bolsista do PIBID, e realizar
uma relagdo entre os niveis investigativos contemplados e sua contribui¢do para a promogao de
A.C. por alunos do ensino médio.

Referencial Tedrico

As necessidades relacionadas a formacao dos cidadaos sofreram uma grande mudanga
desde a revolugdo industrial, onde, inicialmente, a escola tinha por um de seus objetivos formar
individuos que fossem capazes de trabalhar em processos fabris. Ja na atual conjuntura,
justificado pela constante e intensa circulacdo de informagdes, devido ao amplo acesso as
tecnologias de comunicagdo, ¢ cada vez mais necessario que o enfoque esteja na formagao de
individuos mais criticos, reflexivos e que compreendam seu protagonismo enquanto cidadaos
(SILVA; SASSERON, 2021).

Nessa perspectiva, ¢ possivel associar essa as ideias de Paulo Freire, o qual destaca
que a formagdo do individuo deve ser voltada para sua formagao pessoal, desenvolvendo
habilidades e competéncias que o permita ser o construtor de seus processos formativos,
consequentemente, auxiliando na formagao de um cidadao mais critico e reflexivo, preparado
para interagir de forma mais ativa na sociedade.

No final da década de 80, elaborado na América do Norte, o documento Science for
All Americans defendia a importancia do ensino de ciéncias no processo de formagao de
cidaddos. Como consequéncia, alguns autores que dialogam com as perspectivas de Freire
trabalham na relagdo do ensino de ciéncias com a promoc¢ao da alfabetizagao cientifica, partindo
desse pressuposto (SILVA; SASSERON, 2021; ZOMPERO et al, 2019). Neste sentido, o termo
Alfabetizacdo Cientifica (A.C.) estd presente em diversas pesquisas, € descreve a capacidade
com a qual o individuo relaciona contetdos cientificos, desenvolve habilidades cognitivas e
argumentativas e, apresenta afeicao pela ciéncia (SILVA; SASSERON, 2021).

Assim, pesquisas tém sido realizadas a fim de identificar como se d4 a promogao da
A.C. e, ainda, qual a sua aproximagdo com uma visdo mais transformadora da realidade social
(BRITO; FIREMAN, 2016). Neste trabalho, utilizaremos as ideias propostas por Bybee (1997),
o qual entende a A.C. representada por diferentes niveis. E necessario justificar que os 5 niveis
propostos ndo sio hierarquicos e indicam diferentes manifestagdes de A.C., relacionadas ao
contexto, escolaridade, idade e interesse pessoal do individuo, por exemplo. Os niveis sdo: Sem
Alfabetizacdo Cientifica, Alfabetizacdo Cientifica Nominal, Alfabetizacdo Cientifica
Funcional, Alfabetizagdo Cientifica Conceitual e Alfabetizacdo Cientifica Multidimensional.
(Bybee, 1997). Eles serdo melhor detalhados na metodologia deste trabalho.
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No que se refere a promoc¢do de alfabetizagdo cientifica, novas metodologias e
abordagens de ensino vem ganhando destaque nos ultimos anos, e, dentre elas, o ensino por
investigacdo apresenta um grande potencial.

Atualmente, o ensino por investigacdo tem sido centro de diversas pesquisas, e €
compreendido como uma abordagem, na qual o professor utiliza de problematizacdes e
questionamentos para mediar e direcionar o estudante, que atua como construtor do proprio
aprendizado, partindo do pressuposto que os estudantes elaboram hipoteses que, durante o
processo de aprendizagem, auxiliardo na compreensdo de sua validade ou ndo (SUART;
MARCONDES, 2022; ZOMPERO et al., 2019). A abordagem investigativa apresenta uma
grande versatilidade, podendo potencializar o processo de ensino e aprendizagem, quando,
também, associada a metodologias mais ativas e estratégias de ensino mais inovadoras.

Nesse sentido, Sasseron (2015, pag. 58) traz alguns elementos importantes para o
desenvolvimento de atividades elaboradas na perspectiva do ensino por investigagao:

“..a investigagdo em sala de aula deve oferecer condigdes para que os
estudantes resolvam problemas e busquem relagdes causais entre variaveis
para explicar o fendmeno em observagdo, por meio do uso de raciocinios do
tipo hipotético-dedutivo, mas deve ir além: deve possibilitar a mudanca
conceitual, o desenvolvimento de ideias que possam culminar em leis e
teorias, bem como a constru¢do de modelos.”

Assim, a abordagem investigativa pode possibilitar ao professor uma maior interagao
com seus alunos, os quais, quando questionados, podem utilizar de conceitos fundamentados
para justificar seus argumentos. Para tanto, a mediagdo do professor € indispensavel no processo
de aprendizado do estudante, considerando que o aluno serd protagonista na construcao do
conhecimento e o professor ird possibilitar momentos para que eles desenvolvam habilidades
cognitivas e argumentativas, potencializadas pela abordagem investigativa, como: relacionar,
decidir, planejar, propor, discutir e relatar, indo em direcdo contraria ao papel de apenas
receptores de informagdo, caracteristica de um ensino mais tradicional (FERREIRA et al.,
2010). Nesse sentido, cabe ao professor realizar um acompanhamento sobre o aprendizado do
aluno, buscando promover reflexdes e adaptacdes de sua propria pratica, caso haja necessidade,
auxiliando, assim, o processo de promogao de A.C..

Destaca-se, entdo, a importancia dos programas de formacdo inicial, uma vez que
fornecem aos licenciandos a oportunidade de elaborar, aplicar, avaliar e refletir sobre atividades
relacionadas a pratica docente. E, por meio da orientagcdo de professores mais experientes,
refletir sobre os aspectos que podem té-la influenciado, como fatores emocionais e falta de
experiéncia, de forma que teoria e pratica estejam constantemente relacionadas.

No entanto, ¢ importante ressaltar que utilizar de abordagens e estratégias que
valorizem o processo de ensino e aprendizagem na perspectiva do ensino por investigacao, ¢
algo que demanda do professor uma formagdo voltada para uma perspectiva de ensino nao
tecnicista, que valorize as habilidades, os conhecimentos e os saberes caracteristicos do oficio.
O professor deve ser um constante pesquisador de sua propria pratica e do contexto em que esta
inserido. Além disso, o ensino deve possibilitar que o discente faca relagdes entre o que
aprendeu ao longo de sua formacao e seu dia a dia (JUNGES; BEHRENS, 2016).

Neste sentido, destaca-se a importancia de pesquisar as potencialidades das praticas
docentes, principalmente de professores em formagdo inicial, bem como a utilizacdo da
abordagem investigativa como auxiliadora na promocao de A.C. (KAYAPINAR, 2018).
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Metodologia

Como um dos objetivos do PIBID Quimica, os bolsistas de um subgrupo do projeto
desenvolvido em uma instituicdo mineira, foco dessa pesquisa, foram orientados a
desenvolverem, em sala de aula, uma sequéncia de aulas (S.A.). A sequéncia em questdo é o
que fundamenta o material de analise deste trabalho. Para isso, contextualizar o seu processo
de elaboracdo e de sua regéncia se faz importante.

Visando construir uma S.A. que apresentasse as caracteristicas de uma abordagem
investigativa, encontros semanais eram realizados com todos os dez integrantes do subgrupo
para o desenvolvimento da S.A., por meio de discussdes conceituais, em relagdo ao conteudo
pedagogico e, também, ao contedo especifico abordado na sequéncia. A S.A. tinha como
objetivo abordar, ao longo de oito aulas, o conteudo de termoquimica e seus principais
conceitos, como: calor, calor especifico, reacdes endotérmicas, reagdes exotérmicas, fontes de
energia e temperatura, a partir da temadtica lixo. Como um dos principais elementos da
abordagem investigativa, uma problematizacao que sustentasse o objetivo das aulas da S.A. era
necessaria, € essa se deu através de uma questdo problema, que esta descrita a seguir:

“Foi constatada, na cidade X, uma grande producao de lixo, principalmente organico.
Visando minimizar o problema, a Prefeitura da cidade propds um Projeto, em que os estudantes
da rede publica participardo ativamente. Foi informado pelos idealizadores desse programa que
o lixo deveria ter outro destino, que ndo o descarte, uma vez que a cidade nao possui
infraestrutura e capital para a constru¢do de um aterro sanitario adequado. Vocé faz parte desse
desafio. Utilizando seus conhecimentos quimicos, qual a melhor solug¢ao para o problema?”

A partir da problematizacao, pretendia-se ao final da S.A., concluir que a construgdo
de um biodigestor seria uma opgao viavel para resolver o problema, agregando fundamentos a
essa proposta de solu¢ao com os conceitos tratados durante as aulas.

A analise deste trabalho se fundamentou em avaliar se trés das oito aulas propostas
contemplaram caracteristicas do ensino por investigagcdo, contribuindo assim, para potencializar
a promo¢ao de A.C.. Foram selecionadas a primeira aula da S.A., pois ela, além de introduzir
a tematica que sustentaria toda a sequéncia, apresentava a problematizagdo geral da S.A.; a
quarta aula, por abordar defini¢des conceituais e por contemplar uma atividade experimental;
e por fim, a sétima aula, por ter sido desenvolvida para sistematizacao do que foi abordado nas
demais aulas e, também, por apresentar um direcionamento final a resposta para a questao
problema (constru¢do do biodigestor), que poderia ser uma possivel proposta de intervengao
utilizada pelos estudantes para a problematica apresentada, solicitada na redacao como método
avaliativo ao final da S.A. em questao.

A S.A. foi aplicada em trés turmas de segundo ano do ensino médio de uma escola da
rede estadual de Minas Gerais. Para o desenvolvimento deste trabalho, escolheu-se apenas as
aulas de uma das trés turmas, pelo fato de, na turma em questdo, todas as aulas da S.A. terem
sido ministradas por uma Unica bolsista e, também, dispor de todas as aulas gravadas em video.

E necessario destacar, também, que anteriormente as regéncias da professora em
formagdo inicial, simula¢des de algumas das aulas a serem ministradas foram realizadas com
todo o grupo, a fim de socializar as pretensdes da professora para a aula em questdo e, se
necessario, realizar modificacdes em seu plano de aula. Além disso, essa agdo poderia contribuir
para fornecer a ela mais seguranga em suas regéncias.

Para a classificagdo das aulas e, também, de sua validacdo por este grupo de pesquisa,
utilizou-se da andlise de conteudo, proposta por Bardin (2010). A andlise de conteudo ¢

5

do CTS/CTSA e Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica



XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

amplamente utilizada nas pesquisas qualitativas, principalmente na area da educacdo,
permitindo, a partir da realizagdo de suas etapas procedimentais, que o pesquisador possa fazer
inferéncias sistémicas por meio de sua analise. Tais etapas sdo denominadas de pré-analise,
exploragdo do material e tratamento dos resultados. No presente trabalho, a pré-analise se deu
pela leitura da versdo escrita da S.A. para escolha das aulas que melhor poderiam se adequar ao
trabalho e, posteriormente, pelas regéncias escolhidas para serem assistidas. Em seguida, para
explorar o material ¢ fazer suas assimilagdes com elementos da abordagem investigativa,
utilizou-se dos niveis de investiga¢do dos elementos pedagogicos para regéncia da aula,
propostos por Silva, Oliveira e Suart (2021). Cada elemento pedagogico leva em consideragao
aspectos que descrevem a aproximacao de elementos essenciais da abordagem investigativa,
como uma problematizaciao, com a abordagem investigativa. Tais elementos e seus respectivos
niveis sdo descritos no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Niveis investigativos por elementos pedagdgicos para a regéncia da aula

Elementos
Podaqdaicos co c1 cz c3 c4
Nio Nao Apresanta
apresaenta o Apresenta mlamlzas algumas Atividade
elemeanto caracteristicas Investigativas caracteristicas investigativa.
P agi Investigativas. B investigativa.
MOMENTO INICIAL
Ouestdo Mao Apresentalratoma Reloma a queslao Retoma a questio Reloma a guestio
problemal prasanta. a questao problema, sem problema & problama,
Retomada da problema, a partir relacionar com os relaciona com os relacionado os
questio de questies concailos concailos conceilos da aula,
problema conceiluais que desanvolvidos. desanvolvidos com o colidiana das
podam sar durante a aula. alunos.
respondidas com
consdlla ao
material didatico
DESENVOLVIMENTO DA AULA
Levantameanta Mao Realiza apanas Realiza o Realiza o Realiza o
das prasanta. parguntas levantamenio das lavantamento das levantamenio das
concapshas infarmativas ou ideias a partir de ideias a partir de ideias, com
dos alunos (ou apenas para questdes genéricas questies guesibeas
retomada das confirmagio de ou concaituais. conlextualizadas. pertinantes ao
ideias) conceilos. assunto e
contexlualizadas
com a realidade do
aluno.
Quesibes Mao Mao exploram os Propda quesiGas que Propde questdes Propde quastes
duranie as apresenta. conceilos axploram que exploram os que axploram os
aulas desanvolvidos parcialmeante os conceilos, com dados ablidos com
durante a aula. concallos, sem solicitagdo de solicilagio de
solicitar conclusdes. conclustes, conclusdes a
aplicagio am novas
siluaghes.
MOMENTO FINAL
Sistemaltizacao Mao Realiza a Realiza Realiza Realiza
apresenta. sistematizacio sistemalizacio, sistemalizacio a sislematizacio a
apenas com a parlir de quesides parlir de quesldes partir de guesties
quasides para concailuais, que que possibilitam os ou alividades que
confirmar os podam sar asludantes possibilitam aos
conceilos. respondidas com relacionarem os esludanies
conocailos concailos com o confrontar ideias
memorizados. colidiano. iniciais & finais, &
ainda, que os
alunos apliquem os
conceilos am oulra
situagso.

Fonte: Silva, Oliveira, Suart (2021)

E valido destacar que, para tornar o processo de analise mais claro e coeso com a
proposta do referencial, foi necessario dividir cada aula em episddios (PEDROSA;
CARVALHO, 2005). Entende-se por episddio, um intervalo de tempo em que uma situagdo se
destaca, no qual lhe ¢ conferido uma caracteristica especifica. Esses episodios foram definidos
a partir do que a professora em formagao inicial discutia em cada intervalo de tempo, percebidos
durante a andlise da aula em video. Foram obtidos quatro episodios para a aula 1, sete para a
aula 4 e seis para a aula 7. Além disso, para aproximar mais a andlise aos leitores, utilizou-se
de excertos das aulas gravadas, para indicar e justificar as respectivas classificagdes dos
elementos pedagogicos e da A.C..
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Realizada a classificagdo das aulas, nessa perspectiva, foi possivel correlacionar as
aulas da S.A. com o processo de promoc¢ao de A.C., de acordo com Bybee (1997). Retomando
os niveis presentes no Quadro 2, foi possivel fazer uma andlise da potencialidade da aula em
relagdo a promogao de A.C..

Quadro 2: Niveis de Alfabetizagdo Cientifica propostos por Bybee.

Categoria Descrigio
Sem Alfabetizaciio Cientifica | Os estudantes nio conseguem relacionar ou responder questdes
cientificas. Eles nio apresentam wvocabularo, conceitos,
contextos ou capacidades cognitivas para identificar ou resolver
as questoes.

Alfabetizaciio Cientifica Os estudantes reconhecem um conceito relacionado as Ciéncias,

Nominal mas scu nivel de entendimento indica, claramente, concepgbes
alternativas ou equivocos.

Alfabetizacio Cientifica Os cstudantes descrevem um conceito corretamente, mas tém

Funcional uma compreensio limitada sobre cle. Pode ser apenas um

conceito memornzado.
Alfabetizaciio Cientifica Os estudantes desenvolvem algum entendimento/compreensio
Conceitual sobre os principais conceitos das Ciéneias ¢ os relacionam a

scus  esquemas gerals de compreensdo sobre a  ciéncia.
Habilidades procedimentais ¢ de entendimento sobre processos
de investigagio cientifica ¢ tecnologica também  sfo
manifestadas.
Alfabetizacio Cientifica Os alunos incorporam compreensio sobre as Ciéncias além de
Multidimensional conceitos especificos e procedimentos de investigagio
cientifica. Incluem dimensoes historicas, sociais ¢ tecnologicas.
O estudante desenvolve uma compreensiio ¢ valorizagio sobre
as Ciéncias relacionando-a com suas vidas diarias. Fazem
conexfio cntre as diversas areas das Ciéncias ¢ as gquestbes que
desafiam a sociedade.

Fonte: BYBEE, 1997 (tradugdo nossa).

Em seguida, serdo discutidos os resultados encontrados nas aulas analisadas e suas
relagdes com os niveis investigativos e promogao da A.C..

Resultados e Discussao

Feita a sistematizacao dos episodios e a classificacdo dos niveis investigativos
evidenciados durante as aulas, obteve-se a tabela 1, apresentada a seguir:

Episédio Questao Levantamento de Questoes Sistematizagao
Problema/Retomada Concepcoes/Retomada de  Durante a
ideias Aula

Aula 1

EP1 Cl C3 Co Co
EP2 Co Co C2 Co
EP3 C3 Co C2 Cl
EP4 Co Co C2 Co
Aula 4

EP1 Co Cl Co Co
EP2 Co C2 Co Co
EP3 Co Co C2 Cl
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CONTINUA

EP4 Co Co C2 Co
EP5 Co Co C3 C2
EP6 Co Co C3 C1
EP7 Co Co C2 Co
Aula 7

EP1 Co Cl Co Cl
EP2 Co Cl Co Cl
EP3 Co Co Cc2 Co
EP4 C3 Co C2 C2
EP5 Co Co Co C2
EP6 C2 Co C2 Cl

Tabela 1: Relacdo dos niveis investigativos dos elementos pedagogicos por episodios das aulas.

Os niveis apresentados na tabela sdo, respectivamente: CO, quando o elemento
pedagogico nao ¢ identificado; C1, para quando o elemento ndo apresenta caracteristicas
investigativas; C2, quando o elemento tangencia caracteristicas investigativas; C3, quando o
elemento apresenta caracteristicas investigativas e C4, que define quando o elemento
pedagogico ¢ de fato investigativo.

Analisando-se as trés aulas, ¢ possivel fazer inferéncias quanto aos niveis atribuidos a
seus respectivos elementos pedagdgicos. Percebe-se, por exemplo, que o elemento Questdo
Problema/Retomada (Q.P.) esta presente apenas nas aulas 1 e 7. Isso pode estar relacionado ao
fato de a primeira aula ter sido a introdugdo a S.A. e apresenta¢dao da questdo problema, o que
também justifica o elemento Levantamento de Concep¢oes/Retomada das Ideias se manifestar
como C3 nos momentos iniciais da aula (SILVA; OLIVEIRA; SUART, 2021). Como a aula 7
se tratava de uma aula de encerramento da S.A. e seu objetivo era encaminhar os estudantes
para uma possivel solucdo para a questdo problema, a retomada da Q.P. se fazia necessaria
nesta aula, e, embora tenha sido apresentada ap6s 13 minutos de seu inicio, foi classificada no
nivel C3, pois a professora em formagao inicial promoveu a relagdo entre a questdo problema
e os conceitos anteriormente discutidos.

Sustentar a O.P. ao longo da S.A. é uma das principais caracteristicas da abordagem
investigativa, mas, percebe-se que na aula 4, este elemento ndo foi contemplado. Porém, a aula
nao deixou de ser investigativa por tal fato, uma vez que uma outra problematizagao, especifica
para essa aula foi utilizada, ainda que sem relacdes diretas com a questdo problema principal
da S.A.. Suart e Marcondes (2022) trazem contribui¢cdes importantes no que se refere a
importancia dos elementos pedagdgicos para a sustentacdo da abordagem investigativa, e,
chamam atencdo, também, para a utilizagdo da Q.P. como base da S.A., sendo importante sua
retomada ao longo das aulas, facilitando a assimilacdo dos conceitos abordados durante as aulas
com a Q.P. pelos estudantes, durante todo o processo.

Pode-se notar, também, que quando presente, o elemento Levantamento de
Concepgoes/Retomada das ideias, ocorre sempre nos momentos iniciais das aulas, nos
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primeiros episddios. Isso se deve ao fato, de que, geralmente, a retomada de ideias e
questionamentos prévios a conceitos ou tematicas sao realizados no comeco das aulas (SILVA;
OLIVEIRA; SUART, 2021). E, apenas na primeira aula, ele ¢ identificado em nivel C3, pois a
bolsista fez perguntas que exigiam respostas mais abrangentes pelos estudantes, como: “O que
vocés acham que é lixo organico?”’, “Vocés sabem para onde vai todo esse lixo produzido?”.
Em seguida, ela problematiza a fala de uma aluna, “A colega de vocés disse que queimar lixo
ndo causa problemas para o meio ambiente, vocés concordam?” Ou seja, além de aspectos
conceituais, as questdes solicitavam respostas que deveriam envolver relagdes com o ambiente
e a sociedade, por exemplo.

O elemento Questoes Durante a Aula permeia os momentos intermediarios das aulas,
visto que, se refere as questdes propostas pela professora em formagao inicial durante a aula,
para além da questdo problema e das questdes prévias. Pode-se notar que este elemento foi
evidenciado em varios episodios, transitando diversas vezes entre um dos niveis mais altos, o
C3 (SILVA; OLIVEIRA; SUART, 2021). Isso pode ser justificado pela orientacdo dada a
professora em formagdo inicial, e aos planos de aulas, durante a elaboracdo da S.A., pela
professora formadora e com auxilio do grupo PIBID, por meio de discussdes baseadas em
referenciais tedricos, relacionados a importancia da mediacao em atividades baseadas no ensino
por investigacdo. Ainda, por este elemento se aproximar mais dos conceitos, a bolsista regente
pode ter dado mais atencao nesse aspecto, provendo assim, uma melhor classificacao para este
elemento (SILVA; MARCONDES; PAIXAO, 2015),

O elemento Sistematiza¢do, ¢ evidenciado apenas nos episddios finais das aulas,
justamente pelo fato de ser dependente de todo o restante da aula, e apresentar carater de
conclusdo e desfecho. Porém, nota-se que ele se apresenta mais vezes na aula 7, ja que esta era,
de fato, uma aula voltada para o encerramento da S.A.. Porém, os niveis em que este elemento
transita se mantém entre C1 e C2, e sdo niveis que solicitam apenas posicionamentos dos
estudantes sem que eles participem ativamente da conclusdo da discussao.

No que se refere as contribuigdes da S.A. para a promog¢ao de A.C., ¢ possivel fazer
uma relagdo entre os questionamentos realizados pela professora em formagao e as respostas
que os estudantes apresentaram durante as aulas, e correlacionar com os niveis investigativos
(SILVA; OLIVEIRA; SUART, 2021). Como por exemplo, na aula 1, quando a professora
pergunta: “Vocés sabem o que é lixo?” ¢ um aluno responde “aquilo que joga fora”, e outra
aluna acrescenta “que ndo tem necessidade”. Nota-se, que as respostas apresentadas pelos
estudantes sdao superficiais, apresentando apenas uma definicdo de senso comum, sendo
possivel associar estas respostas como pertencentes ao nivel de Alfabetizacdo Cientifica
Nominal. Ademais, como a S.A. ainda estava no inicio, esse tipo de resposta ja era esperado,
principalmente pelo fato de que os questionamentos realizados nessa aula eram voltados para
levantamento de concepgoes prévias dos estudantes e para contextualizar a Q. P..

Para a aula 4, a professora em formacdo faz questionamentos no inicio da aula,
voltados para o conceito de calor, também no intuito de levantar concepg¢des prévias sobre o
conceito, que fundamentava o experimento que estava sendo realizado. Por exemplo, a
professora pergunta: “O que vocés acham que é calor?”’, e um aluno responde, “E energia em
movimento”, e, outro aluno concorda, “E energia em transito”. Em seguida, a professora
questiona, “E como é esse fluxo de energia?” e, outro aluno logo responde, “E sempre do que
tem maior temperatura para o de menor”. E possivel que as respostas tenham surgido de
imediato pelo fato de os estudantes terem tido contato com os conceitos na disciplina de Fisica.
Embora essa aula apresente perguntas classificadas no nivel C3, a maioria delas foi classificada
no nivel C2, ou seja, exploravam parcialmente os conceitos. Portanto, como as respostas se
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apresentaram superficiais, sem uma fundamentacdo cientifica ou possiveis generalizagdes dos
conceitos, o nivel de A.C. em que as respostas se enquadram ¢ Alfabetiza¢do Cientifica
Nominal.

Ja na ultima aula da S.A., o didlogo entre a professora e os alunos, permite classificar
que o nivel de A.C. alcangado foi Alfabetiza¢do Cientifica Funcional, sendo que os alunos
respondem de maneira esperada, porém, sem utilizar de diferentes habilidades cognitivas,
podendo ser apenas conceitos memorizados. A retomada da questdo problema (C3) e uma
sistematizagdo (C2), podem ter contribuido para esse nivel de A.C.. Por exemplo, a professora
questiona: “Gente, vocés ja ouviram falar em biodigestor?”, e um aluno responde, “Com o
biodigestor vocé libera o gas metano que é altamente inflamavel, gerando energia.”, e, a
professora retoma com outra pergunta, “Esse gds metano vem de onde?”, 0 mesmo aluno
responde, “Da matéria orgdnica.”. Ou seja, os alunos conseguiram responder as questdes por
meio de diversos momentos de sistematizacdo e da retomada das ideias e dos conceitos
abordados durante as aulas.

Consideracdes Finais

O presente trabalho investigou a relagdo dos niveis investigativos de aulas ministradas
por uma professora em formagao inicial com a promogado de A.C., com estudantes do ensino
médio de quimica. Neste sentido, os elementos pedagogicos que pertencem e descrevem a
abordagem investigativa se tornam importantes objetos de pesquisa. Como Sasseron e Carvalho
(2011) destacam, a sustentacdo da Questdo Problema ¢ uma das principais acdes que
caracterizam a abordagem investigativa. E como apresentado nesta pesquisa, esse elemento
pedagogico se perdeu durante a S.A., se fazendo presente apenas na aula 1 e na aula 7, ou seja,
na aula de apresentagdo da problematizacdo e na de resolucdo da problematizagao
respectivamente, € nao foi abordada durante a aula voltada para tratar conceitos importantes do
conteudo, como calor, calor especifico e combustao, dificultando, assim, uma maior relagao
entre a ciéncia e a tematica da S.A. pelos estudantes, o que parece ter implicando no nivel de
A.C. alcangado.

Além disso, nota-se que o elemento pedagdgico Questoes Durante a Aula esteve
presente durante toda a S.A., e evidenciou-se niveis mais significativos, principalmente na aula
4, que se tratava de uma aula voltada para abordar os conceitos envolvidos para a resolucao do
problema. Sendo assim, pode-se inferir que a bolsista regente das aulas, possivelmente por
consequéncia de seu processo formativo, possuia maior facilidade em propor questdes mais
conceituais do que sustentar uma discussao baseada em inferéncias e hipoteses pelos estudantes,
bem como proposigdes de possiveis solugdes para a Q.P.. Neste sentido, cabe mencionar a
importancia de momentos de elaboracao, desenvolvimento e avaliagao sobre a¢des relacionadas
a pratica docente durante a formagao de futuros docentes, uma vez que analises de pressupostos
teoricos e reflexdes sobre a propria pratica fazem parte da formagao docente.

Dessa maneira, os niveis de classificacdo dos elementos pedagdgicos proposto por
Silva, Oliveira e Suart (2021) demonstram que, conforme os niveis aumentam (C0, C1, C2, C3
e C4), serd oferecido aos estudantes maiores possibilidades de desenvolverem diferentes
habilidades cognitivas, possibilitando ao estudante, desenvolver apre¢o e compreender melhor
sobre as ciéncias, relaciona-la com seu cotidiano, além de utilizar de conhecimentos cientificos
em decisdes de importancia para a sociedade, podendo desenvolver, assim, maiores habilidades
relacionadas a alfabetizagao cientifica.

A érea da educagdo se encontra, ainda, com grande parte dos professores que realizam
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as mesmas praticas e atividades vivenciadas durante a sua formagdo, repetidamente, e com
pouca reflexdo sobre elas. Trabalhos como este, buscam apontar as vantagens de se utilizar
abordagens que coloquem os alunos como participantes ativos no processo de aprendizagem, e
que assim, possam desenvolver habilidades mais significativas, ao longo de sua formagao.
Assim, sugerimos que outras pesquisas dessa natureza sejam incentivadas, de forma que o
movimento ganhe mais forga e possa alcangar outros profissionais que buscam aperfeigoar sua
pratica docente, caminhando para uma educagdo que forme alunos mais criticos e que
contribuam de forma mais ativa em decisdes coletivas e transformadoras para a sociedade.

A contribuicao dessa pesquisa no processo de formagao docente dos integrantes desse
trabalho foi notavel, pois permitiu diversos momentos de reflexdes e leituras de artigos que
ampliassem os conhecimentos sobre a tematica ensino por investigacao e A.C. e suas relagdes,
juntamente com a colaboragdo de todos os participantes e discussdes mediadas pela professora
orientadora.

Neste sentido, pesquisas relacionadas as potencialidades das diferentes abordagens de
ensino, em destaque a abordagem investigativa, devem ser valorizadas, uma vez que esse tipo
de abordagem fomenta a criticidade nos estudantes e concede espago para desenvolvimento de
habilidades importantes para a formacao intelectual de cidadaos.

Além disso, embora os niveis investigativos tenham se apresentados baixos,
implicando assim em niveis de A.C. ndo tdo elevados, durante o processo de formacdo da
licencianda, houve oportunidade de se analisar as aulas por ela ministradas, revisitando as
premissas do ensino por investigacdo e da Alfabetizacdo Cientifica, bem como, de suas
relagdes, possibilitando, assim, que em acdes futuras, as experiéncias vivenciadas nessa
regéncia auxiliem a professora, e os demais autores deste trabalho, a alcangar maiores niveis
investigativos em suas aulas, proporcionando uma promoc¢ao mais significativa de A.C..
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