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Resumo

Este artigo teve como objetivo apresentar as contribuicdes de uma Sequéncia Didatica (SD)
para 0 ensino de radiacdo micro-ondas, a partir da perspectiva da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Para isso, utilizou-se o instrumento tecnoldgico micro-ondas, para nortear as
discussOes e atividades realizadas durante oito encontros (16 horas-aula). A SD foi aplicada
com 25 estudantes da primeira e segunda séries do Ensino Médio de uma instituicdo publica
estadual localizada no interior do Maranh&. Como instrumento de coleta de informacdes,
utilizou-se dois questionarios, que, por meio da metodologia de analise qualitativa, permitiu
evidenciar que a abordagem, de forma dialogada, aguca o envolvimento dos estudantes no
processo de aprendizagem, favorecendo reflexdes sobre CTS e de modo a facilitar uma nova
percepcéo das relagdes entre o conhecimento cientifico e o contexto dos estudantes.

Palavras chave: ensino de ciéncias, sequéncia didatica, cts.

Abstract

This article aims to present the contributions of a didactic sequence (DS) for teaching
microwave radiation, from the perspective of Science, Technology and Society (STS). For this,
we used the technological instrument microwaves to guide the discussions and activities carried
out during eight meetings (16 class hours). The DS was applied with 25 students from first and
second grade of high school in a public state institution located in the countryside of Maranh&o.
As an instrument of information collection, two questionnaires were used, which, through the
methodology of qualitative analysis, allowed us to show that the dialogical approach sharpens
the students' involvement with learning, favoring reflections on STS and enabling a new
perception of the relationships between scientific knowledge and the students' context.
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Introducéao

O Ensino de Ciéncias (EC) tem um papel fundamental na formacéo cidada e critica
dos sujeitos. Ele vai muito além de conceitos cientificos e formulas, que costumam fazer parte
dos livros didaticos utilizados para orientar a pratica docente. 1sso posto, a partir do EC, poderao
surgir diversos questionamentos sobre a vida e o cotidiano dos estudantes, bem como sobre os
problemas existentes em uma determinada comunidade, da qual a escola faz parte. E nesse
sentido que se constitui a aprendizagem significativa, uma vez que os alunos, por meio de
reflexdes e inferéncias, passam a ser 0s protagonistas desta, atribuindo um significado concreto
aos conteudos cientificos estudados na escola.

Partindo de pressupostos do EC, atrelados ao dia a dia dos estudantes e entre as
diversas problematicas que podem ser abordadas dentro do contexto das aulas de ciéncias,
percebemos o desenvolvimento de muitas tecnologias que nos cercam e facilitam nossa vida.
Em paralelo a isso, podem surgir problematicas maiores que pouco ou quase nada conhecemos.
Assim, a escola, por pertencer a um contexto social, também estad cercada por inovacdes
cientificas e tecnoldgicas, as quais constituem o cotidiano dos estudantes. Observar o que esta
sendo ensinado nas aulas de ciéncias e como esta sendo ensinado é algo fundamental, visto que,
além do dever de proporcionar o entendimento sobre o desenvolvimento cientifico, o professor
de ciéncias também devera fornecer métodos de ensino diferenciados durante suas aulas, que
sejam atrativos e facilitem a compreensédo dos estudantes.

Com a perspectiva de apresentar um ensino contextualizado, utilizando-se de aparatos
tecnoldgicos e de métodos diferenciados de ensino, buscamos apresentar, neste estudo, as
contribuicdes de uma SD para o ensino de radiagdo micro-ondas, a partir da perspectiva da
CTS. Nesse sentido, utilizamos discussdes sobre ondas eletromagnéticas presente nos micro-
ondas domésticos, em razdo de estes fazerem parte dos conteldos que devem ser trabalhados
nos anos finais do Ensino Fundamental (EF) e também do Ensino Médio (EM), além disso essas
discussbes sdo de fundamental importancia para a vida dos estudantes, pois em diversos
equipamentos tecnoldgicos, em especial, os micro-ondas, que fazem parte do nosso cotidiano
e, alids, oferecem esse tipo de onda. Desta forma, entender a complexidade das reacdes
causadas pelas ondas eletromagnéticas no corpo humano também é crucial.

A tematica especifica do EC foi escolhida em virtude da crescente necessidade, como
apontam Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) e Oliveira e Silva (2012), da abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade na educacdo béasica e suas contribuicdes para formacao cidadd, ndo
somente de forma conceitual e como base para a formacao de futuros cientistas, mas como
compreensdo do mundo tecnoldgico que vivemos atualmente.

Levando em considerag&o o estudo sobre ondas eletromagnéticas, a SD é uma estratégia
de ensino muito utilizada na educacdo béasica e que vem contribuindo como atividade
investigativa, pois é composta por um planejamento elaborado pensando na problematizacao,
selecdo dos conteudos, organizacdo do tempo de aplicacdo e técnicas a serem utilizadas em
cada atividade que possibilitou maior contextualizacdo durante as aulas de ciéncias para
estudantes da EB. Para a elaboracdo da SD, tivemos como fundamento teérico os trabalhos de
Bizzo (2002); Buffolo e Rodrigues (2015); Gonzales e Rosa (2014); Guimardes e Giordan
(2013); Mortimer e Scott (2002); Pereira e Pires (2012) e Viecheneski e Carletto (2013), que
abordam sobre a crescente produgdo de SD ao longo do tempo e as contribuicdes dessas
abordagens para a educacao e formagéo dos alunos.
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A perspectiva CTS e 0 equipamento gerador micro-ondas

Por volta de 1980, “o ensino de ciéncias tomou uma dimensdo de producdo do
conhecimento voltada para os avangos tecnoldgicos” (ROSA; ROSA, 2012, p. 8).

De acordo com Angotti, Bastos e Mion (2001), a nossa tarefa, enquanto educadores na
formacéo cientifica e educacional em ciéncias naturais e tecnologia, é trabalhar no sentido da
conscientizacdo, e o trabalho com os objetos tecnoldgicos, quando transformados em
equipamentos geradores nas aulas de Ciéncias, constitui um dos componentes importantes para
0 processo de conscientizacdo, ou seja, é capaz de fornecer aos educandos subsidios e
oportunidade para que esses adquiram uma base sélida de conhecimentos que lhes propiciem
argumentos para compreender a realidade em que vivem.

Equipamentos geradores, segundo De Bastos (1995), sdo aqueles artefatos
tecnoldgicos e/ou objetos reais do cotidiano dos envolvidos, que oferecem possibilidades e
condicdes de gerar um plano de aula, ou um programa educacional em torno das leis, teorias e
principios envolvidos na fabricacéo e no funcionamento destes.

Os objetos tecnoldgicos podem contribuir para o dialogo professor-estudante e
estudante-estudante, desde que transformados em “equipamentos geradores” (AUTH et al.,
1995).

Entre a variedade de objetos tecnoldgicos que temos dentro de nossas casas, tem-se 0
forno de micro-ondas, que se tornou comum a partir de sua comercializacdo em 1967
(FRANCO, 2001), se destacando pela agilidade e eficiéncia no preparo/aquecimento de
alimentos. Entretanto, grande parte das pessoas nao sabem como de fato se da o aquecimento e
como é o funcionamento do aparelho (TENORIO et al., 2015).

Diante disso, a proposta da SD procura introduzir, em sala de aula, a discussdo sobre
um equipamento de uso cotidiano por boa parcela de cidad&dos, o forno micro-ondas, visando
desmistificar eventuais mitos e verdades que permeiam a sociedade sobre o0 uso da tecnologia,
mitos esses relacionados, por exemplo, sobre as perdas nutricionais com seu uso, bem como a
liberacdo de toxina de determinados materiais. Além disso, a proposta da SD objetiva despertar
0 interesse pela aprendizagem dos conceitos cientificos basicos associados aos principios de
funcionamento destes equipamentos.

Na literatura cientifica, encontramos alguns artigos que discutem a utiliza¢éo do forno
micro-ondas no ensino de Quimica (TENORIO; SIMONETI, 2015; BRASILEIRO; MATIAS,
2019) e no ensino de Fisica (VILELA, 2015; LABURU; BASSO; ALMEIDA, 2000;
ZANATTA; et al, 2014). Tendrio e Simoneti (2015) desenvolveram apresentacfes orais e
expositivas sobre a interacdo da radiacdo do forno micro-ondas com os diversos tipos de
materiais, para apresentar a estudantes e professores de EM de escolas publicas e particulares
de Dourados. Como resultados dessa investigacdo, constataram que os estudantes puderam
reconhecer um pouco mais a presenca da Quimica no dia a dia e, assim, se sentirem mais
motivados para o estudo dessa Ciéncia.” De forma concomitante, Brasileiro e Matias (2019)
apresentam a experiéncia de utilizacdo de uma simulacdo computacional para discutir as
interacOes entre radiagdes eletromagnéticas e matéria, a partir de um problema cotidiano: como
um alimento é aquecido no forno micro-ondas? De acordo com as autoras, “o uso da simulagéo
mostrou-se efetivo na melhoria da compreensdo dos estudantes a respeito do fendmeno
discutido e a maioria avaliou o recurso favoravelmente” (p.2017).

Ja no ensino de Fisica, Vilela (2015) apresenta, em sua dissertacdo, a analise das
compreensdes que estudantes da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) desenvolveram sobre
Fisica das Radia¢des, a partir do forno micro-ondas, como elemento formativo para o processo
de ensino e aprendizagem.

Laburu; Basso e Almeida (2000) propem um experimento caseiro para visualizar
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ondas eletromagnéticas estacionarias que se formam no interior da cavidade de um forno micro-
ondas. De acordo com 0s autores

A ideia central é partir da motivacdo inicial dada por este experimento,
guando se estd estudando, por exemplo, o topico ondas, na disciplina
de Fisica, a fim de compreender-se o funcionamento deste
eletrodoméstico caseiro que faz parte do cotidiano dos estudantes.
(LABURU; BASSO E ALMEIDA, 2000, p. 328).

Ja Zanatta; et al, (2014) apresentam 0s possiveis conteudos que podem ser abordados
nas aulas de Fisica, utilizando o forno de micro-ondas como material didatico, e salientam que
“quando a curiosidade dos estudantes é agucada, e fatores motivacionais, como o cozimento do
brigadeiro (doce brasileiro) é realizado em sala de aula, os contetdos abordados tornam-se mais
assimilaveis e as aulas de Fisica se tornam agradaveis, (...)”. Dessa forma, indo de encontro ao
apontado pelo autor citado, como amostras de contetidos possiveis de serem abordados em aulas
de Fisica utilizando o forno micro-ondas, pretende-se abordar, neste estudo, também, o assunto
de radiacGes eletromagnéticas.

Portanto, pretendemos, por meio dessa SD, para além de refletir sobre a importancia
do trabalho com objetos tecnoldgicos no ensino de Ciéncias da Natureza, como evidenciaram
os trabalhos citados, buscar estabelecer relacfes possiveis com uma concepgao processual de
ciéncia, tecnologia e sociedade. Pois de acordo com Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 81) “a
utilizacdo do enfoque CTS no Ensino Médio ndo se reduz somente a mudancas organizativas e de
contetido curricular: alcanga, também, a metodologia educativa. ” Dessa forma, corroborando
com 0s autores acima citados, utilizamos, para a confeccdo deste trabalho, uma metodologia
ativa, que possibilitou, aos estudantes, a compreensdo da natureza do contexto cientifico-
tecnoldgico do micro-ondas e seu papel na sociedade.

Procedimentos Metodolégicos

Na aplicagdo de uma SD, devemos pensar como um todo, desde a intencionalidade e
tematica até a realidade dos sujeitos que fardo parte do processo. Para isso, elaboramos
estratégias que foram utilizadas em todas as atividades e por todos/as os/as participantes.

Esta pesquisa tem natureza qualitativa fundamentada em Ludke e André (2015), na
qual dados especificos dos participantes sdo apresentados, consequentemente, as falas contidas
nos questionarios compuseram o objeto de analise.

Os participantes foram estudantes da primeira e segunda séries do Ensino Médio, do
turno vespertino, de uma escola publica estadual localizada no interior do Maranhdo,
totalizando o quantitativo de 25 estudantes.

A duracdo da SD foi de 08 encontros e seguiu uma série de divisbes durante a
aplicagéo, além dos estudos extraclasse. O quadro a seguir mostra a divisdo das atividades.

Quadro 01: Etapas da Sequéncia Didatica

Encontro Recurso didético utilizado
1 Questionario inicial (Qi)
2e3 \Videos do YouTube
4 Filme: Pandora
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5 Filme: Onde esta a segunda?
6 Discusséo do contelido

7 IApresentacdo de maquetes

8 Questionario final (Qf)

Fonte: autoras, 2021.

Logo no inicio da SD, como primeira atividade, foi aplicado um questionario composto
por 7 perguntas, entre elas objetivas e subjetivas, relacionadas com a tematica de ondas
eletromagnéticas, micro-ondas e aulas de Fisica/Quimica.

Os videos de curta duracéo, extraidos do YouTube, foram expostos durante os segundo
e terceiro encontro, estes foram utilizados com o propdsito de mostrar, aos alunos, uma visao
geral sobre as ondas eletromagnéticas e sua presenca na variedade de equipamentos utilizados
no cotidiano. Foram utilizados seis videos, a saber: (1) Radiacoes Ionizante e Ndo Ionizantes
- mostra o que é radiacdo e a diferenca entre radiacdo ionizante e ndo ionizante, radiacao
natural e artificial; (2) Radiagdes Ionizantes - apresenta uma diversidade de alerta sobre
os profissionais de radiologia, assim como os pacientes que estao expostas a radicacao,
como o raio-x; (3) Radiacdo Ultravioleta - mostra a importancia de prote¢do contra os
raios solares; (4) Os Efeitos do 5G no Corpo Humano - mostra o que é uma onda
eletromagnética, velocidade da luz, e as evidéncias do perigo ou nao do 5g; (5) Efeitos da
radiacdo no corpo humano — mostra varios problemas de salide que podem ser ocasionados pela
exposi¢do a radiacdo e (6) Como funciona o micro-ondas - ndo é por ressondncia na agua
Aquecimento dielétrico.

Além dos materiais descritos acima, foram, ainda, utilizados dois filmes. O primeiro
é intitulado por Pandora, de género catastrofe, acdo e drama. Disponivel na Netflix, tendo sido
lancado em 7 de dezembro de 2016, o qual retrata o pesadelo vivido por pessoas que sobrevivem
na Coreia do Sul, préxima a uma usina nuclear e que, ap6s um tremor de terra no local, houve
um grande vazamento de radiacdo. Essas pessoas, moradoras da regido afetada, convivem com
a realidade da contaminacgdo. O segundo filme, intitulado por Onde esta a segunda?, lancado
em 2017- género de ficcdo cientifica distopia-, apresenta uma visdo futurista baseado em varios
aspectos globais, como o desenvolvimento tecnoldgico, crescimento da populacao, falta de
alimento, alimentos transgénicos, desequilibrio ambiental, aquecimento global, entre outros
aspectos apresentados. A narrativa filmica, além desses aspectos citados, narra o drama de sete
irmas gémeas, que vivem em um pais no qual € proibido ter irmaos/as, pois se prevalece a lei
de filho Unico, para a contencdo do aumento populacional. Portanto, ambos os filmes discorrem
sobre aspectos da vida, hoje, e as novas conjunturas organizacionais, que, por vezes, se coloca
em risco a perpetuacao da propria especie.

Finalizada essa parte inicial sobre os materiais que foram selecionados e apresentados
(videos e filmes), foi destinado um momento especifico para dialogar com o0s estudantes, na
qual surgiu a proposta para a atividade seguinte: construcdo de maquetes e apresentacdo. A
ideia das maquetes veio com o intuito de estimular a pesquisa, desde o contexto histérico e
origem do aparato tecnoldgico ate as suas funcdes especificas e relacdo com a tematica ondas
eletromagnéticas. Com isso, pretendeu-se que os estudantes relacionassem 0s assuntos
estudados nas disciplinas cientificas com os aparatos tecnologicos comuns em suas casas. Apos
lancada a proposta da construgdo do material, os estudantes se organizaram para elaborar,
utilizando materiais de baixo custo.

No penultimo encontro, aconteceram as apresentacdes dos estudantes. Foram
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divididas quatro equipes, sendo duas da primeira série e duas da segunda série e todos/as
ficaram livres para criar e elaborar sua apresentacdo. A Ultima etapa foi a aplicacdo do
questionario. Novamente as mesmas perguntas, que foram aplicadas no inicio, foram retomadas
como forma de analisar os resultados das atividades desenvolvidas.

Analise e discussédo dos resultados

Em termos de organizacdo deste trabalho, primeiramente, serdo apresentadas as
discussdes relacionadas aos questionérios e, posteriormente, sera realizada a analise das
maquetes construidas pelos estudantes.

Anélise dos questionarios

Os questionarios foram aplicados tanto no inicio quanto ao fim das atividades. As
perguntas foram quatro objetivas e trés subjetivas. Nesse sentido, sera feito, agora, um paralelo

entre o que foi respondido no questionario inicial (Qj) e o questionario final (Qf) de um mesmo
estudante, pois repetimos as questdes no final para analisar se houve alguma mudanga no
entendimento da temética estudada.

Nesta andlise, os nomes dos estudantes serdo substituidos por letras seguidas de

nameros (A1; A2; A3; A4...), a fim de preservamos a identidade do estudante.

A primeira pergunta foi: “Durante as aulas de Fisica/Quimica, existe algum contetdo
que esteja relacionado ao seu cotidiano? Comente sobre essa experiéncia, mesmo em caso
negativo.” Os estudantes responderam:

Qi

A, - Acho que quando se refere a horas e minutos, velocidade;

As - Sim, quando a professora mostrou a forga das coisas;

A4 - Sim, nas aulas sobre leis de Newton aprendi muitas coisas sobre forca,
distancia, massa;

As - Sim, na caminhada que eu faco da minha casa até aqui ja tem fisica, pois
existe movimento, disténcia, velocidade;

Qr

A, - Sim, muitas coisas. Nossa ida e volta para escola, 0 uso de equipamentos
eletrénicos, como eles foram criados e como funcionam;

As- Sim. Velocidade, forga, ondas eletromagnéticas e varios outros;

A, - Sim. A radiacdo esta presente no nosso cotidiano;

As - Sim. A questdo das ondas eletromagnéticas que estdo presentes em nosso
cotidiano, a radiacdo é predominante em nossas vidas e nos traz coisas boas e
ruins.

De acordo com as respostas dos estudantes nos dois questionarios, foi possivel
verificar o efeito positivo da SD, pois, de forma clara, eles conseguiram expressar a relagéo das
disciplinas com a tecnologia, e também com a temética discutida - ondas eletromagnéticas.

Ja a segunda pergunta, foi mais especifica sobre a tematica em estudo: “E sobre as
ondas eletromagnéticas, vocé ja ouviu falar? Saberia explicar se tem alguma relagdo com
alguma disciplina escolar?”

Qi

A: - Sim, ja ouvi falar, mas ndo sei se tem algo com a disciplina;
Az - Sim. Se tem alguma relagéo eu néo sei;

As - N&@o ouvi falar ainda;

A7 - Eu ndo conhego;

Ta%'sos, Recursos e Materiais Educativos




XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

As - Eu ndo sei 0 que é;
Qr

A: - Sim. O estudo de ondas eletromagnéticas esta presente nas disciplinas de
Fisica e Quimica;

As - Sim. Na Fisica/Quimica esse é um assunto que deveria ser bastante
discutido, pois envolve muitas coisas interessantes do cotidiano;

Ag - J& ouvi falar sim, tem muita relagdo com a disciplina de Fisica e Quimica;
A7 - Ouvi falar sim, varias vezes nas ultimas aulas;

As- Sim. Agora sei que tem muita relagdo com a disciplina de Fisica/Quimica.

No que se refere a este questionamento, como dito anteriormente, ele ja foi mais
especifico, pois contempla a tematica estudada, porém, no Q;, os estudantes demonstraram que
ndo tinham nenhum conhecimento a respeito do assunto, inclusive, durante a aplicacéo eles

ficaram preocupados por ndo conseguirem responder de forma positiva. J no Qs, as respostas
mudaram, pois os alunos ndo somente argumentam de forma positiva, como também destacam
a importancia da discussdo da tematica na disciplina.

Dando continuidade aos questionamentos, fomos, na pergunta seguinte, mais
especificas em relacdo a pergunta anterior, pois ja citamos o aparato tecnoldgico, que seria a
parte central do trabalho. Logo, a terceira pergunta foi: “Vocé tem ou ja teve um micro-ondas
em casa? Sabe como utiliza-lo? Ou para que serve?”.

Dos 25 estudantes participantes, 7 disseram que tém e sabem utilizar, 18 ndo tém e
desses 6 sabem utilizar e 12 ndo sabem. Entretanto, mesmo havendo um contingente alto de
estudantes que ndo possuem o aparato, todos sabem para que serve. Em razéo disso, esta
questdo ndo foi necessaria para ser respondida na aplicacéo final.

A quarta pergunta foi relacionada a ligagdo do micro-ondas com a tematica de ondas
eletromagnéticas, assim, questionou-se: “O micro-ondas tem alguma ligacdo com as ondas
eletromagnéticas? Explique como vocé acredita que ele funciona, com suas palavras.”

No Qj, todos os estudantes disseram que ndo sabem se existe alguma relag&o. J& nas
respostas do questionario final, como destacamos a seguir, € possivel perceber que os estudantes
ja consigam/ conseguiram tecer alguma ligacéo.

A - Sim, sdo através das ondas eletromagnéticas que os alimentos sdo
aquecidos;

A7 - Sim. Ele usa as ondas eletromagnéticas para aquecer os alimentos;

Aug- Sim, pois sem as ondas eletromagnéticas eles ndo funcionam;

Aig - Sim. Os micro-ondas s6 funcionam por conta da existéncia das ondas
eletromagnéticas;

A - Sim. A radiacdo eletromagnética aumenta o nivel de agitacdo das
moléculas de agua dos alimentos, aquecendo-os.

De acordo com as respostas obtidas, acredita-se que a iniciativa de se trabalhar um
equipamento tecnolégico comum do cotidiano dos estudantes, atrelados ao conhecimento
cientifico, surtiu um efeito positivo e uma visao diferenciada dos objetivos das disciplinas de
Fisica/Quimica. Entretanto, vale destacar que os resultados observados poderiam também
serem obtidos por meio do uso de outros equipamentos tecnoldgicos, ndo somente 0 micro-
ondas, pois existe uma variedade de produtos tecnoldgicos oriundos da ciéncia, que podem ser
usados como ferramentas pedagogicas nas disciplinas cientificas. Porém, mesmo que muitas
pesquisas (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011; BIZZO, 2002; LEITE,
RADETZKE 2017) jatenham discutido sobre a aproximacéo das tecnologias com as disciplinas
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cientificas, muitos esforgos ainda precisam ser feitos, para se promover essa contextualizacéo
no ensino

Isso posto, na quinta pergunta, nos referimos as problemaéticas que podem ou nédo
serem geradas pelo uso de micro-ondas, ndo que essa seja a parte central da pesquisa, mas é
importante destacar e apontar a tecnologia com uma visdo de ndo neutralidade, levando em
consideracdo as orientacdes de como utiliza-las, pois, de acordo com Angotti, De Bastos e Mion
(2001, p. 186): “A nossa tarefa enquanto educadores na formagao cientifica e educacional em
ciéncias naturais e tecnologia é trabalhar no sentido da conscientizacdo em uma direcdo inversa
ao determinismo tecnolodgico. ” Com isso, pergunta-se: “Vocé ja ouviu falar se o micro-ondas
doméstico podera causar algum problema a sua saide? Comente sobre.”.

No primeiro momento no Qj, todos os estudantes afirmaram ndo saber. J& no Qf,

comentaram:
A: - Sim. Caso a radiag&o fosse liberada desordenada e o equipamento estiver
com algum problema, isso pode ocasionar em problemas maiores;
A4 - Sim. Ele pode causar perda de nutrientes nos alimentos, dependendo de
como vai ser utilizado, pois é um aquecimento;
Ag - Pode sim. Pois todo e qualquer equipamento tem um manual e 0 micro-
ondas também possui 0 seu. Entdo, muitas pessoas ndo seguem as normas,
como por exemplo, utilizar recipientes de materiais que ndo devem ir ao forno,
isso pode ocasionar em uma contaminacdo do préoprio alimento, ao liberar
toxinas;
Ag - Sim, se ndo usar corretamente pode prejudicar a saude;
Ao - Sim. Caso seja mal utilizado, sem as devidas recomendacdes. Além
disso, se ele estiver com algum defeito, pode prejudicar a sadde sim.

O conhecimento das disciplinas cientificas vai muito além de formulas e célculos, pois
relacionar as tematicas das aulas com o cotidiano podera promover uma aprendizagem
significativa, o que foi possivel com aplicacdo da SD, pois como afirmam Honorato, Dias e
Dias (2018, p. 25) “para que a aprendizagem ocorra de maneira significativa, € necessario que
0 professor elabore metodologia dindmica, proporcionando, assim, uma interagdo social entre
todos os envolvidos no processo educacional, daquele momento.”. As atividades, de forma
dindmica, contribuiram para a aprendizagem dos alunos, como demonstrado no Qj, todos 0s
participantes afirmaram ndo saber sobre o assunto, mas no Qf, as respostas apareceram de
formas diversificadas e esclarecidas. 1sso demonstra o quanto atividades diferenciadas podem
contribuir para a aprendizagem.

Na pendltima pergunta: “Vocé imagina que os micro-ondas tenham alguma relacéo
com a sua aula de Fisica/Quimica?”

No Qi, dos 25 participantes, 10 afirmaram que ndo, 22 ndo sabem e 3 acham que tém.
Jano Qf, as respostas foram mais explicativas, como é possivel observar pelos relatos a seguir:

A - Sim, tem muita relacdo. Os micro-ondas funcionam através da radiacéo
de ondas eletromagnéticas e as disciplinas de Fisica/Quimica explicam quem
sd0 essas ondas;

A7 - Sim. Radiagdo, ondas eletromagnéticas estudamos nas aulas de
Fisica/Quimica;

Aasg - Sim. O micro-ondas € um aparelho que utiliza radiacdo e é um tema
abordado nas aulas;

A - Sim. Por conta das ondas eletromagnéticas;

Az - Sim. Em todos os aspectos, desde sua cria¢do até o funcionamento, pois
envolve temperatura, energia, ondas eletromagnéticas e radiag&o.

—‘é'§sos, Recursos e Materiais Educativos




XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

Neste questionamento, é importante destacar, mais uma vez, a mudanca de concepgéo
que os estudantes assumem apds participarem das atividades. Nos relatos, como expresso
acima, eles fazem a relacdo das disciplinas com a temética da SD de forma contextualizada,
como afirmam Leite e Radetzke (2017, p. 275) “acenamos para a ideia de contextualizagdo
como um recurso potencializador para as mais diversas inter-relagdes entre 0s conhecimentos
escolares e os cotidianos”.

Para finalizar, questionamos: “Ondas eletromagnéticas seria um assunto importante de
se discutir na disciplina, em salas de aula? Em caso positivo, explique qual seria a melhor
maneira de aborda-la. Em caso negativo, explique os motivos para ela ndo ser trabalhada.”.

No Qi, todos afirmaram que sim e justificaram:
A, - Seria interessante estudar sobre elas para conhecermos;
Aqo - Seria importante para saber o que € e se tem algum beneficio ou se é
prejudicial de alguma forma;
Aus - Sim, pois eu ndo sei nada sobre ondas eletromagnéticas;
Azz - Sim, seria interessante conhecer;
Aus - Sim. Apesar de ndo ter pensado sobre isso, seria bom conhecer.

Apos as atividades, no Qf, responderam:

A - Sim. é muito importante para que nds possamos saber e aprender sobre o
assunto de radiacdo e ondas eletromagnéticas;

Auo - Sim, por que elas estdo presentes no nosso cotidiano;

Asg- Sim. E muito importante conhecer, pois além de estar presente em nosso
cotidiano, elas também tém o seu lado bom e ruim;

Ays - Sim, pois elas estdo presentes em tudo ao nosso redor;

Aus - Sim, para aprendermos mais sobre as ondas eletromagnéticas e emissao
de radiacdo, pois estamos cercados de equipamentos radioativos e devemos
saber como utiliza-los e tomar os cuidados necessarios.

Tanto no Qj quanto no Qf, os participantes afirmaram que é interessante estudar
sobre ondas eletromagnéticas, porém as justificativas mudaram de um questionario para o
outro. Na etapa final, os alunos apresentaram argumentacdes diversas e com predominancia em
aspectos nas implicacbes de como utilizar o equipamento, sobre perspectivas de cuidados
necessarios e na relagdo com o cotidiano, o que é fundamental para a compreensdo do
conhecimento cientifico, pois
as ideias e concepcdes construidas ou reelaboradas pelos sujeitos refletem as
vivéncias nas quais os individuos estdo inseridos. Nesse sentido, partindo das
concepcdes prévias dos alunos, é possivel criar condigdes de tornar o aluno
um cidaddo critico e também bem informado, capaz de compreender e atuar
no mundo em que vive. (Leite e Radetzke, 2017, p. 277)

Como colocado pelos autores, 0 conhecimento prévio dos estudantes e as formulagdes
construidas por eles, relacionados ao cotidiano, criam possibilidades de constituir um modelo
de educacéo verdadeiramente comprometido com o projeto formativo de seus alunos.
Andlise das Maquetes

Nessa atividade, cada turma formou duas equipes, totalizando quatro equipes que
construiram e apresentaram uma maquete. E importante considerar, neste momento, a
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criatividade e pesquisa que os estudantes precisaram fazer, para iniciar a construgédo do micro-
ondas (maquete) e apresentarem.

Duas caracteristicas foram comuns nas quatro equipes: (1) utilizac&o de papel&o, papel
chamex, cartolina, e pincel para construcdo da maquete de micro-ondas; (2) apresentacao da
historia do micro-ondas, desde o primeiro que foi criado, até os modelos novos - com dimenséo
e massa bem superiores aos atuais. Dessa forma, o que mudou foi a oratéria e os detalhes em
relacdo a producdo do material.

As duas primeiras equipes a se apresentarem foram as da primeira série e, em seguida,
as da segunda série. A primeira equipe apresentou uma versao do primeiro micro-ondas mais
antigo. Nesse momento, falaram sobre o contexto histoérico do aparato tecnoldgico, tanto em
questBes técnicas para sua constru¢do quanto no equivoco que deu origem ao aquecedor de
alimentos.

Em varios momentos, a equipe mostrou-se surpresa ao relatar diversos fatos da historia
do micro-ondas, e o que mais chamou a atencao, na opinido dos alunos, foi o fato da dimensao
e massa que ele possuia.

A segunda equipe apresentou o micro-ondas atual e mostrou a maquete também
construida com materiais de baixo custo. Falaram sobre o contexto historico e relataram a
radiacdo que é emitida por outros equipamentos, como o celular. Falaram sobre os detalhes
técnicos na origem e também da praticidade de seu uso no dia a dia. Além disso, alertaram
sobre possiveis perigos que podem ocorrer por falta de orientacdo e mau uso do aparelho, a
exemplo da utilizacdo de materiais que nédo séo indicados para fornos micro-ondas.

A terceira equipe apresentou duas maquetes, uma do primeiro micro-ondas e outra do
micro-ondas atual. Nesse sentido, os alunos discutiram sobre as diferencas entre eles, a
praticidade do uso e como outras radiacGes estdo presentes em nosso meio. Estenderam a
apresentacdo ao relatarem o Raios X e a protecdo que se deve ter em salas que possuem 0
aparato, como nos hospitais, por exemplo. Além disso, os alunos tracaram, ainda, relacdo de
alguns episddios que vivenciaram sem as devidas protecdes, tanto do paciente quanto do
profissional de radiologia. Foi bastante interessante essa contextualizacdo apresentada, pois foi
notavel que a leitura e pesquisa se estenderam para além da histdria dos micro-ondas, o que deu
origem a novas curiosidades, que também podem ser instrumentos de estudo e pesquisa.

A Ultima equipe também construiu um micro-ondas, o mais atual, utilizando materiais
simples, de baixo custo, porém bem detalhados, com um pouco mais de perfeccionismo.
Ressaltaram que tiveram muito trabalho na construgdo, tendo que pesquisar 0s minimos
detalhes, além disso, também elencaram discussdes sobre o uso do aparelho no dia a dia, dos
beneficios, uso e mau uso do mesmo.

Consideracgbes Finais

A sequéncia de atividades desenvolvidas e expressas, neste trabalho, permitiu verificar
0 que anteriormente ja foi discutido por pesquisadores como Bizzo (2002); Buffolo e Rodrigues
(2015); Gonzales e Rosa (2014); Guimarées e Giordan (2013); Mortimer e Scott (2002); Pereira
e Pires (2012) e Viecheneski e Carletto (2013), porém toda experiéncia nova permite novas
reflexdes. Diante do exposto, a aplicacdo da SD ndo veio somente como forma de analisar 0s
resultados obtidos, mas como sugestdo para novas pesquisas, que possam contribuir para o
Ensino de Ciéncias e suas especificidades. Entre as identificacdes que observamos, foi nitida a
relagdo com a formacgédo do professor para promocdo de um diferencial em sala de aula, de
novos instrumentos pedagdgicos, embora tenha conhecimento da existéncia, mas a iniciativa
para utiliza-lo e como utiliza-lo requer uma preparacédo, e isso vem da formagc&o inicial e/ou
continuada.
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No que se refere aos estudantes, foi possivel perceber a surpresa quando foi
apresentada a tematica, 0 que nos gerou questionamentos sobre “o porqué do micro-ondas”,
questionamento esse que foi respondido ao longo da SD, a medida que perceberam a relacéo
do equipamento tecnoldgico com as disciplinas de Fisica/Quimica.

Do ponto de vista das autoras deste trabalho, todas as etapas apresentaram-se como
positivas na sequéncia em que foram desenvolvidas, embora em um curto intervalo de tempo.
O custo também é algo que deve ser pensado, pois as atividades que foram propostas e
desenvolvidas podem ser aplicadas a qualquer publico, levando em consideragéo as condigdes
socioecondmicas de muitas instituicbes publicas brasileiras.
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