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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo analisar o processo de significagdo do conceito de
Energia a partir da aplicacdo de uma sequéncia didatica pautada na perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e na Teoria dos Perfis Conceituais. Tal sequéncia foi planejada
com base nas ideias de Mehéut, assumindo os quatro componentes basicos, a saber: professor,
aluno, conhecimento cientifico e mundo real (ou material), e as duas dimensG@es, pedagdgica e
epistemoldgica. A pesquisa, recorte da dissertacdo de mestrado, € de natureza qualitativa e foi
desenvolvida em uma escola da rede publica do estado de Pernambuco, com a participacao
dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio. A partir dos dados coletados em uma das etapas,
producdo textual, analisamos as relacdes CTS e emergéncias das zonas do perfil conceitual de
Energia. Os resultados revelam emergéncia de diversas zonas do perfil conceitual e
convergem com as discussdes propostas pela perspectiva CTS.

Palavras chave: Sequéncia Didatica, Perfil Conceitual de Energia, CTS.

Abstract

The present work aims to analyze the process of meaning of the concept of Energy from the
application of a didactic sequence based on the Science, Technology and Society (STS)
perspective and on the Theory of Conceptual Profiles. Such a sequence was planned based on
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Mehéut's ideas, assuming the four basic components, namely: teacher, student, scientific
knowledge and the real (or material) world, and the two dimensions, pedagogical and
epistemological. The research, part of the master's dissertation, is qualitative in nature and
was developed in a public school in the state of Pernambuco, with the participation of 2nd
year high school students. From the data collected in one of the stages, textual production, we
analyzed the STS relationships and emergences of the zones of the conceptual profile of
Energy. The results reveal the emergence of several areas of the conceptual profile and
converge with the discussions proposed by the STS perspective.

Key words: Didactic Sequence, Conceptual Profile of Energy, STS.

Introducéao

O distanciamento das questdes reais e dos temas atuais daquilo que € ensinado na escola por
meio do ensino cientifico, impossibilita a aquisicdo de habilidades cognitivas, como a
percepcao da realidade, reflex&o, resolucdo de problemas, atencédo e responsabilidade social
durante o processo de ensino e de aprendizagem de conceitos. Dessa maneira, 0s estudantes
ndo conseguem reconhecer a utilidade do conhecimento cientifico em contextos
extraescolares. Essa dificuldade contribui para que o Ensino de Ciéncias nas instituicGes de
ensino bésico do Brasil ainda continue sendo alvo de resisténcia por parte de alguns
estudantes, assim como reforca a construcdo de uma visao limitada do conhecimento, na qual
0s conteudos se reduzem a ideias fragmentadas, prontas e acabadas que ndo dialogam com as
questdes e desafios da sociedade.

Abordagens didaticas que se reduzem a memorizacdo de definicdes prontas ndo contribuem
para uma compreensdo mais ampla dos conceitos, processos e aspectos mais complexos,
como as dimensdes tecnologicas, politicas e sociais do conhecimento cientifico, é preciso
considerar a pluralidade dos conhecimentos historicos e socialmente construidos. E
importante que os estudantes tenham acesso as discussdes, que consigam observar as relacoes
entre o conhecimento cientifico, 0s avancos tecnoldgicos e as dimens@es sociais que podem
ser abordadas pelos professores por meio das relacBes presentes na perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). De acordo com Bazzo (1998, p. 34):

O cidaddo merece aprender a ler e entender — muito mais do que conceitos estanques
- a ciéncia e a tecnologia, com suas implicagdes e consequéncias, para poder ser
elemento participante nas decisfes de ordem politica e social que influenciardo o seu
futuro e o dos seus filhos.

Dessa forma, se fazem necesséaria a compreensdo e o0 acesso as informagfes envolvendo o
conhecimento cientifico e tecnologico, para que estes possibilitem a participacdo da sociedade
em processos de tomada de decisdo, de forma ativa, efetiva e consciente, a partir de um
pensamento construido coletivamente de forma critica e reflexiva.

Nessa direcdo, a Teoria dos Perfis Conceituais pode contribuir para uma formagdo cientifica
mais ampla, que ndo contempla apenas aspectos conceituais aceitos e compartilhados pela
comunidade cientifica, mas que inclui outras dimensdes do conhecimento para uma
compreensdo do mundo em sua complexidade. De acordo com essa teoria, um conceito pode
ser compreendido de diferentes modos pelos sujeitos envolvidos (MORTIMER, 2000;
MORTIMER et al., 2014), que perpassa pelas vivéncias e experiéncias de mundo adquiridas,
nas quais as relagbes socioculturais podem ter influéncia determinante no processo de
construcao do conhecimento pelos estudantes.
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Nessa pesquisa, nos propomos a olhar para a heterogeneidade dos discursos produzidos em
sala de aula quando o conceito de Energia € abordado a partir de uma sequéncia didatica
planejada com base no Perfil Conceitual de Energia (SIMOES NETO, 2016) e na perspectiva
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Energia foi o conteudo escolhido para explorar a
heterogeneidade do pensamento verbal e suas relacdes em diferentes contextos, pois € um
conceito cientifico central, estruturante e que possibilita abordar questdes controversas, que
podem ser tratadas a partir de uma abordagem de ensino na perspectiva CTS. Além disso,
levando em consideracdo as discussdes do Perfil Conceitual de Energia (SIMOES NETO,
2016) é possivel considerar diversos modos de pensar que podem emergir em sala de aula e
discutir o conceito numa perspectiva ampla e articulada com as questdes contemporaneas.

Diante do exposto, o0 objetivo geral da pesquisa é analisar o0 processo de significacdo do
conceito de energia, a partir de um estudo conduzido por uma sequéncia didatica pautada na
perspectiva CTS e na Teoria dos Perfis Conceituais.

A Teoria dos Perfis Conceituais

As concepcdes iniciais da ainda nocdo de Perfis Conceituais sdo da década de 1990, proposta
por Mortimer (1994, 1995) visando modelar a pluralidade de pensamentos e formas de falar
no Ensino de Ciéncias. Em principio, os perfis foram apresentados como uma alternativa ao
modelo de mudanca conceitual de Posner e colaboradores (1982), que tinha como proposicédo
a ruptura com as concepgdes prévias dos estudantes e substituicdo dessas concepgdes pelo
conhecimento cientifico (MORTIMER; SCOTT; EL-HANI, 2009).

A Teoria dos Perfis Conceituais considera a coexisténcia, em um mesmo individuo, de modos
de pensar distintos, que assumem valor pragmatico distinto em um determinado contexto.
Quando consideramos uma amplitude de contextos, cientificos e ndo cientificos, essa relacdo
entre modos de pensar, contextos e valor pragmatico pode se constituir como uma ferramenta
poderosa para enriquecer os processos de ensino e de aprendizagem. A utilizacdo dos perfis
vem sendo discutida na area educacional e demonstra considerada relevancia como estratégia
de ensino e para o fortalecimento da linguagem. Nas palavras de Mortimer et al., (2009, p. 8):

Os perfis conceituais constituem uma ferramenta poderosa para analisar a dimensdo
cognitiva do discurso. O exame desta dimensdo corresponde a uma andlise dos
significados socialmente estabelecidos que sdo atribuidos a um dado conceito a
partir de distintos modos de pensar.

Ainda, de acordo com 0s autores, tendo em vista que as salas de aula sdo espacos escolares
formados por estudantes que possuem diferentes experiéncias, & importante que oS
professores utilizem variadas concepgdes de mundo para intermediar o processo de
aprendizagem, pois esses sujeitos utilizam tais visOes para dar significado as suas
experiéncias, em diversos contextos.

Na proposicao de um perfil conceitual, os diferentes significados que um estudante pode dar a
um determinado conceito, os modos de pensar, sdo organizados a partir de uma matriz de
organizacdo da polissemia, na qual sdo considerados 0s compromissos epistemoldgicos,
ontoldgicos e axiologicos para a elaboragdo de zonas de um perfil conceitual. Os
compromissos ontoldgicos e epistemologicos direcionam a aquisi¢do de significados de um
conceito, ja o axiolégico esta ligado aos valores que as pessoas atribuem as coisas
(AMARAL; MORTIMER, 2001; SIMOES NETO, 2016).

Assim, a construcdo de conceitos cientificos por um individuo esta relacionada ao processo de

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos



XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

conceituacdo, que perpassa um conjunto de reflexbes sobre a relacdo de interdependéncia
entre conceitos, contextos e valor pragmatico. A conceituagcdo pode ser vista como 0 processo
emergente que possibilita por meio das interacdes sociais a compreensdo de um individuo por
meio de alguma experiéncia externa (MORTIMER et al., 2009). Desse modo, a Teoria dos
Perfis Conceituais dialoga com essa relacdo de construcdo de significados em diferentes
contextos, pois é importante compreender os maltiplos significados que um conceito pode
possuir, bem como o valor pragmatico em contextos distintos (escolares e extraescolares).
Nessa perspectiva, 0s processos de aprendizagem se relacionam ao enriquecimento de perfis
conceituais e a tomada de consciéncia quando um individuo compreende a aplicacdo de
determinados conceitos e seu valor pragmatico em contextos distintos (MORTIMER et al.,
2014).

Destacamos a importancia da Teoria dos Perfis Conceituais na organizacdo de situacdes de
ensino que considerem a diversidade de modos de pensar um determinado conceito cientifico.
Para Sabino (2015), um perfil conceitual pode contribuir para a construgdo do processo de
aprendizagem de um conceito cientifico no ambito escolar, pois funciona como um
instrumento valioso para o planejamento e andlise no Ensino de Ciéncias. Levando em
consideracdo esses aspectos, a discussdo dos diferentes modos de pensar e formas de falar
sobre um determinado conceito podem ser evidenciadas por meio do estudo dos Perfis
Conceituais.

Energia e o Perfil Conceitual de Energia

Na antiguidade, os seres humanos utilizavam a energia disponivel no meio ambiente e “aos
poucos foram descobrindo maneiras de transformar essa energia disponivel em formas que
fossem mais convenientes para a sua utilizagao” (BURATTINI, 2008, p. 29). O fogo, por
exemplo, foi a primeira forma de energia utilizada deliberadamente pelo homem ha
aproximadamente 1,9 milh&o de anos (BOWMAN et al., 2009), inicialmente para iluminacao
e para afastar predadores, sendo usado para coc¢do de alimentos apenas pelos Neandertais,
entre 200 mil e 5 mil anos atras (JACOMY, 1990).

Pensando no conceito cientifico, a palavra energia foi utilizada pela primeira vez em 1807,
pelo médico e fisico inglés Thomas Young (1773-1829), na ideia de capacidade de realizar
trabalho (BUCUSSI, 2006). E um conceito fundamental na Ciéncia (SEVILLA SEGURA,
1986) e que é utilizado em diversos contextos com diferentes significados. Por exemplo, um
pais para se tornar desenvolvido deve levar em consideracdo 0s processos de geracao,
distribuicéo e utilizagdo da energia. Em contexto social, a humanidade busca, cada vez mais,
dominar as fontes e os processo de transformacdo de energia para viabilizar o
desenvolvimento da civilizacdo. O termo, sem manter o mesmo significado compartilhado
pela comunidade cientifica, também é recorrente em questdes esotéricas e espirituais, na
manifestacdo de energias misticas, energias negativas e processos de energizagdo de
ambientes. Podemos organizar a energia em diferentes situacGes por meio do diagrama de
Thiring, expresso na Figura 1, que apresenta os variados processos nos quais a energia se faz
presente na vida das pessoas, bem como ajuda a percebemos, entdo, que a Energia esta
presente em nossas vidas de diferentes formas, tais como energia quimica, energia mecanica,
energia elétrica e tantas outras.

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
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Figura 1: Diagrama de Thiring sobre processos de interconverséo de diferentes formas de energia

ceagdo Sob

enercia
mecanica

MoTor  e\&TNP
Fonte: Santos e Mdl (2008)

Entretanto, cabe discutir, além dos beneficios, os possiveis maleficios associados ao seu uso,
em determinadas situacGes. Para além da preocupacdo com o fornecimento de energia,
precisamos também pensar nas questbes ambientais e sociopoliticas, que envolvem o
consumo consciente e a utilizagdo de fontes de energia limpa. Desse modo, podemos inferir
que a abordagem do conceito de Energia possibilita implicacdes nas questdes éticas, de salde,
ambientais, politicas, cientificas, tecnoldgicas, sociais, entre outras. Sendo assim, é importante
abordar o conceito de Energia considerando os diversos significados, e também realizar
conexfes com a vida dos estudantes, evidenciando aspectos histéricos e sociais, em
aproximacdo a uma perspectiva de formacéo cidada e critica.

Tendo como base a proposicéo do Perfil Conceitual de Energia (SIMOES NETO, 2016), que
apresenta seis zonas, construidas a partir de metodologia especifica, considerando fontes
secundarias da histéria da Ciéncia, literatura sobre concepg¢des informais e dados coletados
nas salas de aula. Tais zonas correspondem aos modos de pensar sobre o conceito de Energia
que possuem valor pragmatico em diferentes contextos. Apresentamos as principais
caracteristicas de cada zona no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1: Apresentacdo das zonas do perfil e suas caracteristicas
ZONAS CARACTERISTICAS
Compreensdo de Energia associada a aspectos ndo-cientificos, de senso comum
e sendo definida como algo mistico, esotérico e/ou espiritual. Geralmente, essa
crenca se faz presente por meio das experiéncias adquiridas em processos
espontaneos ou impostos, que tentam explicar os fenbmenos sobrenaturais e
estdo fortemente direcionadas a questdes religiosas e ligagdo com o lado
esotérico, como nos processos de energizagdo de ambientes, utilizacdo de
energia césmica e na dualidade energia positiva e negativa.
Compreensdo da Energia como algo que é Util e que possui varias aplicacoes,
podendo ser utilizada para garantir o bem-estar dos seres humanos. Nessa
Energia Funcional/ | dire¢do, a energia pode influenciar no desenvolvimento social de diferentes
Utilitarista maneiras, tais como nos meios de transporte, no acesso a informagdo, na
conservacao de alimentos, no uso eletricidade, sem possuir preocupagdo sobre a
sua natureza.
Energia como Compreensdo da Energia como movimento, que ser verificada, por exemplo,
Movimento quando relacionada a situacdes de prética de exercicio fisico, pela realizagéo de

Energia como Algo
Espiritual ou Mistico
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movimento de um corpo. Assim, COrpos em movimento possuem energia,

COrpos em repouso ndo possuem.

Compreensdo da Energia como algo material, ou quase material, sendo

respaldada pelo compromisso epistemolégico substancialista, que tem valor

pragmatico em contextos cientificos, tecnoldgicos, e na engenharia.

Compreensdo da Energia associada a causa direta das transformacdes, dos

Energia como Agente | fendmenos da natureza, servindo como um mecanismo de disparo, que

Causal das possibilita a realizacdo de uma transformacdo. As bases de suporte para essa

Transformacoes zona estdo relacionadas com o determinismo causal, apresentando a ideia de

gue todo evento tem uma causa especifica.

Compreensdo mais cientifica da Energia, vinculada as ideias de conservacao e

Energia como Algo
Material

Energia como degradacdo. A conservacdo esta ligada a impossibilidade de a Energia ser criada

Grandeza que se ou destruida, enquanto que a degradacdo diz respeito as transformacdes, no

Conserva entanto, considerando uma forma em que ela deixa de ser Util para o processo
em tela.

Fonte: Adaptado de Simdes Neto (2016)

As zonas do perfil conceitual de Energia podem ser utilizadas para elaboracdo de estratégias
para a sala de aula de Ciéncias Naturais, a partir da proposi¢cdo de questionamentos que
estimulem a reflexdo visando discutir diferentes significados e os contextos nos quais séo
usuais. Consideramos, neste trabalho, além da Teoria dos Perfis Conceituais, a perspectiva
CTS como suporte para a construcdo da aprendizagem, pois amplia as possibilidades de
reflexdo sobre os contextos.

A Perspectiva CTS e o Ensino de Ciéncias

As discussdes iniciais sobre a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade datam do periodo
po6s-segunda Guerra Mundial, que provocou na sociedade uma efervescente reflexdo sobre o0s
impactos positivos ou negativos do desenvolvimento cientifico e tecnologico para 0 mundo, e
sdo intensificadas a partir da década de 1970 (SANTOS; MORTIMER, 2002), sendo
mundialmente difundida a medida que se fazia necessario explicar os impactos ocasionados
pela ciéncia e tecnologia na sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 2015).

Segundo Santos e Schnetzler (2015), a perspectiva CTS visa subsidiar a compreensdo quanto
aos impactos sociais provenientes do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, refletindo
sobre a construcdo desse conhecimento, num nivel critico, e sobre a necessidade da
participacdo cidadd, de forma responsavel no que diz respeito as decisGes que envolvem
Ciéncia e Tecnologia. Ainda segundo 0s autores, nessa perspectiva de ensino sdo exploradas
as relacOes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, pelas quais se busca um ensino que
ultrapasse a meta de aprendizagem de conceitos e teorias, em busca de abordagens tematicas.

Desta forma, possibilitar interligagdes entre o conhecimento cientifico aprendido nas salas de
aulas e a vida humana se configura como uma necessidade fundamental para subsidiar a
aprendizagem, tornando-a mais relevante. Para um Ensino de Quimica voltado para a
proposicdo de significados, os professores devem buscar relacionar os conhecimentos
cientificos com implicacGes reais para as necessidades humanas, proporcionando a resolugédo
de problemas atuais, compreensdo dos processos quimicos na vida cotidiana, entre outros.

A introdugdo de questdes ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais e culturais
relativas a Ciéncia e a Tecnologia tem sido recomendada em curriculos com énfases em CTS
(SANTOS; MORTIMER, 2002), os quais possuem como principal objetivo a formacéo para a
cidadania (SANTOS; SCHNETZLER, 2015; AIKENHEAD, 2006).

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
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Levando em consideracdo 0s aspectos apresentados, a presente pesquisa parte da elaboracédo
de uma Sequéncia Didatica, organizada a partir dos diferentes modos de pensar o conceito de
Energia e da perspectiva CTS, estruturadores da dimensao epistémica. Sequéncias didaticas
sdo conjuntos de atividades que podem ser construidas a partir de atividades associadas a
diferentes estratégias didaticas para estruturacdo do processo de ensino e aquisicdo do
conhecimento. De acordo com Zabala (1998, p.18) sao “atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

Metodologia

A pesquisa em tela é de natureza qualitativa, pois possibilita o desenvolvimento de reflexdes e
fornece subsidios para anélise da realidade, com dados significativos e que apresentam grande
importancia para a compreensao do objeto em evidéncia, isto €, analise da compreensdo
acerca do contetdo de energia. De acordo com Chizzotti (1998), a abordagem qualitativa
possibilita a leitura da realidade, pois considera a existéncia de uma relacdo dindmica entre o
mundo real e o sujeito, em vinculo indissociavel. Ainda, em relacdo a abordagem da pesquisa,
0 ambiente € considerado como fonte direta para coleta de dados e tem o pesquisador como
um instrumento-chave para o progresso da investigagdo (PRODANOV; FREITAS, 2013).

Desse modo, o estudo decorre a partir da aplicacao, no ensino de Quimica, de uma Sequéncia
Didatica (SD) elaborada com base na perspectiva CTS e levando em consideracdo o Perfil
Conceitual de Energia (SIMOES NETO, 2016).

E importante destacar que a pesquisa em tela foi realizada durante a pandemia da COVID-19,
que escancarou a exclusdo social e digital dos estudantes, revelada sobretudo na evasdo
escolar, nas dificuldades no acompanhamento das aulas remotas, seja por problemas de
conexdo ou falta de aparelhos eletrdnicos para acessarem as salas virtuais. Dessa maneira,
nem todos os estudantes participaram de todas as atividades ao longo da sequéncia didatica.

O nosso campo de estudo foi uma Escola de Referéncia do Ensino Médio (EREM), rede
publica de ensino do estado de Pernambuco, localizada em Maranguape |, Paulista, cidade
localizada na regido metropolitana do Recife, capital pernambucana. Participaram da
investigagdo cinco turmas do 2° ano do Ensino Médio que devido & crise sanitaria imposta
pela pandemia da COVID-19 e necessidade de isolamento social, estavam vivenciando,
naquele momento, o ensino hibrido, com uma parte da carga horéria presencial e outra
remota. A aplicacdo da sequéncia didatica da investigacdo ocorreu nas aulas remotas de
Quimica, nas quais estas 5 turmas de 2° ano, que totalizavam 157 estudantes matriculados,
durante o periodo pandémico, formaram uma Unica turma para 0S momentos sincronos com
uma participacdo média de 58 estudantes por aula, pouco mais de um terco do total. Nesse
trabalho, consideraremos para analise dos dados, a participagdo em uma das etapas, a
resolucdo de questdes sobre textos jornalisticos que discutiam a questdo da energia em
contextos diversos. Essa etapa culminou com uma producéo textual dos participantes sobre os
textos e participaram efetivamente 55 estudantes.

A sequéncia didatica foi estruturada em 10 momentos, sendo 6 encontros sincronos, de 50
minutos cada, e 4 encontros assincronos. O Quadro 2, a seguir, apresenta a estrutura da
sequéncia didatica, evidenciando as atividades e as finalidades de cada momento.

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
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Quadro 2: Estrutura da Sequéncia Didatica

MOMENTO ATIVIDADE FINALIDADE
1 Apresentacdo da Apresentar a Sequéncia Didatica aos participantes da
(Sincrono) Sequéncia Didatica pesquisa e 0s objetivos da pesquisa.
) Aplicaci ., .| Identificar a compreensdo inicial dos estudantes a
plicacéo de Questionario

(Assincrono)

Diagnostico, individual

respeito das relacbes CTS e sobre o conceito de
Energia.

Exposi¢éo e debate:

Apresentar e discutir os diferentes modos de pensar o

3 “ ) . ) .
. Energia e suas diferentes | conceito de Energia, bem como o0s contextos de
(Sincrono) . ” A
formas na sociedade utilizacdo.
L ... | ldentificar a compreensdo dos estudantes acerca do
4 Aplicacdo do Questionario

(Assincrono)

2

conceito de Energia em uma questdo associada ao
mundo real.

Discutir os aspectos CTS e verificar a compreensdo dos

5 Discusséo de texto e do : . .
. . - estudantes sobre o conceito de Energia considerando
(Sincrono) infogréfico -
uma problematica real.
6 Exibicdo de videos Analisar 0 uso da palavra Energia em diferentes
(Sincrono) envolvendo o uso da contextos, levando em consideracdo os modos de
Energia pensar e formas de falar apresentados nos videos.
7 . . ~ Discutir o conceito de energia a partir dos textos com
. Leitura e discussdo textual -
(Sincrono) base nos variados contextos.
Producéo textual, a Analisar a relacdo entre modos de pensar, formas
8 partir de noticias de falar e contextos no uso da palavra Energia e

(Assincrono)

vinculadas na imprensa
(Questionério 3)

elaborar textos considerando diferentes contextos e
0s modos de pensar o conceito de Energia.

Leitura e Discussao da

Analisar como se estabelecem as relagbes CTS, por
meio de diferentes modos de pensar a Energia, para a

9 x RSP X x
(Sincrono) Questéo Sociocientifica | tomada de decisdo e a construcdo de valores, do
(QSC) pensamento critico e reflexivo a respeito da instalagdo
de uma usina nuclear.
x . ~ Analisar a heterogeneidade de pensamentos expostos
Resolugdo e discusséo da . x 7
10 na discussdo da tematica, tendo como base aspectos

(Assincrono)

Questdo Sociocientifica

(QSC)

sociocientificos apresentados no texto.

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Os dados analisados neste trabalho estdo relacionados ao momento 8 da Sequéncia Didatica,
que consistiu na resolucdo de questdes sobre noticias que se relacionavam a Energia. A turma
foi organizada em 10 grupos e a atividade consistia na elaboracéo, por parte dos estudantes,
de um texto levando em consideracdo o conceito de energia nos textos jornalisticos
apresentados aos grupos. Cada grupo respondeu as questdes vinculadas aos textos, utilizando
a plataforma Google Forms, levando em consideragéo o significado da palavra energia em
cada uma das noticias jornalisticas apresentadas. Para a analise, buscamos identificar, em
coeréncia com 0s objetivos desta pesquisa: (1) a emergéncia de zonas do perfil conceitual de
energia nas falas dos estudantes (conforme Quadro 1); e, (2) identificacdo de aspectos CTS
(SANTOS; SCHNETZLER, 2015), como os apresentados no Quadro 3, a seguir.

Quadro 3: Aspectos CTS no Ensino de Ciéncias.

ESCLARECIMENTOS
Ciéncia ¢ uma busca de conhecimento dentro de uma perspectiva
social.
Tecnologia envolve o0 uso do conhecimento cientifico e de outros
conhecimentos para resolver problemas praticos. A humanidade

ASPECTOS CTS

Natureza da Ciéncia

Natureza da Tecnologia

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
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sempre teve tecnologia.

A sociedade é uma instituicdo humana na qual ocorrem mudangas
cientificas e tecnoldgicas

Efeito da Ciéncia sobre a A producdo de novos conhecimentos tem estimulado mudangas

Natureza da Sociedade

Tecnologia tecnoldgicas.
Efeito da Tecnologia sobre a | A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia grandemente o
Sociedade estilo de vida do grupo.
Efeito da Sociedade sobre a | Por meio de investimentos e devido a pressdes, a sociedade influencia
Ciéncia a direcdo da pesquisa cientifica.
Efeito da Ciéncia sobre a Os desenvolvimentos de teorias cientificas podem influenciar o
Sociedade pensamento das pessoas e as solucbes de problemas.

PressGes dos oOrgdos publicos e de empresas privadas podem

influenciar a direcdo da solucdo do problema e, em consequéncia,

promover mudancas tecnolégicas.

Efeito da Tecnologia sobre a | A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos limitard ou ampliard os
Ciéncia progressos cientificos.

Fonte: Santos e Schnetzler (2015)

Efeito da Sociedade sobre a
Tecnologia

Resultados e Discussao

E importante destacar que embora na analise apresentada o foco principal seja a producéo
textual de um dos grupos de estudantes, numa etapa anterior a esta producéo textual, foram
distribuidos aos estudantes 6 textos jornalisticos de apoio com diferentes abordagens sobre o
conceito de Energia, para subsidiar o processo de emergéncia das Zonas do Perfil Conceitual
e de aspectos da perspectiva CTS, cada grupo recebeu um dos textos e devido ao nimero total
de grupos alguns textos se repetiram na distribuicdo. Os textos foram enumerados de 1 a 6,
sendo eles: (1) Vampiros Emocionais: A verdade ndo contada por trds da lenda; (2) Sem
fornecimento da Venezuela, custo para manter energia em RR chega a R$ 1,6 bilhdo em um
ano; (3) Tecnociéncia: Energia do Movimento; (4) Batata d& energia e € muito versatil na
cozinha, veja como preparar; (5) O combustivel para a maquina térmica corpo humano; e (6)
Fisica: Energia, conservacdo e transformacdo. E, a etapa de producdo textual ocorreu com
base nesses textos, anteriormente discutidos pelos mesmos grupos de estudantes em um
momento sincrono.

Apbs a leitura e discussdo do texto, 0s grupos se reuniram, em momento assincrono, para
realizar a seguinte atividade disponibilizada no Google Forms: Analisar e discutir com seu
grupo o significado da energia que foi empregado no texto. Elaborar um resumo, com base
nas ideias do texto, sobre como a energia esta sendo abordada (minimo de 15 linhas).

Buscamos, com esta atividade, observar os significados que a palavra energia assume quando
empregada em cada um dos seis textos para cada grupo. Apesar da atividade ter sido realizada
por 10 grupos, totalizando 30 estudantes, consideramos aptos para analise apenas 0s grupos
nos quais, a0 menos um dos estudantes participantes do grupo tivesse respondido ao
questionario diagndstico aplicado no inicio da investigagdo. Com isso, apenas 4 grupos,
denominados por A, B, C e D estavam aptos para anélise.

Dentre estes selecionamos um dos grupos, o grupo A, como representativo da amostra. E,
consideramos na anélise: a emergéncia das zonas do perfil conceitual de energia (SIMOES
NETO, 2016) e a apropriagdo dos elementos que estdo presentes nos aspectos da perspectiva
CTS (SANTOS; SCHNETZLER, 2015).

De inicio, realizamos a caracterizacdo dos estudantes, utilizando nomes ficticios, além do
género e idade, como podemos observar na Tabela 1.

e aprendizagem de conceitos e processos cientificos
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Tabela 1: Caracterizagdo dos estudantes do grupo A

ESTUDANTE IDADE GENERO
Natalia 16 Feminino
Vitor 16 Masculino
Pedro 16 Masculino
Cristian 17 Masculino
Beatriz 16 Feminino

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Os estudantes que responderam ao questionario diagndstico estdo com o nome destacado em
negrito e italico, neste grupo, apenas Pedro e Beatriz. Os textos foram distribuidos de forma
aleatoria e, para o grupo A, foi designado o texto 3, “Tecnociéncia: Energia do Movimento”,
que discutia a criacdo de aparelhos capazes de gerar energia elétrica a partir dos movimentos
naturais do nosso corpo. A resposta do grupo para a questdo esta apresentada no Quadro 4.

Quadro 4: Apresentacéo da resolucéo da questdo comando para o grupo Al

No texto lido, podiamos analisar uma ideia que poderia ajudar bastante o meio ambiente
com energia limpa e iria incentivar as pessoas a fazerem mais exercicio fisico. Mas todos
nds concordamos que a ideia de criar energia através do movimento do ser humano tem seus
contras. Seria uma tecnologia muito avancada e provavelmente seria bastante cara, e paises
subdesenvolvidos ndo teriam esse acesso. Em questdo da roupa que emite energia através do
movimento e até do vento; muita coisa teria que ser aprimorada até que funcionasse 100% e
ndo tivesse perigo algum a quem usasse. Outro fato que concordamos, é que 0 governo que
concordasse com essa ideia teria que ser muito firme pra ensinar a todas as pessoas como
usar.

Fonte: Elaborado pelo Autor.

O texto aborda sobre a possibilidade de coletar a energia gerada a partir do movimento dos
corpos humanos, obtida por acbes como uma simples caminhada ou uma corrida, além da
utilizacdo de tecnologia para coleta de energia por meio das roupas que utilizamos. O grupo
faz colocagdes ponderadas a respeito do assunto, trazendo em sua resposta elementos
positivos e negativos para uma possivel utilizacdo dessa tecnologia.

Na resposta do grupo a atividade, podemos identificar aspectos e relagdes CTS (SANTOS;
SCHNETZLER, 2015). Conseguimos identificar o efeito da Tecnologia sobre a Sociedade,
pois a tecnologia disponivel iria trazer consequéncias na vida do grupo que teria acesso a ela,
possibilitando uma potencial fonte de energia limpa. De uma maneira geral, 0 grupo percebia
0 emprego dessa tecnologia como algo positivo, pois ndo iria ocasionar grandes problemas e
ndo iria gerar gases do efeito estufa. Porém, apontam que a ideia de obter “energia através
do movimento do ser humano” Se apresenta Como uma questdo controversa, pois apontam
tanto aspectos positivos quanto negativos.

1 Realizamos marcagdes nas respostas dos estudantes na cor vermelha (quando apresentava alguma relacdo CTS)
e na cor azul (quando foi observado a emergéncia de alguma zona do Perfil Conceitual de Energia).
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Entre os aspectos positivos destacaram, o fato de que essa forma de obtencdo de energia
para eles deve ser uma “energia limpa e ia incentivar as pessoas a fazerem mais exercicio
fisico”, levando em consideracdo que ao se movimentar, as pessoas estariam produzindo
energia e que ela seria convertida em energia elétrica. Evidenciamos uma preocupagao com
as questdes ambientais que se mostrou bem evidente na resposta do grupo, mas entre 0s
aspectos negativos foram apresentadas coloca¢Ges muito relevantes, sobretudo em relacéo aos
cuidados que o uso dessa tecnologia exigiria, ponderando sobre possiveis riscos para a saude
da populagdo em relacdo ao excesso de movimento do corpo humano necesséario a esse
processo de transformacdo de energia. Além dessa preocupacdo, fazem inferéncias quanto a
questdo social, pois essa tecnologia pode ter um alto custo por conta do investimento
financeiro, impossibilitando que pessoas em situagdes de vulnerabilidade social,
principalmente em paises do terceiro mundo, subdesenvolvidos ou em desenvolvimentos
possam ter acesso.

Em relacdo as zonas do Perfil Conceitual de Energia (SIMOES NETO, 2016), conseguimos
identificar, na resposta a atividade, a zona de Energia como Movimento. Aqui, a energia esta
presente em algumas ocasides e pode ser verificada quando relacionada ao pensar em
situacBes como a pratica de exercicio fisico, pois a energia estaria associada ao ato de se
mover.

Algumas Consideracdes

Consideramos que as atividades envolvidas no planejamento da Sequéncia Didatica (SD)
foram capazes de ampliar as discussdes em relagdo ao conceito de energia e a pluralidade de
contextos nos quais esse conceito pode ser aplicado. Além disso, ao introduzir a etapa de
producéo textual entre as atividades, momento que foi analisado neste trabalho, os estudantes
conseguiram estabelecer relacdes com fatos do cotidiano e questdes sociais mais amplas. Tal
fator contribui, de forma consideravel, para que os estudantes recuperem a voz mais ativa nas
reflexdes em sala de aula, e possam evidenciar as suas visdes de mundo sobre os aspectos em
discussdo e para que as relacOes entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade emergissem e
fossem centrais no processo de ensino e aprendizagem.

Entre os resultados sobre as relagdes CTS apresentados foi identificado a relacdo do Efeito da
Tecnologia sobre a Sociedade (SANTOS; SCHNETZLER, 2015). Assim como, por meio das
discussdes em torno da Teoria dos Perfis Conceituais, especificamente do perfil conceitual de
Energia, conseguimos estimular a ampliacdo da discussdo em relacdo ao conceito e foi
possivel a identificacdo de todas as zonas do referido perfil em momentos distintos durante a
vivéncia da SD, embora no momento destacado, pelo contexto, apenas a zona “Energia como
Movimento” tenha sido identificada.

Desse modo, parece-nos que desenvolver atividades encadeadas em uma SD tem grande
importancia para a constru¢do do conhecimento quimico, por possibilitar a ampliacdo das
discussbes sobre tematicas especificas. A SD planejada, utilizando a Teoria dos Perfis
Conceituais e a perspectiva CTS como estruturadoras da dimensdo epistemoldgica, pode
contribuir com a aprendizagem do conceito de energia e sua aplicacdo em diferentes
contextos, possibilitando a emergéncia de zonas do perfil conceitual de Energia e também das
relacbes CTS. A partir das analises dos dados podemos verificar a contribuicdo da proposta,
especificamente através da discussdo e producéo textual neste trabalho, no que diz respeito a
articulacdo da Teoria dos Perfis Conceituais e a perspectiva CTS para 0 ensino de Quimica,
em salas de aula da educacéo basica.
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