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Resumo

Este trabalho apresenta uma andlise textual informatizada, lexicogréfica ou lexical com o uso
do ALCESTE e do IRAMUTEQ em publicacdes nacionais sobre Natureza da Ciéncia (NdC)
em dois eventos nacionais (ENEBIO/EREBIO E ENPEC); cinco periédicos Qualis-A da Area
de Educagao em Ciéncias e em dissertacdes e teses de dois bancos de dados BDTD/IBICT e
CEDOC/UNICAMP) e tem como objetivo classificar e caracterizar tendéncias da pesquisa
brasileira sobre NdC. A andlise informatizada dos dados foi realizada considerando os
descritores analiticos apreendidos através dos titulos, resumos, palavras-chave de 259
publicacdes cientificas online e procedeu-se a “Andlise Hierdrquica Descendente” ou
“Classificagdo Hierarquica Descendente” e o “Indice de Similitude ou Semelhancas de
Palavras”. Os resultados indicam quatro classes lexicais ou tendéncias nessas publicacdes:
pesquisas sobre “Historia e NdC - abordagens historicas e ensino”; investigagdes sobre
“aspectos tedrico-metodoldgicos de pesquisa sobre NdC”; “concepcdes de alunos sobre NdC”
e pesquisas sobre “formagdo e concepgdes do professor e ensino de NdC na educagdo em
Ciéncias”.

Palavras chave: alceste, iramuteq, estado da arte, andlise lexicografica, natureza
da ciéncia.

Abstract

This work presents a computerized, lexicographic or lexical textual analysis using ALCESTE
and /IRAMUTEQ in national publications on Nature of Science (NOS) in two national events
(ENEBIO / EREBIO E ENPEC); five Qualis-A journals in the area of Science Education and
in dissertations and theses from two BDTD / IBICT and CEDOC / UNICAMP databases) and
aims to classify and characterize trends in Brazilian NOS research. The computerized analysis
of the data was performed considering the analytical descriptors apprehended through the
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titles, abstracts, keywords of 259 scientific publications online and proceeded to “Descending
Hierarchical Analysis” or “Descending Hierarchical Classification”. The results indicate four
lexical classes or trends in these publications: research on “History and NOS - historical
approaches and teaching”; investigations on “theoretical and methodological aspects of
research on NOS”; “Students' conceptions about NOS” and research on “teacher education
and conceptions and NOS teaching in science education”.

Key words: alceste, iramuteq, state of the art, lexicographic analysis, nature of
science.

Introducao

O conceito de Natureza da Ciéncia (NdC) engloba uma diversidade de aspectos sobre o que €
a ciéncia, seu funcionamento interno e externo, como constroi € desenvolve o conhecimento
que produz, os métodos que usa para validar tal conhecimento, os valores implicados nas
atividades cientificas, a natureza da comunidade cientifica, os vinculos com a tecnologia, as
relagdes da sociedade com o sistema tecnocientifico e, vice-versa, as contribui¢des deste a
cultura e ao progresso da sociedade (VASQUEZ et al. 2007). E um tema recorrente na 4rea de
Ensino de Ciéncias, a0 mesmo tempo desafiante, sendo visto como um objeto a ser
investigado e com valor para a educagdo cientifica (MARTINS; RYDER, 2014). Esses
aspectos destacados e mostrados aqui, tém gerado um volume de pesquisas e publicagdes que
precisam ser analisadas, a exemplo de trabalhos de estado da arte e de revisdo sistemdtica no
contexto da area de Educacdo em Ciéncias e Ensino de Biologia.

Alguns trabalhos que tratam especificamente sobre o tema NdC na perspectiva de estado da
arte ou de revisao sistematica (HARRES, 1999; SILVA et al., 2015; AZEVEDO; SCARPA,
2017; ALCANTARA; BRAGA, 2017), revelam a necessidade do presente trabalho, pois na
busca realizada, a pesquisa de literatura mostrou que nenhum estudo especifico sobre a
producdo de conhecimento em NdC de modo amplo envolvendo publicagdes em eventos
nacionais, periodicos, dissertacdes e teses foi localizado até a finalizacdo desta pesquisa e
apresenta uma inovagdo no estudo de Estado da Arte incluindo uma andlise textual
informatizada ou lexicogafica através de dois softwares especificos (ALCESTE e
IRAMUTEQ) como trabalho pioneiro nessa abordagem de investigagdo na Area de Educagdo
em Ciéncias.

A andlise textual informatizada ¢ um tipo especifico de andlise de dados, ou seja, um
tratamento analitico de material verbal transcrito, que podem ser textos produzidos em
diferentes condicdes tais como: transcrigdo de entrevistas e questiondrios, documentos,
redacdes, textos originalmente escritos, textos de publicagdes na forma de artigos em eventos
e periodicos e produgdes académicas, entre outras fontes usadas tradicionalmente em Ciéncias
Humanas e Sociais (CAMARGO, 2005; CAMARGO; JUSTO, 2013) e que sdao submetidos a
um tratamento analitico através de programas informatizados especificos (softwares de uso
especifico em pesquisas cientificas quantitativas e qualitativas).

O uso de softwares na analise textual tem aparecido cada vez mais em estudos e pesquisas das
Ciéncias Humanas e Sociais, principalmente tem auxiliado bastante quando se tem um corpus
bastante volumoso (CHARTIER; MEUNIER, 2011) como ¢ o caso do conjunto de dados
utilizado nesta pesquisa.

O ALCESTE (Analyse Lexicale par Context d’un Ensemble de Segments de Texte
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[ALCESTE], 2009; REINERT, 1990) ou (Analise Lexical Contextual de um Conjunto de
Segmentos de Texto), um programa informatico inovador porque se diferenciou em
possibilitar a recuperacao do contexto em que as palavras ocorriam, de modo a realizar uma
analise do tipo Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD), que permite uma andlise
lexical do corpus textual e oferece contextos (classes lexicais), caracterizados por um
vocabuldrio particular e pelos segmentos de textos que compartilham este vocabulario
(CAMARGQO, 2005).

Outro programa que surgiu recentemente como alternativa ao ALCESTE, é o IRAMUTEQ
(Interface de R pourles Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires),
criado pelo pesquisador francés Pierre Ratinaud (2009) que usa 0 mesmo algoritmico do
ALCESTE (REINERT, 1990) para realizar analises estatisticas de textos. Lahlou (2012)
realca o potencial que o IRAMUTEQ tem porque além de incorporar e realizar a
Classificacdo Hierarquica Descendente proposta por Reinert (1990) realiza outras analises
lexicais que o ALCESTE ndo faz (CAMARGO; JUSTO, 2013). O IRAMUTEQ tem uma
vantagem em relacdo ao ALCESTE porque é um software livre ou gratuito e desenvolvido
sob a logica da open source e ancora-se no ambiente estatistico do software R e na linguagem
python e realiza diferentes tipos de analise de dados textuais, das mais simples, como a
lexicografia basica (célculo de frequéncia de palavras), até analises multivariadas
(classificacdo hierarquica descendente, andlises de similitude). Também organiza a
distribuicdo do vocabulario de forma facilmente compreensivel (analise de similitude e
nuvem de palavras) e visualmente clara (CAMARGO; JUSTO, 2013). A andlise de similitude
se baseia na teoria dos grafos, ou seja, uma teoria que viabiliza as relagdes entre os objetos de
um determinado conjunto. Esse tipo de analise possibilita identificar as co-ocorréncias entre
as palavras, auxiliar na identificacdo da estrutura de um corpus textual, pode indicar a
conexidade entre as palavras e pode diferenciar as partes comuns e as especificidades em
relagdo as variaveis descritivas na andlise (MARCHAND; RATINAUD, 2012; CAMARGO;
JUSTO, 2013).

Este trabalho tem como questdes principais: O que tem sido mais investigado sobre NdC?
Quais as tendéncias das pesquisas sobre NdC?

Portanto esta investigacdo tem como objetivo caracterizar a producdo brasileira de
conhecimento sobre NdC através de trabalhos de pesquisa publicados no ENEBIO, ENPEC,
em periddicos nacionais, € sob a forma de dissertagdes e teses, evidenciando caracteristicas e
tendéncias de pesquisa como aspectos do atual “estado do conhecimento” de pesquisas sobre
NdC no ambito da area de Educacao em Ciéncias e Ensino de Biologia tomando como base a
analise textual informatizada do tipo Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD) e Indice
de Similitude.

Metodologia

Neste estudo procedeu-se a uma andlise textual informatizada ou analise lexicografica no
ambito de um estudo de estado da arte com uso do ALCESTE e do IRAMUTEQ, e articula
abordagens qualitativas e quantitativas.

Foi realizado um levantamento e identificagdo de producdes cientificas e académicas sobre o
tema “Natureza da Ciéncia no Ensino de Ciéncias e Biologia”, publicados nos Anais do I ao
V Encontro Nacional de Ensino de Biologia com seus respectivos Encontros Regionais de
Ensino de Biologia (ENEBIO/EREBIO), no periodo de 2005 — 2014, promovido e organizado
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pela Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBio); em Actas e Anais do [ ao X
Encontro de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), no periodo de 1997 — 2015,
promovido e organizado pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educa¢ao em Ciéncias
(ABRAPEC); em cinco periddicos nacionais Qualis A-CAPES da éarea de Educacdo em
Ciéncias (Revistas: Alexandria, Ciéncia & Educacdo, Ensaio: Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias, Investigacdes em Ensino de Ciéncias, e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias), no periodo de 1997 a 2015; e em Dissertacdes e Teses com acesso online na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de
Ciéncia e Tecnologia (IBICT), no periodo de 2002 - 2017 e com base em um extrato de
trabalhos académicos sobre NdC inventariados e classificados por Augusto (2015), quando
realizou um Estado da Arte sobre as produgdes com temas de pesquisa em Historia e Filosofia
da Biologia, tomando como base o Banco de Dados do CEDOC/UNICAMP, no periodo de
1983 — 2010. O periodo de analise das producgdes no geral compreende os anos de 1983 —
2017, totalizando 34 anos de publicacdes.

Os dados foram analisados tomando como base a andlise textual ou Analise Lexical
Contextual de Conjunto de Segmentos de Textos através da Classificagdo Hierarquica
Descendente (CHD), com o uso do software ALCESTE (2010) e através do Indice de
Similitude com o uso do software IRAMUTEQ.

Com base no trabalho de busca e identificagao de producdes sobre NdC localizamos um total
de 280 publicagdes. Na organizacdo do corpus para uso do software, foram considerados
apenas os trabalhos disponibilizados online, contendo resumos, e que estivessem escritos em
portugués. Com base nesses critérios nosso corpus ficou constituido por 259 (92,5%)
unidades de contexto inicial (UCI) que foram submetidas aos procedimentos analiticos.

A analise informatizada dos dados foi realizada considerando os descritores analiticos
apreendidos através dos titulos, resumos, palavras-chave das producdes cientificas ou
publicacdes e através do uso dos softwares especializados procedeu-se a “Analise Hierarquica
Descendente” ou “Classificagdo Hierarquica Descendente” e o “Indice de Similitude”.

A partir da analise da distribui¢do do conjunto de vocabulos nos textos 0 ALCESTE realiza:
(1) a descricdo da freqliéncia e do percentual das palavras, aqui a significancia estatistica do
pertencimento das palavras a uma dada classe lexical é medida por uma estatistica qui-
quadrado (y2), ao nivel de significancia de 5% (medida da relacdo entre as palavras, de
acordo com os padrdes de co-ocorréncia entre as classes e (2) a classificacdo hierarquica
descendente (CHD) das classes de palavras encontradas com base na proximidade de
conteddos do total do corpus, resultando em um grafico na forma de dendrograma
(SARAIVA, COUTINHO; MIRANDA, 2011).

A analise de similitude ou de semelhanca é um tipo de anélise lexical que se baseia na teoria
dos grafos. Um grafo é um modelo matematico que se presta para o estudo das relacfes entre
objetos discretos de qualquer tipo e viabiliza identificar as co-ocorréncias entre as palavras e o
seu resultado, apresenta indicagfes da conexidade entre as palavras, auxiliando na
identificacdo da estrutura de um corpus textual, diferencia também as partes comuns e as
particularidades em funcdo das varidveis descritivas identificadas na anélise (RATINAUD;
MARCHAND, 2012). Segundo Mendes et al. (2016, p. 347), essa analise de semelhancas
possibilita visualizar a relacdo entre as palavras e a sua conectividade dentro de cada classe e
por outro lado a ligagéo entre as varias classes.
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Resultados e discussao

Na anaélise realizada, o ALCESTE processou o corpus e reconheceu 259 unidades de contexto
inicial (UCI), o que corresponde aos titulos e resumos dos trabalhos sobre NdC considerados.
De acordo com este processamento, o corpus contém um total de 54000 ocorréncias ou
palavras, das quais 6543 s@o ocorréncias de palavras diferentes, tendo em média 8 ocorréncias
por palavra e um nimero de hapax alto no valor de 3536, o que indica uma heterogeneidade
do vocabulario utilizado pelos autores dos trabalhos que constituem o corpus (CAMARGO,
2005) que tem uma riqueza muito grande de vocabulario (98,99%).

Classificacao Hierarquica Descendente (CHD)

Na Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD) processada, considerou-se a andlise do
vocabulo e dos vocabularios e foram utilizados alguns critérios lexicograficos, como por
exemplo, as palavras com frequéncia igual ou superior a média que em nosso caso ¢ igual a §,
ou seja, (f > 8) e com qui-quadrado (2 > 3,84). A divisdo do corpus apresentou 1457
unidades de contexto elementar (UCE), contendo 6543 palavras ou vocabulos distintos, apos
a reducao do vocabuldrio as suas raizes, foram encontradas 1180 palavras reduzidas e
analisaveis. Como indicam Kronberger e Wagner (2002), o critério de qui-quadrado ¢
utilizado nesta pesquisa como uma medida de relacdo existente entre palavras, de modo que
se procura separar da maneira mais nitida possivel padrdes de co-ocorréncia entre as classes.

A Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD) reteve 77% do total das UCE ou segmentos
de texto do corpus, evidenciando uma analise interessante com um indice de aproveitamento
satisfatorio, apreendendo 1125 das UCE do corpus, que foram organizadas em quatro classes
apreendidas a partir do recorte dos 259 titulos e resumos dos trabalhos analisados. O
dendrograma (figura 1) que se segue faz alusdo a distribui¢do das quatro classes que apontam
tendéncias das pesquisas brasileiras em NdC no periodo de 1983 — abr/2017, manifestas nos
varios tipos de producdo de conhecimento analisados.

No dendrograma, consta o titulo de cada uma das classes, seguido pelo numero de UCE
(unidade de contexto elementar) que compde a descricdao da classe, bem como as palavras de
maior associagdo com a referida classe, segundo os critérios lexicograficos estabelecidos
citados anteriormente ((f > 8 e 2 > 3,84). As classes (figura 1), apds a categorizacao
resultante da estruturagdo dos discursos categorizados pelo ALCESTE, resultaram na
organizagdo da seguinte maneira: Classe 1 — Historia e NdC - abordagens historicas e ensino;
Classe 2 — Aspectos tedrico-metodoldgicos de pesquisa sobre NdC; Classe 3 — Concepgdes de
alunos sobre NdC e Classe 4 — Formacao e concepgdes do professor e ensino de NdC na
educacdo em Ciéncias. Observa-se que a distribuicdo das UCE entre as classes apresentou-se
relativamente diferenciada entre os dois sub-corpus.

S&o encontradas na literatura as duas formas de escrita: dendrograma (NASCIMENTO;
MENANDRO, 2006; SARAIVA; COUTINHO; MIRANDA, 2011; GLAP; BRANDALISE;
ROSSO, 2014; FONSECA et al.,, 2015) e dendograma (BASTOS FILHO et al., 2017,
AZEVEDO; COSTA; MIRANDA, 2013; CAMARGO, 2005). Conceitualmente, o
dendograma ou dendrograma, é um diagrama de classificacdo ou arvore de classificacdo que
exibe os grupos formados por agrupamento de observacdes (em nosso caso dos léxicos ou
palavras) em cada passo que compde a analise quantitativa e qualitativa e em seus niveis de
similaridade ou similitude.
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Figura 1 - Dendrograma da Classificacao Hierarquica Descendente (CHD) de tendéncias de pesquisas
sobre NdC em Educacio em Ciéncias e Biologia no Brasil.

TENDENCIAS DE PESQUISAS SOBRE NATUREZA DA CIENCIA (NdC)

Insercéo da HFC e NdC na formacao de Pesquisas sobre concepgdes de NdC e aspectos
professores e no ensino das ciéncias - 64% metodoldgicos de investigacdo - 36%
CLASSE 1 (337 UCE - 30% do total) CLASSE 4 (377 UCE - 34% do total} CLASSE 2 (285 UCE - 25% do total) CLASSE 3 (126 UCE - 11% do total)
Histdria e NdC - abordagens historicas Formacio e concepgdes do professor e Aspectos tedrico-metodoldgicos de Concepgies de alunos sobre NdC
& ensing ensino de Nd_l’_; na educagio em : isas sobre NdC Palaviajatributo 3 =
Palavra/atribute Fl~< e Palavra/atributo F1= | | Centsa 59 [272
Hig[élria 146 | 163 Palavra{amhuto F r Questionario S8 | 248 Ensino Fundamental 36 |12a
Episodios 83 | 89 FOI'I"HB;.BD 130 | 45 Dados 63 |141 Muzeu 1a | 80
Histéria da Ciéncia 33 | 50 MNecessidade 26 | 34 Analise 102 | 34 F— 6 | 72
Histsricos 33 |47 Sociedade 26 | 31 Resposta 31|70 — = IERNG]
Fisica 73 | a2z Prnl:ess.o __ 38 | 24 Instrumentos 34 | 80 De;enhos 12 |53
Natureza da Ciéncia g5 | 40 Alhhe:lzagao cientifica 14 [ 24 Entle\ris.ta 26 | 55 Estersétipos 17 | 54
Histéria e Filosofia-Ciéncia 18 | 20 Reflexdo _ 29 |23 Categorias 25 | 43 Aluno 25 | 45
Insercio 21 | 36 Compreensao 39 [ 23 Aplicagio 35 [ 39 Laboratario s |4z
Ensino Médio 38 | 30 Conhecimento 36 | 22 Coleta de dados 14 | 37 Infantil s |40
P.arﬁme.trnls. 11 | 26 Con.hecimen.t:) :'!Entffico 31 | 18 Andlise de Conteddo 14 | 37 Crianga 12 |38
Livros didaticos 28 | 26 Ensine das ciéncias 9 |18 Resultad as | 32 Concepgbes de Ciénca ERED
Desafio 15 | 23 Saber 13 | 17 Observagio 18 | 29 -
Ensino 50 22 Formagio de professor 20 | 17 Ciéncias Biologicas 18 | 27 TECHD g8 13122
Transposicio didatica 3 |21 Futuro 18 | 15 Concepgbes 100 | 25 magens 10 |17
Materiais 15 | 20 Influencia 1z | 15 WNOS-C 8 |24
Proposta 36 [ 19 Género 16 | 14 Levantamento 3 |22
Cosmologia 8 119 | [Docente 23 | 1a Lederman 3 |19
Quimica - L Concepgies de cientista 5 |14 Orientagbes epistemologicas | 8 | 16
Abordagem his‘tori 2 13 ]14 Cientifico 38 | 12 Aluno 52| 5
Contextualizagio LY [Edua 28 |12 Licenciando 0| 5
Importante 20 | 12

Fonte: Dados originais a partir do Relatorio do ALCESTE.

E possivel observar que a distribuicdo das UCE entre as classes se apresentou de maneira
diferenciada, com predominio das classes 1 e 4, denotando que as tendéncias identificadas nas
produgdes de conhecimento nacionais estudadas sdo mais expressivas em fungédo da relacéo
do tema NdC com abordagens didaticas de ensino e aprendizagem e com formacdo e
concepcdes de professores voltadas para o trabalho do tema NAC na perspectiva da
alfabetizacdo cientifica, com as quais se desenham pesquisas com intervencfes ou acdes na
escola, como se da pelo viés de abordagens ou narrativas historicas ou uso de episodios
histéricos na perspectiva da insercdo da Histéria e Filosofia da Ciéncia nos curriculos
escolares de formacdo e profissionalizacdo de professores e de processos de ensino e
aprendizagem de NdC de modo contextualizado. Outras duas tendéncias que aparecem estdo
voltadas para aspectos metodoldgicos de pesquisa sobre NdC com destaque para os estudos
de concepcoes ou representacdes de alunos sobre NdC e ai sobressaem-se as preocupacoes e
discussdes da area de Educagdo em Ciéncias e Ensino de Biologia com instrumentos e
abordagens teorico-metodologicas, como é o caso de varios questionarios disponiveis pela
literatura na tentativa de capturar imagens de ciéncia e de cientista entre os estudantes.

Anélise de Similitude ou de Semelhanca

Com base nos resultados dessa anélise de similitude ou de semelhanca percebe-se como as
pesquisas brasileiras sobre NdC, atraves de suas producfes textuais, relacionam as varias
palavras para descreverem tracos caracteristicos e as principais tendéncias de suas producdes
de conhecimento em NdC, ou seja, é uma analise que auxilia na identificacdo da estrutura
lexical representada pelos titulos e resumos dos trabalhos analisados. A partir da
representacdo dispdem-se palavras fixadas a uma regido central e outras em zonas periféericas.

Atraveés da analise de similitude (figura 2) é possivel identificar a estrutura, o nucleo central e
sistema periférico do esquema semantico de co-ocorréncias que aponta a palavra ciéncia
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como palavra central, cujas conexdes mais fortes se deram com as palavras professor, aluno,
pesquisa e natureza da ciéncia. As palavras resultado, andlise, apresentar, concepcéo,
cientista, ensino de ciéncias, estudante também apresentaram ligacGes importantes com o
Iéxico central ciéncias, aléem daquelas que a este termo se ligaram independentemente, como
ilustra a figura 2.

Figura 2- Resultado da Analise de Similitude do Corpus constituido de titulos e resumos de producdes
cientificas e publicacées brasileiras sobre NdC.
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Fonte: Dados originais a partir do IRAMUTEQ.

Observamos que a palavra ciéncia é o léxico mais agregador e organizador que emerge da
arvore de co-ocorréncias e parece indicar uma tipologia de pesquisas que partem de varios
aspectos que sdo discutidos em torno da ciéncia ou do conhecimento cientifico. E isto envolve
varias questdes, aspectos, sujeitos e espagos que se articulam na producdo de conhecimento
sobre o tema NdC, como concepgdo de ciéncia e de cientista, ciéncia como processo de
producdo de conhecimento cientifico que € apresentado e divulgado a sociedade, como
instituicdo de importancia social, como disciplina escolar quando se estuda, se ensina e se

7

Nuestées Teobricas e Metodoldgicas da Pesquisa



XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

aprende sobre ciéncia como cultura cientifica. Assim, podemos perceber que os agrupamentos
resultantes da Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) j& apresentada e discutida
anteriormente, ganha reforco através da analise de similitude, pois fica perceptivel na arvore
de co-ocorréncias, quatro agrupamentos principais, que se ddo em torno dos léxicos professor,
aluno, pesquisa e natureza da ciéncia, que assumiram o papel de palavras centrais, se
aproximando dos agrupamentos resultantes da CHD.

Conclusoes

A tendéncia da maioria dos trabalhos brasileiros aqui analisados seguem a tendéncia
internacional de trabalhos que investigam concepgdes de NdC como constatado por Azevedo
e Scarpa (2017) e se debruca, principalmente, sobre o estudo das caracteristicas e concepgdes
de alunos e/ou de professores sobre NdC e concepgdes de NdC em materiais escolares e
recursos didaticos.

De acordo com a Classificagdo Hierdrquica Descendente (CHD), como esquema semantico ou
lexical, os resultados apresentados mostraram quatro classes lexicais ou categorias que
representam quatro tendéncias das pesquisas brasileiras sobre NdC, agrupadas em dois eixos:
um eixo relacionado a pesquisas que ddo atengdo a aspectos da “Inser¢do da HFC e NdC na
formagdo de professores e no ensino das ciéncias” (64%) e o segundo eixo que agrupa os
trabalhos em “Pesquisas sobre concep¢des de NdC de alunos e aspectos metodologicos de
investigacao (36%).

Como resultado final da analise de similitude ou de semelhanca foi produzido um esquema
semantico de co-ocorréncias que aponta a palavra ciéncia como léxico central, com conexdes
mais fortes com as palavras professor, aluno, pesquisa e natureza da ciéncia, mas também
com conexdes com as palavras resultado, analise, apresentar, concepc¢ao, cientista, ensino de
ciéncias, estudante. Esse esquema lexical sugere os agrupamentos de trabalhos nas quatro
classes ou tendéncias de pesquisas em NdC, confirmando a classificacdo hierarquica
descendente.

Do ponto de vista metodologico, a andlise textual informatizada ou lexicografica e lexical
apresentada assume uma possibilidade a mais nos trabalhos que se voltam para uma anélise de
estado da arte em pesquisas da area de Educagdo em Ciéncias com uso de softwares
especializados.
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