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Resumo

A inclusdo de alunos com deficiéncia em escolas regulares demanda comprometimento e
preparo profissional por parte dos educadores, que muitas vezes se sentem despreparados
devido a falta de infraestrutura e materiais didaticos especializados. Diante disso, objetivando
minimizar a escassez de materiais na area de quimica para a inclusao de pessoas com deficiéncia
visual, esse trabalho propde a elaboracdo de trés recursos didaticos com temas ambientais. A
adaptacdo de materiais ao publico cego e com baixa visdo requer especificidades como
transcricdo textual ao Sistema Braille e ampliacdo com fonte especializada. Os materiais estao
em diferentes fases de desenvolvimento, no entanto, um deles ja teve a aprovacéo de um revisor
cego. Almeja-se que apos a aprovacdo destes com os usuarios com deficiéncia visual, 0s
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materiais produzidos possam entrar na listagem de distribuicdo nacional do Instituto Benjamin
Constant, visando atender instituicdes publicas de ensino que tenham alunos cegos ou com
baixa visdo matriculados.

Palavras chave: ensino de quimica, recursos didaticos, educagdo ambiental,
deficiéncia visual.

Abstract

The inclusion of disability students in regular schools requires commitment and professional
preparation on the part of educators, who often feel unprepared due to the lack of infrastructure
and specialized teaching materials. Therefore, aiming to minimize the materials scarcity in
Chemistry for the inclusion of visual impairment people, this work proposes the elaboration of
three didactic resources with environmental themes. The material adaptation for the blind and
low vision public requires specificities such as textual transcription to the Braille System and
expansion with a specialized source. The materials are in different stages of development,
however, one of them has already had the approval of a blind reviewer. It is intended that after
the approval of these with visual impairment users, the materials produced can enter the national
distribution list of the Benjamin Constant Institute in order to serve public educational
institutions that have blind or low vision students enrolled.

Key words: chemistry teaching, didactic resources, environmental education,
visual impairment.

Introducao

A Declaragdo de Salamanca, aprovada na Conferéncia Mundial de Educacdo Especial
em 1994, é considerada um documento importante no que tange a democratizacdo ao acesso as
instituicdes educacionais por pessoas com necessidades especificas (NE). Nesse documento,
ressalta-se que toda crianca possui caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades de
aprendizagem que séo Unicas e que tem direito fundamental a educacdo. Pode-se afirmar que
ha muitos obstaculos e o maior deles, sem duvidas, é a desinformacdo da populagéo, que por
sua vez, causa o afastamento dos alunos com NE do exercicio pleno da cidadania (BRASIL,
1994). A educacdo é um direito de todos e tambeém esté prevista na Constituigdo Federal de
1988, que estabelece a familia e 0 estado como 0s agentes responsaveis por sua promogao
(BRASIL, 1988).

Somado a isso, a inclusdo das pessoas com deficiéncia nas institui¢cbes de ensino, seja a
especializada ou regular, teve um avanco na década de 1990 como resultado de lutas dos
movimentos sociais e de politicas publicas no &mbito nacional. Uma dessas politicas foi a Lei
de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB), Lei n° 9.394 de 1996, que em seu artigo 58 discorre
que a educacdo especial é uma modalidade de educagdo escolar e deve ser oferecida
preferencialmente na rede regular (BRASIL, 1996).

Mais recentemente, a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia ou Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia, Lei n° 13.146 de 2015, contribuiu para os avancos dos direitos por
“assegurar e promover, em condigdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades
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fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania” (BRASIL,
2015, p. 1).

Pelo exposto, observa-se que € imprescindivel a implementacéo de politicas publicas no
sentido de promover transformacdes e provocar mudancas no funcionamento dos sistemas de
ensino que garantam qualidade do atendimento a diversidade presente no ambito escolar.

De acordo com o relatério publicado em 2019 pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS), pelo menos 2,2 bilhdes de pessoas em todo o mundo tém deficiéncia visual. Desse
quantitativo, pelo menos 1 bilh&o poderia ter sido evitada ou ainda néo foi tratada. As principais
causas, em uma escala global, podem ser: erros de refracdo ndo corrigidos, catarata,
degeneracdo macular relacionada a idade, glaucoma, retinopatia diabética, opacidade da cérnea
e tracoma. Existe uma predominéncia da deficiéncia em regiGes mais pobres, que estad
relacionada aos baixos investimentos no sistema de salde, assim como a baixa instru¢do da
populacdo sobre os cuidados oftalmolégicos (OMS, 2019).

Dados obtidos pelo Censo escolar por meio do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), pela pesquisa de carater quantitativo que monitorou as
matriculas de alunos com deficiéncia em classes regulares e nas especializadas no intervalo de
2008 a 2019 no Brasil, demonstram crescimento expressivo de alunos na rede regular. Quando
avaliados os nimeros de matriculas na educacao especial, observa-se um aumento de 79,8% no
periodo entre 2008 e 2019, crescendo de 696 mil em 2008 para mais de 1,25 milhGes em 2019
(BRASIL, 2020).

O estudo revela ainda que dos 696 mil educandos matriculados na educacao especial
em 2008, 320 mil eram referentes a classes especializadas e 376 mil referiam-se a escolas
convencionais ou regulares. Em 2019, o numero de matriculas teve um declinio de 50% nas
escolas especializadas, sendo 160 mil alunos matriculados (BRASIL, 2020). Desses alunos,
aqueles que possuem deficiéncia visual representam 6,78% - sendo 6,18% com baixa visdo e
0,59% com cegueira (BRASIL, 2020).

Diante disso, Ribeiro, Lima e Santos (2009) ponderam que € preciso criar condi¢des nas
escolas para que todos os alunos, considerando suas diferengas, possam com independéncia e
autonomia, desenvolver o maximo de oportunidades de aprendizagem. Assim, é imprescindivel
que as instituicdes ndo promovam somente uma integracao fisica para alunos com deficiéncia
visual. E dever destas também contribuir de forma significativa para que ocorram adaptacoes
fisicas, curriculares e atitudinais, a fim de que os alunos possam usufruir de forma efetiva das
atividades essenciais do curriculo do ensino regular.

Nessa linha, € importante que os docentes desenvolvam sua praxis no que se refere as
concepcodes de ensino e aprendizagem, buscando sempre o aperfeicoamento de sua atuagéo,
mediante observacgéo sistematica dos avangos e necessidades dos alunos. Para Ribeiro, Lima e
Santos (2009, p. 95) “[...]faz-se mister que o professor seja um estudioso e um investigador dos
resultados de sua atuagdo, a fim de aperfeigoar sua préatica.”

Complementando, Ferraz, Araujo e Carreiro (2010) afirmam que a inclusé@o de alunos
com necessidades especificas no ensino requer medidas que facilitem e auxiliem a
concretizacdo desse processo, como: formacdo continuada de professores, producdo e
adequacao de recursos pedagdgicos, assessoria psicopedagdgica, adaptacéo do curriculo, bem
como a reflexdo de todos os envolvidos no processo educativo. Nessa perspectiva, professores
com formacao na area de educacéao especial e inclusiva sdo essenciais para construir sistemas
educacionais inclusivos que constituem o0 meio mais eficaz para combater a exclusédo
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educacional e promover a inclusdo social das pessoas com deficiéncia, no caso, das pessoas
com deficiéncia visual.

Diante deste contexto, o presente trabalho propGe apresentar uma das acdes que vém
sendo desenvolvida pelo grupo de pesquisas “Ciéncia ao alcance das maos”. Uma das
ramificacOes desse grupo consiste na parceria estabelecida entre docentes e discentes do curso
de graduacdo em Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro campi Duque de Caxias e Nilopolis e o Instituto Benjamin
Constant (IBC), que desenvolve desde 2015 materiais didaticos adaptados na &rea de quimica
para pessoas com deficiéncia visual.

O grupo de pesquisas tem se debrucado na elaboracédo de cadernos pedagdgicos na area
de quimica. Nesta etapa, estdo sendo elaborados cadernos tematicos, com temas ambientais. O
objetivo € tornar acessivel para o aluno com DV contetidos que permitam promover discussoes
sobre a ciéncia quimica e a sua relacdo com questdes sociais € ambientais.

Com o projeto, esperamos que alunos, professores e toda a comunidade reflitam sobre
determinados preconceitos e que consigam promover estratégias metodoldgicas para realizar
praticas inclusivas para o ensino de Quimica. Esses futuros professores terdo oportunidades de
adquirir, adotar e compartilhar abordagens educacionais dinamicas e inclusivas por meio de
recursos e préaticas docentes com alunos com deficiéncia visual.

Dessa forma, este trabalho propde como objetivo geral o desenvolvimento de recursos
didaticos adaptados para alunos com deficiéncia visual em uma perspectiva critica em relacéo
a quimica, como também trazer reflexdes importantes sobre desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e sua relagdo com questdes socioambientais. Assim, 0s seguintes cadernos
tematicos estdo sendo produzidos: “Racismo ambiental: a violéncia por tras dos lixdes”;
“Quimica verde: um caminho para a sustentabilidade” e “Polimeros”.

Fundamentacao Teorica

Formando professores para o trabalho com pessoas com deficiéncia visual:
desenvolvimento de recursos didaticos especializados em Quimica

Os professores precisam estar qualificados para lidarem com a diversidade existente em
uma sala de aula, para que possam mediar o conhecimento de maneira adequada. A resolucéo
CNE/CP n°01/2002 (BRASIL, 2002), que institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de licenciatura, de
graduacédo plena, define que as instituicdes de Ensino Superior devem prever — em sua or-
ganizacdo curricular — que a formacdo docente seja voltada a diversidade e contemple
conhecimentos sobre as especificidades dos alunos com necessidades educacionais especificas.

Desse modo, a atitude e a pratica de ensino do docente representam fatores primordiais
para assegurar 0 €xito no processo de ensino e aprendizagem. Uma abordagem educacional
inclusiva pressupde pensar 0 ensino a partir de visdo ampla, critica e, sobretudo, reflexiva em
relacdo a propria préatica educacional. A qualificacdo do professor € entendida como uma forma
de fortalecimento do acolhimento e da qualidade do atendimento aos alunos com DV. Para
Retondo e Silva (2008, p. 28) “a formacéo de professores, para atender a incluséo de pessoas
com necessidades educativas especificas, constitui-se como um dos assuntos mais urgentes e
que fomenta inquietacgdes entre os profissionais de Educacéo.”
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Diante dessas inquietacbes e considerando a importancia da sensibilizacdo e
conscientizacdo dos futuros professores de quimica quanto as suas responsabilidades
profissionais, o grupo de pesquisas “Ciéncia ao alcance das maos” ja produziu materiais sobre
0s mais diversos temas da disciplina quimica, como apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Producéo de materiais didaticos do projeto.

Materiais grafotateise | Estudo das propriedades especificas da matéria - Parte 1/2 (1 caderno 28x29cm)
ampliados

Estudo das propriedades especificas da matéria - Parte 2/2 (1 caderno 28x29cm)

Introducdo a Cinética Quimica (1 caderno 28x29cm)

Fatores que influenciam na velocidade das reagdes (1 caderno 28x29cm)

Forgas intermoleculares (1 caderno 28x29cm)

Termoquimica (1 caderno 21,6x35,6¢cm)

Estacdo de tratamento de agua (1 prancha 30x42cm)

Evolucdo dos Modelos Atdémicos — Do atomo filoséfico ao modelo de Dalton (1
caderno 28x29cm)

Evolucdo dos Modelos Atdmicos — Do modelo de Thomson ao modelo de Bohr
(1caderno 28x29cm)

Livro falado Tabela Periddica (mp3)

Materiais Estacéo de tratamento de &gua tridimensional
tridimensionais

Tabela periddica tridimensional

Grafico em acrilico das rea¢des com e sem catalisador

Fonte: Autores, 2022.

Os materiais grafotateis para alunos cegos sdo materiais impressos em alto relevo numa
pelicula de policloreto de vinila (PVC) transparente através do processo de termoformagem ou
diretamente impressos em uma impressora braille. As medidas fornecidas no Quadro 1 seguem
0 padrdo: Largura x Altura. Pranchas sdo materiais de uma ou duas folhas, ja os cadernos
possuem no maximo 35 paginas.

Os materiais grafotateis desenvolvidos pelo grupo sdo disponibilizados pelo IBC para
distribuicdo nacional para as escolas publicas atraves da Divisdo de Desenvolvimento e
Producdo de Material Especializado (DPME). A solicitacdo do material é realizada pela
instituicdo de ensino publica que tenha aluno com deficiéncia visual matriculado, e o IBC
produz e envia gratuitamente o recurso didatico solicitado. Desse modo, o conhecimento
construido é socializado com outras institui¢des de ensino, ultrapassando barreiras geogréaficas.
Um levantamento realizado acerca dos materiais produzidos pelo grupo revela que nos altimos
quatro anos, 2019 a 2022, foram distribuidos nacionalmente cerca de 1262 materiais grafotateis
e ampliados e 101 livros falados.

Vale ressaltar que a utilizacao de recursos didaticos deve ser entendida como um apoio
para o professor, para que este possa promover a sua pratica pedagdgica. Assim, 0S recursos e
estratégias didatico-pedagbgicas podem funcionar como um facilitador do ensino e
aprendizagem de tematicas diversas, mas o docente necessita ser um investigador/ pesquisador
da sua propria pratica.

Cadernos teméaticos para pessoas com deficiéncia visual

LT 01 - Ensino e aprendizagem de conceitos e processos cientificos



SIS XIV

" ENPEC

saldas Novas - Goias

O ensino de Quimica vem passando por transformacdes ao longo dos anos e tem como
objetivo a formacdo de sujeitos reflexivos, criticos e que atuem ativamente nas tomadas de
decisbes que envolvem a sociedade (CHASSOT, 2003; SCHNETZLER; SANTQOS, 2003).
Desse modo, conhecimentos basicos sobre ciéncia e tecnologia somados ao desenvolvimento
de atitudes e valores sobre as questfes ambientais, politicas e éticas relacionadas a ciéncia e
tecnologia se fazem necessarios. Para isso, propostas contemporaneas para o curriculo de
Ciéncias, no cenario mundial, tém sido discutidas por grupos de educadores e pesquisadores,
com a finalidade de tornar o ensino mais significativo tanto para os alunos quanto para os
professores.

Nesse cenario, a abordagem de temas ambientais aparece recorrentemente em
documentos que orientam o ensino de Quimica no Brasil, como os Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e mais recentemente a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A abordagem desses temas vem sendo defendida, uma vez que se
configuram como possibilidade de constru¢cdo de um ensino de Quimica orientado para a
democratizacdo do saber e para a participacao ativa dos individuos frente aos problemas sociais
e ambientais. Os temas ambientais aliados as discussdes sobre questdes sociais, que exijam dos
alunos posicionamento quanto a sua solucdo, proporcionam o desenvolvimento das habilidades
bésicas para o exercicio da cidadania (BRASIL, 1999; BRASIL, 2016).

Tozoni-Reis (2006) aborda que a preocupa¢do com o ambiente se acentuou quando a
humanidade se viu ameacada pelo poder de destruicdo total do ambiente que detém como marco
histérico a bomba atdbmica sobre Hyroshima e Nagazaki no final da Segunda Guerra Mundial,
em 1945. Aliados a esse fato, movimentos ambientais e publicagdes passaram a questionar
sobre a capacidade do planeta de sorver os impactos gerados pelo crescente avango cientifico e
tecnoldgico e pelo crescente consumo de insumos e denunciar o modo de producdo capitalista
e seus impactos globais.

Pelo exposto, ao longo dos anos, principalmente ap6s a década de 1960, muito se tem
discutido sobre a Educacdo Ambiental (EA) e suas formas de realizacdo. Os primeiros
encontros internacionais para discutir, estabelecer diretrizes, normas e objetivos para 0sS
inimeros problemas resultantes desse modelo foram promovidos por meio de iniciativas da
Organizacao das NacGes Unidas (ONU) e de seus paises membros.

A diversidade é uma caracteristica estruturante da EA, seja na variedade de tematicas
apresentadas no desenvolvimento de atividades educativas, seja na variedade de denominagoes
pautadas em concepcdes politico-pedagdgicas, utilizadas para nomear a EA. A elaboragdo deste
trabalho esta fundamentada nas propostas contidas na Educacdo Ambiental na vertente Critica,
em contraposigéo a visdo apresentada pela Educacdo Ambiental Conservadora. Nas palavras
de Guimarées (2004, p. 27):

[...] a Educacdo Ambiental Conservadora tende, refletindo os paradigmas da
sociedade moderna, a privilegiar ou promover: 0 aspecto cognitivo do
processo pedagdgico, acreditando que transmitindo o conhecimento correto
fara com que o individuo compreenda a problematica ambiental e que isso va
transformar seu comportamento e a sociedade; o racionalismo sobre a
emocdao; sobrepor a teoria & pratica; o conhecimento desvinculado da
realidade; a disciplinaridade frente a transversalidade; o individualismo diante
da coletividade; o local descontextualizado do global; a dimenséo tecnicista
frente a politica; entre outros.
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A Educacdo Ambiental Critica esta relacionada com as acdes educativas capazes de
contribuir para a transformac&o da crise socioambiental. Logo, o individuo de posse de reflexéo
e de uma nova compreensao de mundo, construidos na vivéncia com o coletivo, pode exercer
sua cidadania em conjunto com movimentos coletivos para transformacdo da realidade
socioambiental (GUIMARAES, 2004).

Com isso, considerando a perspectiva da educacdo ambiental critica foram propostas a
elaboracdo de cadernos pedagOgicos com temas ambientais para que essa discussdo seja
acessivel a pessoas com deficiéncia visual.

Desenho metodoldgico

A presente pesquisa se baseia na necessidade de elaboracdo de material didatico
adaptado para pessoas com deficiéncia visual (cegos e com baixa visdo). Por isso, nos
ancoramos na perspectiva da pesquisa qualitativa, uma vez que esta promove maior interacao
entre o pesquisador e os individuos ou 0 ambiente de pesquisa. Nas palavras de Minayo (2002,
p. 21-22), a pesquisa qualitativa trata de “um universo de significados, motivos, aspiragdes,
crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espa¢co mais profundo das relagdes, dos
processos e dos fenomenos que ndo podem ser reduzidos a operacionaliza¢do de varidveis”.
Desse modo, 0 objeto de estudo é visto em sua integralidade e ndo apenas como um nimero a
ser estatisticamente trabalhado.

Para isso, realizamos um levantamento na literatura a fim de conhecer o que vem sendo
desenvolvido para esse publico, sobretudo na area de quimica. Uma pesquisa realizada por
Nascimento, Machado e Costa (2020) apresenta que de 2009 a 2018, considerando amostragem
selecionada — teses, dissertacGes, periddicos cientificos e atas dos anais do Encontro
Nacional de Ensino de Quimica, Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncia
e Congresso Brasileiro de Quimica —, boa parte dos materiais foram construidos a partir de
matérias-primas de baixo custo e facil acesso, além de ser observado o uso da tecnologia
acoplada a alguns desses recursos. De acordo com os autores, ha a preponderancia de uma visao
instrumentalista sobre o uso dos materiais. Com isso, ressaltam a necessidade de reflexdes mais
profundas.

Outro trabalho que trata sobre recursos didaticos para pessoas com DV compreende o
realizado por Arenare e M6l (2020) que avaliaram os trabalhos apresentados no Encontro
Nacional de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncia no intervalo de 1997 a 2017. Os resultados
mostram que somente seis trabalhos foram apresentados nesse periodo, 0 que representa
aproximadamente 0,062% do total de trabalhos nas 20 edi¢bes do evento. Os temas mais
abordados foram: tabela periddica, solugdes e distribuicdo eletrénica.

Esses trabalhos demonstram que ha caréncia no que se refere a producdo de material
didatico especializado. Com a finalidade de contribuir com a produgéo na &rea de quimica para
pessoas com deficiéncia visual, foram elaborados trés recursos didaticos contendo tematicas
ambientais. Os materiais possuem conhecimentos construidos sobre o mundo fisico e social,
dialogando com o conteddo de quimica com questfes sociais e ambientais. Os temas foram
selecionados a partir do entendimento de que o ensino de Quimica vai muito além da
memorizacgdo de férmulas e conteudo.

A elaboracdo dos recursos didaticos segue etapas importantes para que tenhamos
materiais de qualidade. Para producdo dos cadernos tematicos seguimos O percurso
metodoldgico abaixo:
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1- Selecdo do tema: E realizado um levantamento bibliografico sobre a producéo de materiais
didaticos para pessoas com deficiéncia visual na area de ensino de Quimica. S&o elegidos
temas que ndo estejam disponiveis em braille. Essa escolha é ponderada também com a
necessidade de producéo de materiais do IBC.

2- Redacdo do texto: A parte textual é desenvolvida colaborativamente entre os professores e
licenciandos em quimica do projeto.

3- Correcdo: Um copidesque revisa todo o texto e faz as correcdes ortograficas e gramaticais
necessarias.

4- Adaptacao: criacdo de imagens, por uma designer grafica do IBC e formatacdo do texto na
fonte ampliada e especializada APHont (Fonte desenvolvida pela American Printing House
for blind). Essa etapa € destinada aos alunos com baixa visdo, as figuras e o texto precisam
ser ampliados para possibilitar a leitura do material.

5- Transcricdo: Para os alunos cegos o texto em tinta € transcrito para o braille usando o
programa Braille Facil 5.0 e a Grafia Quimica Braille.

6- Revisdo: E feito o encaixe do braille com a tinta. Para confirmar se os textos conferem é
realizada uma leitura de confronto por um revisor cego do IBC.

7- Texturizacdo: Para tornar as figuras e graficos acessiveis para o0s alunos cegos, € feita a
texturizacdo de cada um deles com materiais de papelaria. Essa etapa somente € executada
quando ha figuras no caderno.

8- Impressdo: Através do processo de termoformagem em uma méaquina Thermoform, as
texturas produzidas sdo impressas em uma fina pelicula de policloreto de vinila (PVC). A
parte textual é impressa diretamente numa impressora braille de modelo Index Everest, que
permite a impressdo de folhas avulsas.

9- Avaliacdo: O material didatico é avaliado novamente pelos revisores cegos do IBC e, em
seguida, por alunos (cegos e com baixa visdo) da Educacao Basica do IBC. Os professores
e alunos envolvidos no projeto acompanham todo o processo de validacdo do material.

Resultados

Os temas tratados foram estruturados nos cadernos conforme o Quadro 2.

Quadro 2: Temas, objetivos e contetido dos trés recursos didaticos elaborados

Tema

Obijetivo do recurso
didatico

Exploracédo temética

Conteldo da Quimica

Racismo ambiental: a
violéncia por tras dos
lix0es

Apresentar como as
populagGes negras,
indigenas, latinas e
minorias sociais
costumam ser
majoritariamente
afetadas pela degradacdo
ambiental.

A ciéncia Quimica esta
presente nos diversos
materiais que séo
descartados diariamente
de maneira inadequada
em “lixdes”. Com isso,
determinadas populagdes
arcam com o 6nus do
“desenvolvimento” no
modelo de producédo da
sociedade capitalista.

Substéncias:
propriedades fisicas;

Transformag6es
quimicas;

Processos de oxidacdo e
reducéo.

Quimica verde: um
caminho para a
sustentabilidade

Explorar os principios da
Quimica verde que visam
reduzir ou eliminar o uso

Com a adocdo dos
principios da quimica
verde, 0S riscos sao
minimizados, assim

Substéancias:
propriedades fisicas;
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para a sociedade?
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ou a geracao de como 0s gastos com o TransformacOes
substancias perigosas. tratamento dos residuos quimicas;
erados no processo. . .
g P Energia envolvida nas
transformacdes.
Polimeros Apresentar o histérico Polimeros trazem Funcdes Quimicas;

Propriedades dos

social. materiais;
Por meio desse tema é .
possivel fomentar nos Transformacdes
alunos um olhar critico Quimicas.

sobre a ciéncia Quimica.

Fonte: Autores, 2022

- Racismo ambiental: a violéncia por trés dos lixGes

O racismo ambiental € um assunto que precisa ser mais debatido pela sociedade, uma
vez que esta presente no nosso cotidiano. O conceito diz respeito as injusticas sociais e
ambientais que recaem de forma desproporcional sobre etnias vulnerabilizadas
(HERCULANO, 2008). A distribuicdo desigual no que se refere a destinacéo de lixo e residuos
toxicos, baseada na caracteristica da populagdo é um ato racista.

O caderno aborda aspectos historicos relacionados ao tema. Trata também a questao da
formacéo de lixdes e os danos causados a grupos vulneraveis e ao meio ambiente, como por
exemplo, os trés maiores lix6es do mundo, enfatizando o de Gana, que € um pais localizado no
continente africano que recebe eletrénicos descartados de paises de primeiro mundo. Ademais,
discute sobre as substancias toxicas geradas da incineracdo desses objetos e sobre os danos
ambientais, sociais e fisicos causados na populagéo do pais.

- Quimica verde: um caminho para a sustentabilidade

O material desenvolvido tem por objetivo contribuir com o processo de ensino e
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual, podendo ser utilizado como recurso de
conscientizacao em prol da quimica verde. Medidas de prevencao, reducéo e preferencialmente
eliminacdo da poluicdo ao meio ambiente sdo assuntos tratados, assim como os doze principios
criados com o intuito de promover e atingir 0s objetivos principais da quimica verde, que sao
os de reducdo de: energia; riscos; materiais; toxicidade e dejetos.

- Polimeros

Esse caderno aborda aspectos historicos e a importancia dos polimeros para a sociedade.
Trata também de questGes ambientais provenientes do uso indiscriminado do plastico — que é
um tipo de polimero. Existe muita discussdo em relacdo ao uso de plasticos. Afinal, esse
material é vildo ou mocinho?

No trabalho sobre o racismo ambiental, por exemplo, ha um capitulo falando sobre
substancias geradas através da queima de plasticos, como os 6xidos de nitrogénio. O dioxido
de nitrogénio (NO2) é uma das substancias que mais preocupam os ambientalistas, pois quando
entra em contato com a agua presente na atmosfera ocorre uma reacao que da a origem a chuva
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acida. O dioxido de nitrogénio contribui para a formacdo da chuva acida, formando o &cido
nitrico (HNO3).

Equacdes quimicas que representam a reacdo de formacédo da chuva &cida com nitrogénio:

N2(g) + Oz(g) — 2NO(g)
2NO(g) + O2(g) — 2NO2(9)
2NO2(g) + H20(1) — HNOs(aq) + HNO-(aq)

A transcricdo ao Sistema Braille dessas reacoes requer conhecimento da Grafia Quimica
Braille (Brasil, 2017). A Grafia Quimica Braille é uma publicacdo do Ministério da Educacéo
e seu objetivo é normatizar o uso da simbologia quimica no Brasil, ou seja, como escrever
substancias simples e compostas, estados fisicos das substancias, setas de reacdes, coeficientes

estequiométricos, ions, ligacbes quimicas, etc. A reacdo descrita acima, tem a seguinte
transcrigéo:

Figura 1: Representagdo em braille da equagdo quimica de formagao da chuva acida

Fonte: Autores, 2022

Os trés recursos didaticos propostos se encontram em diferentes fases de producdo. O
caderno de Polimeros esta na etapa 3 (correcao textual). O material acerca da Quimica Verde
estd na etapa 5, ou seja, esta sendo transcrito ao Sistema Braille. Ja o de Racismo ambiental
estd na etapa final, a etapa 9. Inclusive, o material ja foi inteiramente avaliado por um revisor
cego que encontrou erros em palavras e moléculas transcritas ao braille, o que foi prontamente
corrigido. O material teve um parecer positivo do revisor, que considerou o texto muito
interessante e com alta relevancia social. Destacou que ficou surpreso por desconhecer sobre 0
Lixdo da Estrutural (Brasilia), o qual foi um dos maiores lixdes a céu aberto da América Latina,
sendo oficialmente encerrado no dia 20 de janeiro de 2018. O Lix&o da Estrutural chegou a
receber mais de 2.400 toneladas de lixo por dia. O revisor destacou também a importancia de
relatarmos os efeitos toxicos causados pelos metais presentes no lixo eletrdnico e sobre termos
tido o cuidado de criarmos um tépico especifico sobre o descarte correto deste tipo de material,
pois muitas pessoas ndo sabem como realiza-lo de forma adequada. O recurso didatico segue
agora para analise em sala de aula com os alunos cegos e com baixa visdo da Educacdo Bésica
do IBC. Almeja-se que ap0s a aprovacdo dos usuarios, o material entre na listagem de
distribuicdo nacional do IBC até o fim do primeiro semestre de 2023.

Consideracg0des Finais

Discutir sobre educacéo inclusiva se faz necessario, visto que ha um grande nimero de
pessoas com algum tipo de deficiéncia matriculadas em classes regulares nas escolas. Apesar
da legislacéo brasileira assegurar o direito a educacgéo a todos, a inclusdo desses alunos ainda é
um desafio encontrado pela comunidade escolar. Embora existam leis, decretos e estatutos, o
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cumprimento e a criacdo de politicas publicas para as pessoas com deficiéncia no Brasil
acontecem de forma lenta.

Pensando em formas de inclusdo na sala de aula, os recursos didaticos adaptados sdo
essenciais na aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual. Materiais transcritos em braille
sd0 necessarios para alunos cegos e recursos didaticos ampliados utilizando fonte adaptada para
alunos com baixa visdo. Parcerias como a descrita neste trabalho, entre o IFRJ e o IBC
proporcionam aos graduandos envolvidos no projeto, a possibilidade de acessar a educacédo
especial de uma maneira préatica, fazendo com que reflitam sobre suas praticas e construam a
identidade docente de forma inclusiva.

Com o objetivo de acrescer o nimero de materiais adaptados em quimica para alunos
com deficiéncia visual foram desenvolvidos trés diferentes recursos didaticos adaptados na
perspectiva da educacdo ambiental intitulados: “Quimica verde: um caminho para
sustentabilidade”; “Racismo ambiental: a violéncia por tras dos lixdes” e “Polimeros”. Os trés
materiais estdo em diferentes fases de producdo devido as suas diferentes especificidades nas
etapas de desenvolvimento. Adaptar material para alunos cegos e com baixa visdao demanda
tempo e cuidado particular no que tange a validacdo do recurso didatico junto ao seu futuro
usudrio: o aluno cego ou com baixa visao.

Os materiais produzidos serdo armazenados na Diviséo de Desenvolvimento e Producéo
de Material Especializado do IBC, o que tornara possivel sua replicacdo gratuita, mediante
solicitagdo, para alunos com deficiéncia visual matriculados em instituicGes publicas de ensino
do Brasil.
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