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RESUMO

Atualmente existe uma concordancia entre os pesquisadores da area do Ensino de Ciéncias de
que um dos principais objetivos da alfabetizagdo cientifica seja que os estudantes tenham
maior compreensdo sobre natureza da ciéncia (NdC) e a investigacdo cientifica (IC). Esses
aspectos da NdC e IC, quando esclarecidos no Ensino de Ciéncias, objetivam desmistificar
conceitos sobre o cientista e o processo de se fazer ciéncia. Assim, a presente pesquisa
analisou, por meio de um levantamento bibliografico, quais sdo os principais temas
pesquisados em NdC e IC nos anais das trés ultimas edi¢gdes do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) na area de Historia, Filosofia e Sociologia da
Ciéncia. Na andlise, constatou-se que os temas de NdC aparecem em sua grande maioria por
uma lista de aspectos, porém tendendo superar essa visdo. Quanto aos temas de IC, ficou
evidente que os conhecimentos sdo pouco debatidos nas pesquisas analisadas.

PALAVRAS-CHAVE: Natureza da Ciéncia, Investigacdo Cientifica, ENPEC

ABSTRACT

Presently, there is agreement among researchers in the field of science education that one of
the main goals of scientific education is that students have a greater understanding of the
nature of science (NdC) and scientific inquiry (SI). These aspects of NdC and IC, when
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clarified in science teaching, aim to demystify concepts about the scientist and the process of
doing science. In this way, this research analyzed, through bibliographical research, which are
the main themes researched in NdC and IC in the annals of the last three editions of the
National Meeting of Research in Science Education (ENPEC) in History, Philosophy and
Sociology of Science. In the analysis, it was found that the themes of NdC appear mostly by a
list of aspects, however, for the most part, tending to surpass this vision. As for SI themes, it
was evident that knowledge is little debated in the analyzed research.

KEYWORDS: Nature of Science, Scientific Inquiry, ENPEC

INTRODUCAO

Atualmente, existe uma concordancia entre pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias de
que um dos objetivos principais da Alfabetizacdo Cientifica seja que todos os estudantes
tenham uma melhor compreensdo sobre a Natureza da Ciéncia (NdC) e a Investigacdo
Cientifica (IC) (ABD-EL-KHALICK e¢ LEDERMAN, 2000, ABD-EL-KHALICK, 2014,
LEDERMAN, 2014). Propostas curriculares para a Educacao Bésica que abrangem elementos
sobre Natureza da Ciéncia e a Investigagdo Cientifica vem sendo mais valorizadas,
fazendo com que diversos paises insiram, de forma parcial e implicita, em seus curriculos o
ensino da NdC e de IC (ACEVEDO et al, 2005).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC define que o ensino de ciéncias deve possuir
carater investigativo, tendo como competéncias gerais aspectos da IC, nos quais nao basta
somente testar conceitos apresentados pelo docente, mas sim construi-los por meio de uma
participagdo ativa dos alunos, envolvendo-os em processos de investigacdo cientifica
(BRASIL, 2018). Este documento ndo apresenta de maneira explicita orientagdes tedricas
para a NdC e IC, entretanto, cada vez mais atividades relativas a estas tematicas estdo sendo
agregadas aos curriculos.

Nas pesquisas em Ensino de Ciéncias, estes aspectos ja sdo considerados por diferentes
abordagens e aportes teoricos. Entre as abordagens destacam-se as denominadas consensuais
e as contextualizadas, ou mais plurais. As abordagens consensuais, que buscam estabelecer
uma lista de aspectos, recebem criticas por limitarem-se a visdes empiristas, indutivistas e
positivistas (BAGDONAS, ZANECT e GURGEL, 2012) e excluem aspectos plurais e
controvérsias cientificas (ACEVEDO-DIAZ et al., 2007). As abordagens contextualizadas
consideram que ja existe a tendéncia, segundo Mendonga (2020), de abandono de
conhecimentos declarativos da NdC para a compreensdo do trabalho cientifico por meio de,
por exemplo, estudos de caso da ciéncia (MENDONCA, 2020).

Apesar da tendéncia de abandono, algumas revisdes sistematicas sobre concep¢des de NdC no
Ensino de Ciéncias evidenciam ainda uma forte presenga das referéncias tradicionais sobre
NdC, principalmente na utilizacdo de instrumentos de pesquisa propostos por Lederman e
colaboradores (2000), como por exemplo o questionario VNOS e suas adaptagdes
(AZEVEDO, SCARPA. 2017).

Considerando estas discussdes, surge uma questdo que direciona esta pesquisa: De que
maneira pesquisas em Ensino de Ciéncias atuais estdo considerando aspectos consensuais da
NdC e IC? Para responder esta questdo, o objetivo deste trabalho ¢ identificar e analisar
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aspetos da NdC e IC nos trabalhos da area de Historia e Filosofia da Ciéncia das trés ultimas
edicoes do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC). Para esta
analise, adotamos a visdo consensual das pesquisas realizadas por Norman e Judith Lederman
e seus colaboradores, porque sdo referéncias em aspectos consensuais tanto de NdC e IC, e
produzem instrumentos de andlise desses aspectos.

ASPECTOS DA NATUREZA DA CIENCIA

O termo Natureza da Ciéncia vem sendo mais recorrente nas pesquisas em Ensino de
Ciéncias, bem como em documentos oficiais destinados a educacao. De forma geral, podemos
compreender a NdC como um arcabouco de saberes epistemologicos, filosoficos, historicos e
culturais sobre ciéncia (LEDERMAN, 2007). Entretanto, diferentes perspectivas de pesquisa
coexistem acerca de como a NdC deve ser compreendida e adotada na educagao basica.

Podemos entender NdC a partir de diferentes visdes e, neste trabalho apresentamos trés. A
primeira, denominada aspectos consensuais da NdC, indica que professores e alunos devem
compreender uma lista de aspectos envolvidos no processo de constru¢do do conhecimento
cientifico, tendo os trabalhos de Lederman e colaboradores como uma das principais
referéncias (MC COMAS et al 1998; GIL PEREZ et al, 2001; ABD-EL-KHALICK e
LEDERMAN, 2007).

Lederman e colaboradores (2004) descrevem os aspectos a serem compreendidos pelos
estudantes sobre NdC, como apresentamos no quadro abaixo:

Quadro 1. Descrigdo dos Aspectos da Natureza da Ciéncia (Lederman e colaboradores, 2004)

ASPECTO DESCRICAO

1 - A distingdo entre observagdo
e inferéncia

A ciéncia é baseada em observagdes e inferéncias. As observagoes
sdo coletadas pelos sentidos humanos enquanto as inferéncias sdo
as interpretagdes dessas observagdes (SCHWARTZ, LEDERMAN,
CRAWFORD, 2004)

2 - A distingdo entre leis e
teorias

Leis e Teorias ndo sdo uma consequéncia, mas caracterizam-se
como conhecimento distintamente e funcionalmente diferentes.
Leis descrevem relagdes, observadas ou percebidas dos fendmenos
naturais, e teorias se caracterizam por explica¢des por meio de
inferéncias para fendmenos naturais ou mecanismos para
estabelecer relagdes entre fendmenos naturais (SCHWARTZ,
LEDERMAN, CRAWFORD, 2004)

3 - Compreensao que o Este aspecto discute que o conhecimento cientifico ¢ influenciado

conhecimento cientifico envolve
a imaginacdo e criatividade
humana, mesmo que esse
conhecimento seja derivado
(parcialmente) da observagdo do
mundo natural

pela imaginac¢ao e criatividade dos pesquisadores, em que parte
dessa Influéncia vem da observagao do mundo natural que é
captada pelos sentidos humanos (SCHWARTZ, LEDERMAN,
CRAWFORD, 2004).

4 - Compreensao que 0
conhecimento cientifico é
subjetivo no sentido de ser
orientado pelas teorias
cientificas dos pesquisadores

Compreende que o conhecimento cientifico ¢ subjetivo pois a
ciéncia ¢ influenciada pelas leis e teorias cientificas atualmente
aceitas, ou seja, as investigacdes, interpretagdes de dados e a
elaboragdo de questdes sdo norteadas pelos conhecimentos ja
existentes. Também, nessa perspectiva, essa subjetividade contribui
para a mudanga da ciéncia quando evidéncias mais antigas sdo
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analisadas a luz de novos conhecimentos. Por ultimo, a
subjetividade pessoal, como valores pessoais e experiéncias
anteriores, podem conduzir o trabalho de um pesquisador
(SCHWARTZ, LEDERMAN, CRAWFORD, 2004).

5 - Compreensao da ciéncia Diz que a ciéncia ¢ um empreendimento humano, além de ser
como um empreendimento influenciada pela sociedade e pela sua cultura. Essa cultura pode
humano que ¢ praticada no determinar como ¢ conduzida a ciéncia, interpretada, aceita e
contexto de culturas, € seus utilizada (SCHWARTZ, LEDERMAN, CRAWFORD, 2004)

praticantes (os cientistas), sdo
produto dessa cultura

6 - Compreensdo que o Compreende a ciéncia como algo dindmico, que pode sofrer
conhecimento cientifico nunca alteragdes a partir de novas observagdes e reinterpretagoes das
sera absoluto ou certo observagdes existentes. Além disso, os outros aspectos da natureza

da ciéncia também justificam a provisoriedade do conhecimento
cientifico devido as multiplas influéncias dos pesquisadores
(SCHWARTZ, LEDERMAN, CRAWFORD, 2004)

Fonte: Adaptado de Lederman e colaboradores (2004)

As outras duas visdes, com carater mais contextualizado, t€m em comum uma postura
contraria a primeira, fazendo criticas a lista de aspectos consensuais por ser estatica,
resultando em compreensdes ndo realisticas da ciéncia no cotidiano. Nestas visdes
contextualizadas, podemos citar dois exemplos de aplicagdo dos conhecimentos sobre NdC, a
Family Resemblence (IRZIK, G.; NOLA, R., 2011) e a Whole Science (ALLCHIN, 2013).

Irzik e Nola (2011), em sua proposta denominada semelhanga familiar (family resemblance),
apresentam criticas a visdo por aspectos consensuais. Na perspectiva dos autores, a ciéncia €
rica ¢ dinamica, ndo podendo ser compreendida somente por uma lista estatica de aspectos
que, dificilmente, descreveriam adequadamente as diferentes areas de estudo da ciéncia. Ao
tratar da NdC, os autores trabalham com 4 categorias de semelhanca familiar: atividades;
objetivos e valores; metodologias e regras metodoldgicas e produtos. A partir delas, as
diferentes areas da ciéncia podem compartilhar ou ndo semelhancas (IRZIK, G.; NOLA, R.,
2011).

Ja a perspectiva sobre NdC proposta por Allchin (2013), também apresenta criticas a visao
consensual. Uma dessas criticas sdo os pontos contraditorios, por exemplo, a ciéncia ¢
empirica e a ciéncia ¢ um empreendimento humano, influenciada pela sua cultura. O autor
questiona como esses aspectos, aparentemente contraditorios, podem ser compreendidos por
professores e alunos, considerando as listas de aspectos descontextualizadas e pragmaticas.
Assim o autor propde a Whole Science (ciéncia integral ou ciéncia completa) como alternativa
as propostas consensuais para o ensino de NdC, integrando os processos conceituais e
experimentais da ciéncia, bem como os processos sociais e culturais. Em sua proposta, sugere
dividir em etapas a producdo do conhecimento, mostrando a importancia da historia da
ciéncia, da confiabilidade na ciéncia e das justificativas implicitas (ALLCHIN, 2013).

ASPECTOS DA INVESTIGACAO CIENTIFICA

Além de estabelecer aspectos para a NdC, Lederman e colaboradores (2014) apresentam
trabalhos envolvendo concepgdes sobre a Investigacdo Cientifica (IC). Apesar de
relacionadas, a IC diferencia-se da NdC por tratar dos processos realizados pelos cientistas e
de como o conhecimento cientifico gerado ¢ aceito (LEDERMAN et al, 2014).
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Lederman e colaboradores (2014) apresentam o questiondrio VASI — The Views about
Scientific Inquiry, que avalia as nog¢des sobre IC. Para a andlise deste questionario, os autores
apresentam aspectos que os estudantes da Educagdo Basica deveriam desenvolver sobre IC,
que sao:

Quadro 2. Descricdo dos Aspectos da Investigacdo Cientifica (Lederman e colaboradores, 2014).

ASPECTO

DESCRICAO

1 - A Investigacdo cientifica
sempre comega por uma questao
e ndo, necessariamente, testa
uma hipotese.

Compreende que a investigagdo ndo comegca pela observagdo pura,
mas sim sempre ligada a um conhecimento prévio. Além disso, o
aspecto também aborda a elaboracdo de perguntas e respostas. Por
ultimo, também deixa claro que a elaborac@o de hipoteses ndo € o
unico delineamento de pesquisa existente. (LEDERMAN E
COLABORADORES 2014).

2 - Ndo ha um unico conjunto
ou passos a serem seguidos em
todas as investigacdes.

Ideia de que ndo existe um tinico método de pesquisas para todas as
investigagdes, buscando superar a ideia de um método cientifico
universal. (LEDERMAN E COLABORADORES, 2014).

3 - Os procedimentos de
pesquisa sdo guiados por uma
questao.

Ressalta a importancia da compreensdo de que toda pesquisa
precisa ser orientada por uma questdo e, mesmo que 0s
pesquisadores elaborem diferentes procedimentos para responder
essa questao, todos esses procedimentos terdo que responder a
pergunta da pesquisa. (LEDERMAN E COLABORADORES,
2014).

4 - Dados podem ser
interpretados de diferentes
maneiras e os cientistas
chegarem a diferentes
conclusdes.

Trata sobre a interpretagdo dos dados de maneiras diferentes devido
as linhas de estudo do pesquisador e, consequentemente, os
pesquisadores podem chegar a diferentes conclusdes.
(LEDERMAN E COLABORADORES, 2014).

5 - Os procedimentos de
pesquisa podem influenciar os
resultados.

Aborda a compreensdo de que o percurso metodoldgico de uma
pesquisa esta intimamente atrelado aos resultados da pesquisa.
Durante a leitura dos artigos. (LEDERMAN E
COLABORADORES, 2014).

6 - As conclusdes da pesquisa
devem ser consistentes com 0s
dados coletados.

Reforca a importancia das evidéncias cientificas como forga para
sustentar uma afirmacéo cientifica. (LEDERMAN E
COLABORADORES, 2014).

7 - Dados cientificos diferem de
evidéncias cientificas.

Refere-se sobre a diferenga de dados cientifico e evidéncias
cientificas, ou seja, dados s@o as observagdes coletadas pelos
pesquisadores, enquanto as evidéncias sdo o produto da analise dos
dados e da sua interpretagdo. (LEDERMAN E
COLABORADORES, 2014).

8 - Explicagdes sdo o resultado
de uma combinagdo de dados
coletados e o que ja ¢ conhecido

Aborda a compreensdo de que as explica¢des sdo o resultado da
combinagdo de dados e do que ja é conhecido, ou seja, as pesquisas
sdo guiadas pelos conhecimentos prévios existentes. (LEDERMAN
E COLABORADORES, 2014).

Fonte: Adaptado de Lederman e Colaboradores (2014)
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Para Wong e Hodson (2009, 2010), fazer IC ¢ diferente de entendé-la, sendo que, muitas
vezes, no Ensino de Ciéncias, fazer investigagdo ¢ visto equivocadamente como sendo
suficiente para entender. Lederman e colaboradores (2014) justificam a proposi¢ao, também
por uma abordagem consensual da proposta de aspectos da natureza da IC.

A partir destes aspectos, apresentamos abaixo o delineamento da pesquisa buscando
evidéncias que subsidiem o status atual do uso declarativo ou consensual de NdC e IC.

METODOLOGIA

Esta pesquisa utilizou o método da pesquisa exploratéria que, para Gil (2008), tem por
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, tornando-o mais explicito ou a
formulagdo de novas hipdteses, normalmente aplicado como revisao bibliografica ou estudo
de caso.

Os dados foram coletados através de um levantamento bibliografico dos artigos publicados
nos anais das 3 tultimas edi¢cdes do ENPEC (2015,2017,2019), um dos principais eventos da
area de Ensino de Ciéncias no Brasil. E um encontro bienal, com o propésito de discutir
pesquisas em Ensino de Ciéncias ja finalizadas ou em andamento. A escolha do evento deu-se
pelo fato de priorizar resultados de pesquisas desenvolvidos em nivel de pds-graduagao e,
assim, permitir um panorama das pesquisas desenvolvidas prioritariamente no Brasil, mas
também da América Latina.

Foi realizado o levantamento da quantidade de artigos do eixo de Historia, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia, sem uso de descritores, para selecdo. No total foram encontrados 154
artigos, sendo 62 do ENPEC X (2015), 53 do ENPEC XI (2017) e 39 do ENPEC XII (2019).
Apos uma leitura flutuante dos resumos e, quando necessario, dos textos completos, foram
selecionados 46 artigos que tinham como tematica a IC e a NdC, que possuiam em seus textos
mencdes aos aspectos consensuais presentes nas listas propostas por Lederman e
colaboradores (2007, 2014). Os artigos que ndo foram selecionados ndo traziam mengdes aos
aspectos consensuais da NdC ou IC.

Apos o levantamento, os artigos selecionados foram codificados por letras e numeros, por
exemplo, A25E11 (artigo 25 do XI ENPEC). A analise se deu a luz da Analise de Conteudo
de Bardin (2011) que, por meio de indicadores levantados pela descricdo dos contetdos,
permite fazer inferéncias relativas aos dados. Buscou-se identificar a presen¢a de aspectos da
NdC e da IC, organizando a analise em categorias previamente estabelecidas, referentes a
estrutura dos artigos: introducao, objetivos, metodologia, resultados e conclusdo. A escolha da
estrutura do artigo como categoria se deu por uma maior facilidade na identificagdo dos
aspectos em cada sessdo dos trabalhos. J4 as subcategorias foram estabelecidas apds a leitura
dos trabalhos, e representam a presenca ou ndo dos aspectos consensuais, a presenca de
criticas aos aspectos e/ou a presenga de propostas de outros autores.

RESULTADOS

Para melhor clareza da apresentacdo, os dados foram organizados em dois quadros: Aspectos
da NdC e Aspectos da IC, que serdo discutidos a seguir.

Quadro 3. Registros dos Aspectos da Natureza da Ciéncia
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SUBCATEGORIAS
ASPECTOS Apresentam o A};resenFaﬁl 0 Apresentam o
aspecto e referencial de
NdC CATEGORIAS utiplizam Lederman e aspecto por
Lederman e colaboradores outro .
s referencial
colaboradores com criticas
Introdugdo 1 registro 0 0
1 - Disting¢ao entre Objetivos : 0 0 0
observagdo ¢ inferéncia Metodologia 0 0 0
Resultados 0 0 0
Conclusao 0 0 0
Introdugdo 4 registros 1 registro 0
Lo . Objetivos 0 0 0
2 - Distingao entre leis e : : -
teorias Metodologia 1 registro 0 1 registro
Resultados 0 0 1 registro
Conclusao 0 0 0
Introdugio 7 registros 0 1 registro
3 - O conhecimento Objetivos 0 0 0
cientifico envolve a Metodologia 1 registro 0 3 registros
imaginagdo e criatividade
humana, mesmo que esse
conh§c1mento seja derivado Resultados 2 registros 0 3 registros
(parcialmente) da
observacao do mundo
natural
Conclusao 0 0 0
4 - Compreensdo que o Introdugdo 3 registros 1 registro 2 registros
conhecimento cientifico é Objetivos 0 0 0
subjetivo no sentido de ser Metodologia 1 registro 0 1 registro
orientado pelas teorias Resultados 1 registro 0 6 registros
cientificas dos pesquisadores | Conclusdo 1 registro 0 1 registro
5 - Compreensdo da ciéncia | Introdugdo 4 registros 1 registro 23 registros
como empreendimento Objetivos 0 0 0
humano que ¢ praticado no | Metodologia 0 0 5 registros
contexto de culturas, e seus | Resultados 3 registros 0 18 registros
raticantes (0s cientistas), N .
Is)eio produto(dessa cultur; Conclusdo 12 registro 0 0
Introdug@o 5 registros 1 registro 10 registros
6 - Compreensio que o Objetivos 0 0 0
conhecimento cientifico Metodologia 1 registro 0 3 registros
nunca sera absoluto ou certo | Resultados 4 registros 0 6 registros
Conclusdo 4 registros 0 0
Total 55 4 84

Fonte: Proprio autor.

O aspecto 5 da NdC foi registrado em 36 artigos (78,26%) e possui 0 maior niumero de
registros (66), o que nos indica uma maior preocupagdo das pesquisas dentro do tema. Isso
pode ser explicado pela relevancia do conteido abordado pelo aspecto, tratando da
importancia do homem como produtor do conhecimento cientifico inserido dentro de uma
cultura, corroborando com Lederman e colaboradores (2004) que, em seu trabalho aprofunda
ainda mais essa questao

Dentre os aspectos da NdC tidos como consenso, estdo inclusos: a auséncia
de um método unico na ciéncia, a relacdo entre ciéncia e sociedade, o papel
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da criatividade e da colaboragdo entre os cientistas para a produ¢do do
conhecimento, o carater tentativo da ciéncia, o uso de evidéncias empiricas
e da logica e a relagcdo entre leis e teorias (LEDERMAN, 2007, ABD-EL-
KHALICK, 2012). (A27E11, padg. 2)

O aspecto 6 da NdC foi registrado em 26 artigos (56,52), possuindo o segundo maior nimero
de registros (34). Esse resultado corrobora com a discussdo levantada por Lederman e
colaboradores (2004) na qual o autor discute que a ciéncia ndo pode ser encarada como uma
verdade absoluta. O resultado ainda indica a relevancia do avango cientifico e tecnolégico nas
reinterpretagdes dos conhecimentos existentes e na sua alteragdo ao longo do tempo. Apesar
do resultado corroborar com os resultados de Lederman e colaboradores (2004), o maior
numero de registros aponta citagdes de outros autores, como mostra o exemplo a seguir:

Diante disto, podemos trazer as proposigoes de Peduzzi e Raicik (2016) as
quais mencionam que “As teorias cientificas ndo sdo definitivas e
irrevogaveis, mas sim objeto de constante revisdo, o pensamento cientifico
modifica-se com o tempo”. Os autores acrescentam ainda que as teorias ndao
deixam de ser teoria/cientificas porque foram descartadas, pois, “[...] no
periodo de sua vigéncia ela constituiu um corpo de conhecimento coerente,
com poder explicativo e preditivo, que explicitou uma maneira de ver e
compreender o mundo fisico, os fenomenos naturais”. (A31E11, pag. 7)

O aspecto 4 da NdC foi encontrado em 14 artigos (30,43%), sendo o terceiro aspecto com
maior nimero de registros (17), indicando que as pesquisas estdo, em certo nivel, se
preocupando em discutir como os conhecimentos prévios do pesquisador, influenciam no

processo de producdo de novos conhecimentos, como aponta Lederman e colaboradores
(2004).

A visdo multidimensional tem como dimensées os aspectos consensuais da
natureza da ciéncia (LEDERMAN et al., 2002), que surgiram da dificuldade
em se fazer a selecdo dos conteudos em meio a diferentes posi¢oes
filosdficas. Estes aspectos seriam as caracteristicas das quais dificilmente se
pode duvidar, e que, portanto, seriam o que hd de fundamental a ser
aprendido em um curso de ciéncias. Sdo eles: (...), a influéncia da teoria e
da subjetividade na observagdo (...). (AI17E10, pag. 3)

O aspecto 3 da NdC apareceu em 13 artigos (28,26%), possuindo o quarto maior niimero de
registros (17). Esta frequéncia pode ser entendida por ser um conceito mais abstrato, tratando
da criatividade e imaginag@o que por influéncia do sujeito (pesquisador) pode influenciar todo
o processo de producao do conhecimento cientifico, como afirmam Lederman e colaboradores
(2004).

Outro ponto importante que traz uma maior humanidade para o modo de
ver o trabalho do cientista, e consequentemente a constru¢do do
conhecimento cientifico, ¢ a reconhecimento do papel da subjetividade e
criatividade do cientista. Enquanto em alguns trabalhos os sujeitos afirmam
que a subjetividade atrapalha ou influencia negativamente o
desenvolvimento da ciéncia (MIRANDA et al., 2009), em outros eles
apontam essa caracteristica como algo positivo (ESTEVES e MOURA,
2009) (A28E11, pag. 6)
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Os outros aspectos foram encontrados nas pesquisas, porém com um baixo nimero de
registros, o que pode ser um indicio de uma menor preocupacao das pesquisas com oS
assuntos abordados por esses aspectos.

Dos 8 aspectos da IC investigados nos trabalhos, apenas o aspecto 2 sera discutido devido, ao
seu maior nimero de registros e, também por ndo terem sido encontrados, durante a leitura
dos artigos, os outros aspectos da IC. Em funcdo da limitagdo de espaco, a tabela 4 terad
apenas os dois aspectos que tiveram registros apresentados.

Quadro 4. Registros dos Aspectos da Investigacao Cientifica

SUBCATEGORIAS
ASPECTOS CATEGORIAS | Apresentam Apresentam Apresentam
IC Lederman com
Lederman o outros autores
criticas
Introduga 6 regist 0 3 regist
2 - Nao ha um tinico conjunto ou — D e
assos a serem seguidos em todas Objetivos 0 0 0
Es investioacses gt Metodologia 0 0 2 registros
£aC0CS. Resultados 4 registros 0 5 registros
Conclusdo 0 0 1 registro
Introdugédo 0 0 0
7 - Dados cientificos diferem de Objetivos : 0 g y
evidéncias cientificas Metodologia 0 0 :
Resultados 0 0 0
Conclusdo 0 0 0
Total 10 0 11

Fonte: Proprio autor.

O aspecto 2 da IC foi observado em 18 artigos (39,13%), sendo o mais relevante da
investigacao cientifica, possuindo (21) registros. Isso pode ser explicado por que o aspecto
trata sobre o mito da existéncia de um unico método cientifico, o que, segundo Lederman e
colaboradores (2014) ao estabelecer a lista de aspecto de IC, ndo ¢ verdade pois ha uma
grande variedade de tipos diferente de pesquisa, evidenciando a complexidade do fazer
ciéncia.

Reconhecendo a complexidade da ciéncia, Lederman (2002) propoe uma
lista de principios de NC que seriam consensuais na Ciéncia, uteis aos
cidaddos e que deveriam ser tratadas no ensino basico:(...); a ciéncia ndo
ter um unico método cientifico, o conhecimento cientifico ser influenciado
pela cultura e pela sociedade; a distin¢do entre teorias e leis cientificas.
(A6E10, pag. 2)

Nos registros encontrados nas pesquisas, os aspectos de IC, quando abordados, sdo tratados
por outros autores como aspectos de NdC, que, para Lederman e colaboradores (2014), apesar
de possuirem relagdes, a IC trata dos processos envolvidos na produ¢do do conhecimento
cientifico.

Ainda na pesquisa, foi identificado um artigo (A6E10), citado abaixo, que apresentou duras
criticas ao trabalho de Lederman e colaboradores (2002), corroborando com Allchin (2013),
que afirma que a lista de aspectos de NdC ndo auxilia a alfabetizacdo cientifica por ser
descontextualizada e favorecer processos de memorizagdo que eventualmente ndo auxilia os
alunos no processo de reflexdo. Esse artigo esta presente na andlise da maioria dos aspectos
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discordando da proposta para NdC, argumentando que a ciéncia ndo pode ser reduzida a uma
lista de aspectos, considerando a forma invalida para ensinar NdC.

Reconhecendo a complexidade da ciéncia, Lederman (2002) propoe uma
lista de principios de NC que seriam consensuais na Ciéncia, uteis aos
cidaddos e que deveriam ser tratadas no ensino basico (...) Para Allchin
(2011), essa forma de instruir e de avaliar NC é meramente declarativa e
ndo favorece a alfabetizagcdo cientifica. Isto porque a compreensdo, a
recordagdo ou a memorizagdo da lista, ndo auxilia os alunos a refletir sobre
0s acontecimentos e tomar decisdes sociais e pessoais cientificamente
informadas (A6E10, pag. 2)

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou compreender de que forma as pesquisas em Ensino de Ciéncias estao
considerando os aspectos consensuais da NdC e IC e, para responder a essa pergunta, foi
realizado um levantamento bibliografico das 3 ultimas edi¢des do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias (ENPEC), sobretudo na area de Historia e Filosofia da
Ciéncia.

Esses aspectos da NdC e IC, quando esclarecidos no ensino de ciéncias, objetivam
desmistificar conceitos sobre o cientista e o processo de se fazer ciéncia, como a influéncia do
momento histdrico, da cultura de um povo ou dos proprios conhecimentos prévios do
pesquisador; o cientista ndo trabalhar sozinho, mas em equipe, junto de um financiamento; o
conceito de que o conhecimento cientifico ndo ¢ absoluto ou inquestiondvel, entre outros.
Pode-se dizer que o ensino desses conceitos, juntamente com passagens da Historia da
Ciéncia esta cada vez mais presente nas escolas e, pesquisas que aprimorem seus métodos se
fazem cada vez mais necessarias.

Os resultados evidenciam a tendéncia das pesquisas em adotar abordagens mais plurais da
NdC, porém, a discussdo de aspectos declarativos da construcdo da Ciéncia mantém-se
presente nas pesquisas. Porém, ainda assim ¢€ possivel perceber uma superacdo de uma visdo
que limita conhecimentos epistemologicos e socioldgicos da ciéncia a uma lista de aspectos
para uma tendéncia que elenca os aspectos de maneira menos limitante na qual, apontamentos
que podem caracterizar a ciéncia como trabalho cientifico estdo agregados a abordagens mais
dindmicas. Dessa forma as visdes consensuais ndo foram abandonadas por completo sendo
que mesmo os trabalhos que apresentam criticas a visdo consensual trazem foco a limitacao
da Ciéncia ou do trabalho cientifico a alguns aspectos e ndo a falta de pertinéncia dos temas
elencados.
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