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Resumo

Este trabalho consiste em uma andlise da percepc¢do dos estudantes da primeira série do ensino
médio de uma escola publica federal do Rio de Janeiro sobre o uso de videoandlise como
estratégia de ensino para o estudo do Movimento Retilineo Uniforme. Utilizando como
ferramenta o software Tracker, realizou-se uma intervencao educacional sobre o referido
conteudo, seguida da aplicacdo de um questionario. A andlise das respostas obtidas permitiu o
agrupamento destas em cinco categorias: atividade em grupo, utilizagao e operacionalizacao de
computadores, softwares e sistemas operacionais, realizagdo de atividades em laboratdrio
virtual, compreensdo de conceitos fisicos e sentimentos em relagdo ao desenvolvimento da
atividade.

Palavras chave: videoanalise, tracker, percepgéo dos estudantes, ensino de
fisica

Abstract

This work consists of an analysis of the perception of students in the first year of high school
at a federal public school in Rio de Janeiro about the use of video analysis as a teaching strategy
for the study of the Uniform Rectilinear Movement. Using the Tracker software as a tool, an
educational intervention was carried out on the aforementioned content, followed by the
application of a questionnaire. The analysis of the answers obtained allowed them to be grouped
into five categories: group activity, use and operation of computers, software and operating
systems, carrying out activities in a virtual laboratory, understanding of physical concepts and
feelings in relation to the development of the activity.
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Introducao

A utilizagdo da informatica no ensino, que ja apresentava grandes avangos nas ultimas décadas
(GONCALVES JR, 2020), sofreu um grande impulso no periodo de isolamento social ocorrido
durante a pandemia da Covid-19. Professores e estudantes passaram a ter o computador como
principal instrumento de comunicagdo, intensificando-se, dessa forma, a busca por novos
recursos, que passaram cada vez mais a ser utilizados e aproveitados no processo de ensino e
aprendizagem (CORREA, MATOS, et al., 2010; ROSA, SILVA, et al., 2016).

Esses recursos, denominados por Tecnologias Digitais de Comunicagdo e Informagao (TDIC),
constituem-se em uma diversidade de ferramentas e usos, tais como editoracdo ¢ manipulagdo
de textos e imagens, construcao, modelagem e utilizacdo de simulagdes, coleta e analise de
dados em tempo real, criagdo de redes de comunicacdo, utilizagdo de jogos para fins
pedagodgicos, apps, dentre outros (ROSA, 1995; FIOLHAIS e TRINDADE, 2003; ARAUIJO,
VEIT e MOREIRA, 2004; GONCALVES JR, 2020).

Este trabalho aborda o uso da TDIC videoanalise, que compreende “um recurso instrucional
baseado no uso do computador, de um equipamento para a captura de imagem e de um
programa computacional dedicado a analisar o video de uma experiéncia fisica” (LEITAO et
al., 2011). Para sua realizacao, utilizou-se o software livre Tracker, que “permite o estudo de
diversos tipos de movimento a partir de filmes produzidos por cadmeras digitais ou webcams”
(JESUS, 2014, p.217). Este programa foi projetado por Douglas Brown, professor da faculdade
de Cabrillo College (Califérnia, EUA) e desenvolvido em parceria com o Open Source Physics
(BEZERRA JUNIOR et al, 2011), entre 2002 e¢ 2003 e pode ser baixado para os sistemas
operacionais Windows, MacOS e Linux.

A videoandlise, em especial a utilizagdo da ferramenta Tracker, tem se mostrado valiosa na
obtencdo de dados a partir da andlise de situacdes reais, servindo de fomento para discussdes
no Ensino Médio de temas como movimento retilineo uniforme (PARREIRA, 2018), queda
livre (OLIVEIRA et al, 2019, TRABACH e¢ FERRACIOLI, 2020), movimento circular
uniforme (FRANCA, 2019, SILVA et al, 2019), langamento vertical e obliquo (MARCULINO
et al, 2018), atrito cinético e de rolamento (JESUS e SASAKI, 2014) e impulso de uma forca
(WRASSE et al, 2014).

O simples uso de uma TDIC, no entanto, ndo a torna, por si s6, uma abordagem inovadora e
diferenciada na busca da melhoria da aprendizagem dos estudantes (HOHENFELD, 2013).
Desta forma, além da atividade desenvolvida apresentar um nivel de liberdade de escolhas que
possibilite aos estudantes se tornarem agentes ativos em sua aprendizagem, ¢ fundamental que
se avalie as potencialidades e limitacdes dessa ferramenta.

Neste contexto, como uma analise exploratoria da atividade proposta, realizamos a anélise da
percepgao dos estudantes em relagdo a mesma. A percepcdo ¢ um processo que envolve o
reconhecimento e a interpretagdo de estimulos que registramos em nossos sentidos ou, em
outras palavras, como damos sentido ao nosso ambiente. Rookes e Willson (2000) sugerem que
o ser humano ¢ capaz de obter uma representagdo notavelmente estavel do mundo, utilizando
para isso tanto seus sentidos como o repertorio construido durante sua vida, expressando dessa
forma uma percepgao organizada e coerente com sua visdo do contexto que a cerca.

Portanto, este trabalho tem como objetivo avaliar as percepcdes dos estudantes em relagdo a

2

0=Processos, Recursos e Materiais Educativos



XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

atividade parcialmente aberta de analise do Movimento Retilineo Uniforme (MRU) através da
videoanalise.

Metodologia, sujeitos e contexto

A intervengdo didatica para produgdo de dados de pesquisa envolveu 76 estudantes da primeira
série do ensino médio de uma escola publica federal do Rio de Janeiro. A atividade proposta
foi desenvolvida durante o hordrio matutino, no laboratério de informatica do colégio,
compreendendo quatro tempos de aula. Devido ao nimero de computadores disponiveis, 0s
estudantes agrupam-se em duplas ou trios.

Os participantes da pesquisa ainda ndo haviam tido nenhum contato formal com contetdo
abordado na atividade (MRU). A intervencdo, conforme pode ser observado na Figura 1,
ocorreu laboratério de informatica da escola. Inicialmente, foi realizada uma aula de orientagao
sobre como operar o software Tracker.

Figura 1: Estudantes fazendo a atividade no laboratorio de informatica

Fonte: Autores da pesquisa

Figura 2: Videoanalise realizada por uma dupla de estudantes
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Fonte: Autores da pesquisa

Em um segundo momento, os estudantes se organizaram em duplas e receberam o video de um
automoével em movimento, gravado por um dos autores, no aeroporto internacional do Rio de
Janeiro, no final da manha de um dia de inverno, com um smartfone Samsung Galaxy S21 FE,
com 60 fps (frames per second). No video, foi solicitado a dupla buscassem identificar

3

1-3"=‘Processos, Recursos e Materiais Educativos



XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

caracteristicas do fenomeno observado a partir de conceitos fundamentais ja estudados, tais
como trajetoria e velocidade média, conforme pode ser visto na Figura 2.

Ap6s a conclusdo da atividade, solicitou-se que os estudantes respondessem um questionario
online. Este questiondrio foi adaptado de questionarios de percepcao utilizados por Aguiar
(2018) e Gongalves Jr (2020). Construido na plataforma Google Forms, ¢ composto por 30
afirmagdes em que os estudantes sao solicitados a manifestar seu grau de concordancia. Essas
afirmacdes foram agrupadas em 5 categorias: atividade em grupo (4 afirmacgdes), utilizagdo e
operacionalizacdo de computadores, softwares e sistemas operacionais (5 afirmacdes),
realizacdo de atividades em laboratdrio virtual (6 afirmagdes), compreensao de conceitos fisicos
(8 afirmagdes) e sentimentos em relagdao ao desenvolvimento da atividade (7 afirmagdes). No
Quadro 1 apresenta-se uma defini¢do de cada categoria, estabelecida a partir de uma discussao
feita por uma banca de especialistas.

Quadro 1: Categorizacdo das afirmagdes sobre percepcao

Categoria

Definicao

Atividade em grupo

Nesta categoria busca-se identificar a percepgdo (aspectos favoraveis e
desfavoraveis) dos estudantes em relagdo ao trabalho colaborativo realizado
durante a atividade.

Utilizacao e
operacionalizagdo de
computadores, softwares
e sistemas operacionais

Nesta categoria busca-se identificar a percepgdo dos estudantes em relagdo a suas
habilidades relativas ao uso de equipamentos (como computadores),
softwares e sistemas operacionais (localizar, abrir, editar e salvar arquivos).

Realizacdo de atividades
em laboratério virtual

Como a videoanalise pode ser considerada uma atividade de laboratorio em que o
estudante realiza todas as etapas de uma atividade experimental (preparacao,
realizacdo do experimento, coleta e analise de dados, levantamento de hipoteses,
discussdo dos resultados e conclusdes), nesta categoria busca-se identificar as
percepgoes do estudante em relagdo ao uso de uma TDIC como laboratério virtual
e sua aplicagdo no cotidiano.

Compreensdo de
conceitos fisicos

Nesta categoria busca-se identificar a percepcdo dos estudantes em relagdo a
apropriacao dos conceitos fisicos abordados a partir de uma abordagem inovadora
baseada em videoanalise.

Sentimento em relagdo
ao desenvolvimento da
atividade

Nesta categoria busca-se identificar a percepcao dos estudantes em relacdo aos seus
sentimentos positivos e negativos a partir da abordagem de ensino adotada.

Fonte: Autores da pesquisa

A partir dos dados obtidos, fez-se a frequéncia das respostas e realizou-se uma analise
qualitativa em que se buscou identificar as tendéncias das percepgoes dos estudantes em cada
uma das categorias elencadas. Utilizou-se, ainda, anotagdes do diario de bordo do professor
para um aprofundamento nas analises realizadas.
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Analise dos resultados

A analise das frequéncias das respostas obtidas no questiondrio permitiu a discussdo de varios
questionamentos em cada uma das categorias estabelecidas neste trabalho. No entanto, pela
limitacdo de espacgo, a seguir sera apresentada uma discussdo relevante para cada uma das
categorias relacionadas no Quadro 1.

Em relagdo a categoria “Atividade em grupo”, como pode-se observar na Figura 3, mais de
75% dos estudantes percebem a cooperagdo desenvolvida durante a atividade como um
importante fator para facilitagdo do processo de aprendizagem. Corroborando com estas
afirmagdes, anotacdes do didrio de bordo indicam que, pela atividade exigir habilidades
operacionais de uso de computadores e softwares, houve uma interacdo mais intensa dos
participantes dos grupos e entre os grupos nesta atividade, do que nos trabalhos em grupo
realizados em sala de aula a partir de material impresso.

Figura 3: Categoria Atividade em Grupo

ATIVIDADE EM GRUPO
W Concordancia (%) W Indiferenga (%) Discordancia (%)

100
75

S0

[ |
0
Nas atividades desenvolvidas no Estudar o conteido em grupo
laboratério de informatica, as contribuiu para o desenvolvimento de
situacdes que envolveram cooperacdo  um entendimento mais elaborado
entre minha dupla e eu, auxiliaram-me sobre os conceitos estudados, pois um
no processo de aprendizagem estudante dava suporte ao outro.

Fonte: Dados da pesquisa

Na categoria “Utilizacdo e operacionalizagdo de computadores, softwares e sistemas
operacionais”, confrontando as respostas dos estudantes ao questionario com o diario de bordo
do professor ¢ o dado de disponibilidade de um computador em casa para realizagdo dos
trabalhos escolares (Figura 4), temos indicagdo de que a apropriacdo operacional desses
equipamentos esta diretamente ligada a essa disponibilidade.

Este fato, que merece ser investigado mais profundamente, ¢ observado quando da analise das
respostas ao questionario, cerca de 32,4% dos estudantes se percebem com algum nivel de
dificuldade para realizar tarefas basicas nestes equipamentos (tais como ligar o computador,
criar uma pasta ou salvar um arquivo) ao mesmo tempo que 37,8% dos estudantes ndo usa o
computador em casa (por ndo ter ou ser de uso exclusivo dos pais), ou tem seu uso restrito por
compartilhar o0 mesmo com a toda familia (Figura 4). A dificuldade observada no uso desses
equipamentos pelos estudantes sugere que utilizar o computador nao € uma tarefa nata, mas sim
aprendida, uma vez que o acesso restrito a esses equipamentos também parece gerar
dificuldades de operacao deles.
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Figura 4: Disponibilidade de computador para realizar tarefas escolares em casa
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Fonte: Dados da pesquisa

Apesar de Prensky (2001) afirmar que os jovens nascidos em um mundo caracterizado pela
presenca e utilizagdo das tecnologias e da midia digital serem capazes “produzir, res(significar)
e remixar contetidos digitais” (PISCHETOLA e HEINSFELD, 2018), tornando-se, dessa
forma, mais rapidos, multitarefas e autorais, o que ele denominou de “Nativos Digitais”, nossos
resultados corroboram com Fantin (2016), quando esta aponta o quao controverso € esse termo,
jé& que as habilidades que caracterizariam os individuos desse grupo sdo desenvolvidas ao longo
da vida e ndo devido a data de nascimento dos mesmos.

Na Figura 5, pode-se observar na categoria ‘“Realizagdo de atividades em laboratério virtual”,
que a maior parte dos estudantes percebem a videoandlise como uma forma de estudar
fendomenos fisicos presentes em seu cotidiano. Esta percepcao vai ao encontro ao que preconiza
a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo (LDB n°® 9.394/96) os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), que apontam para uma educacao contextualizada e que se aplique no dia a
dia dos estudantes.

Figura 5: Categoria Realizagdo de Atividades em Laboratorio Virtual

REALIZACAO DE ATIVIDADES EM LABORATORIO VIRTUAL

B Concordancia (%) W Indiferenca (%) M Discordancia (%)

75

50

25

A videoanélise me ajudou a Realizar esta atividade contribuiu para
compreender como os fendmenos o desenvolvimento de sua capacidade
fisicos ocorrem em situacdes reais. de observac3o de como ocorrem os

fendmenos fisicos no cotidiano.

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 6: Percepgdo do uso da videoanalise como facilitadora da aprendizagem de conceitos fisicos

COMPREENSAO DE CONCEITOS FiSICOS

B Concordéncia (%) M Indiferenca (%) M Discordéancia (%)

75

50

A estratégia de ensino adotada pelos Realizar esta atividade contribuiu para a sua
professores na condugéo dessa atividade compreens&o sobre os conceitos cientificos.
contribuiu para a aprendizagem dos
conceitos de Fisica envolvidos nas tarefas
de videoanalise.

Fonte: Dados da pesquisa

A analise da quarta categoria - “Compreensao de conceitos Fisicos” - primeiramente nos indica
que cerca de 80% dos estudantes percebem a estratégia de ensino do contetido através da
videoanalise como facilitadora da aprendizagem do conteido estudado (Figura 6). Essa
percepcao dos estudantes possibilita a constru¢do de uma hipétese de cunho causal que podera

ser testada a partir de andlises quantitativas que serdao realizadas nas proximas etapas desta
pesquisa.

Figura 7: Percepgao do uso da videoanalise como abordagem inovadora de ensino

COMPREENSAO DE CONCEITOS FiSICOS

B Concordancia (%) M Indiferenga (%) M Discordancia (%)

75

50

Através das atividades de videoanilise Realizar esta atividade contribuiu para
pude aprender mais sobre o contetido de tornar a aprendizagem do conteldo de
fisica de uma forma divertida e prazerosa. Fisica mais divertido

Fonte: Dados da pesquisa

Ainda dentro da mesma categoria, observamos (Figura 7) que os estudantes percebem a
atividade como uma alternativa ao ensino por transmissao, porém mais ludica e prazerosa que
este ultimo. Nesse contexto, o uso do pluralismo metodolégico surge como uma possibilidade
para que os estudantes sejam motivados e participem ativamente do processo de ensino e

aprendizagem em ciéncias (LABURU, ARRUDA e NARDI, 2003; GALVAO, MONTEIRO ¢
MONTEIRO, 2020).
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Figura 8: Sentimentos em relacdo ao desenvolvimento da atividade

SENTIMENTOS EM RELAGAO AO DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

B Concordancia (%) M Indiferenga (%) M Discordancia (%)

60

0 [ y i
Realizar esta atividade contribuiu parao  Realizar esta atividade contribuiu para o
desenvolvimento do seu processo criativo seu entendimento sobre pensar
(= encontrar solugdes inovadoras para os cientificamente um problema.
problemas apresentados).

Fonte: Dados da pesquisa

Por fim, ao analisarmos a quinta categoria (Figura 8), “Sentimentos em relacdo ao
desenvolvimento da atividade”, observamos que os estudantes percebem a execucdo da
atividade como uma forma de torna-los mais criativos e de desenvolver o pensamento
cientifico. Essa percepcdo parece estar em consondncia com o relato do diario de bordo do
professor, quando ele relata que a sistematiza¢dao das hipdteses e o planejamento do passo a
passo da atividade, durante sua execug¢do, sdo fatores que aproximam os estudantes do fazer
ciéncia. No entanto, a causalidade desta relacao so6 pode ser estabelecida a partir de uma analise
quantitativa do fenomeno

Consideragoes finais

Neste trabalho ¢ apresentada uma discussdo sobre algumas percepcdes dos estudantes, em
relacdo a uma intervenc¢do educacional baseada em videoanalise, de uma escola da rede publica
federal de ensino do Rio de Janeiro. A andlise foi realizada a partir das respostas de um
questionario adaptado de Aguiar (2018) e Gongalves Jr (2020) e do caderno de bordo do
professor que aplicou a intervengao.

Entendendo a percepcao como um processo que envolve o reconhecimento e a interpretagao de
estimulos que registramos em nossos sentidos, associada ao repertorio construido por cada
individuo durante sua existéncia, a andlise das respostas do questionario nos forneceu
importantes indicios em relagdo as contribuigdes desta abordagem de ensino para o trabalho em
grupo, o uso de dispositivos computacionais, a aprendizagem de conceitos fisicos e o
desenvolvimento de sentimentos positivos em relagdo ao processo de aprendizagem.

A analise qualitativa realizada, ainda apontou indicios de relagdes causais que revelam a
necessidade de se intensificar as investigacdes e trabalhos sobre os tipos de abordagem de
conteudo realizados em sala de aula e sobre a relagdo entre a alfabetizacdo digital e presenca e
uso de equipamentos computacionais nas residéncias.

Portanto, consideramos este trabalho relevante e essencial como uma andlise exploratdria de
um processo investigativo, tanto para avaliacdo da atividade realizada, quanto para
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direcionamento e orientacdo dos proximos passos desta pesquisa sobre o uso da videoanalise
no ensino de fisica.
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