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RESUMO

Este € um trabalho acerca do tema Divulgacdo Cientifica, que foi realizado na disciplina
intitulada “Conhecimento e Tecnologias”, na Universidade Federal da Grande Dourados
(UFGD), no ano de 2022, em que o tema escolhido para a escrita foi Modelos Atdmicos.
Nesse contexto, Estado da Arte pode ser entendido, em linguagem académica, como uma
pesquisa que tem como principal objetivo analisar como esta o nivel de producdo de
conhecimento cientifico em relacdo a algum determinado tema. Portanto, essa escrita visa
fazer uma revisdo bibliogréafica sobre os trabalhos ja existentes de um tema, fazendo um
resumo rapido sobre cada um deles e identificar quais temas estdo sendo discutidos, quais
estdo em falta. Ao final do trabalho, como forma de corroborar o contexto, elaboramos uma
producdo audiovisual, que esta disponivel no YouTube, com o intuito de viabilizar e
proporcionar maior entendimento para qualquer tipo de publico-alvo no contexto de Modelos
Atomicos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Ensino de Quimica, Modelos Atémicos,
Divulgagéao Cientifica

Abstract

This is a work on the theme Scientific Dissemination, which was carried out in the discipline
entitled “Knowledge and Technologies”, at the Federal University of Grande Dourados

1

de Quimica




XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

(UFGD), in which the theme chosen for the writing was Atomic Models. In this context, the
State of the Art can be understood as a research whose main objective is to analyze the level
of production of scientific knowledge in relation to a certain topic. That is, this writing aims
to review the literature on existing works on a topic, making a quick summary of each them
and identifying which topics are being discussed, etc. At the end of the work, as a way of
corroborating the context of scientific dissemination, we developed an audiovisual
production, which is available on YouTube, in order to facilitate and provide greater
understanding for any type of target audience in the context of Atomic Models.

Key words: Teaching Science, Teaching Chemistry, Atomic Models, Scientific
Dissemination

INTRODUCAO

Este € um artigo que trata do tema Divulgacdo Cientifica, que foi realizado na
disciplina nomeada “Conhecimento e Tecnologias”, na Universidade Federal da Grande
Dourados (UFGD), no ano de 2022, no qual o tema escolhido para a escrita do trabalho foi
Modelos Atdmicos. O tema Divulgacdo Cientifica pode ser definido como um processo que
tem como objetivo descomplicar e tornar-se de facil compreensdo o conhecimento acerca de
temas cientificos ao publico geral e, para que isso ocorra, 0os produtores deste tipo de
conteddo devem utilizar da transposicdo de uma linguagem especializada e complexa para
uma linguagem néo especializada e que seja simples (BUENO, 1984).

A partir disso, escrevemos esse Estado da Arte. Nesse contexto, Estado da Arte pode
ser entendido, em linguagem académica, como uma pesquisa que tem como principal objetivo
analisar como esta o nivel de producdo de conhecimento cientifico em relacdo a algum
determinado tema (ROMANOWSKI, 2006). Ou seja, essa escrita visa fazer uma revisao
bibliografica sobre os trabalhos ja existentes de um tema, fazendo um resumo rapido sobre
cada um deles e identificar quais temas estdo sendo discutidos, quais estdo em falta etc. Dessa
forma, essa escrita pode significar uma contribuicdo importante na constituicdo de um campo
tedrico do conhecimento em relagdo a um tema, pois procuram identificar os desafios da
construcdo da teoria e pratica pedagdgica, apontar as restricbes sobre o campo em que se faz a
pesquisa, as suas lacunas de disseminacdo, identificar experiéncias inovadoras investigadas
(ROMANOWSKI, 2006).

Por este motivo, decidimos fazer o Estado da Arte em relagdo ao tema Modelos
Atdmicos, com o objetivo de possibilitar maior visibilidade a esse tema na sociedade, de
forma que até mesmo pessoas que ndao entendam muito sobre o assunto consigam estudar
sobre ele. Além disso, esse trabalho também tem como objetivo analisar se existem muitos ou
poucos artigos que facam parte do contexto. Por ultimo, também pode ser de grande ajuda
para pesquisadores que buscam procurar de forma rapida sobre diversos trabalhos do tema
Modelos Atdmicos, mas ndo possuem muito tempo para fazer leituras por inteiro. Ou seja, ja
que fizemos uma breve revisdo sobre os trabalhos encontrados, tais pesquisadores poderdo
fazer uma leitura de nosso artigo e conseguir entender sobre todos os artigos ja escritos de
forma rapida e, com isso, aperfei¢oar seus estudos e pesquisas. Ao final, apds percebermos a
pouca producdo existente em relacdo ao tema Modelos Atdmicos, fizemos uma producédo
audiovisual, que tem como intuito corroborar para 0 aumento de conteudos existentes na area,
pois possui linguagem simples e pratica.
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ESTADO DA ARTE

Vimos que o Estado da Arte pode ser compreendido como uma escrita que visa revisar
e analisar os niveis de producdes textuais cientificas acerca de um tema (ROMANOWSKI,
2006). Neste caso, elaboramos Estado da Arte a respeito do tema Modelos Atdmicos, levando
em conta o fato de que este assunto é primordial para que qualquer tipo de publico-alvo, que
queira aprender sobre Quimica, consiga entender os demais conteldos existentes. N0sso
objetivo é conseguir fazer uma rapida revisdo sobre os artigos existentes na area, para que
aqueles que estejam interessados possam ter uma leitura rapida e de facil entendimento.

Para a construcdo do quadro abaixo, levando em conta o interesse em analisar a
bibliografia em relagdo ao tema Modelos Atdmicos em um periodo de 10 anos, foram
analisados trabalhos desde o ano de 2012 até o ano de 2022. Apo6s a leitura meridional de tais
artigos, o critério usado para a divisdo temética foi a semelhanca entre os subtemas dos textos
e essa divisdo tinha como objetivo explicitar um pardmetro geral a respeito da riqueza
bibliogréfica nesse contexto. Além disso, a divisdo também foi feita para facilitar a leitura
daqueles que queiram usar este artigo como uma revisdo sobre trabalhos ligados ao tema
Modelos Atdmicos.

QUADRO 1 - CATEGORIAS ESCOLHIDAS EM PRIMEIRO MOMENTO E QUANTIDADE POR ANO

Tematica 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Total

Ensino de
Quimica no

Ensino Médio

Histoéria da - - - - - 1 1 - - i - 2
Ciéncia de
Modelos

Atdmicos

Metodologias - - - - - - 1 1 - - - 2
Ativas e
Modelos

Atbmicos

Analogias de - 1 1 1 3
Modelos
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Atdmicos

Total 1 2 1 3 1 1 1 10

Analisando os trabalhos com foco no ensino de Modelos Atdmicos referente a
categoria de Ensino de Quimica no Ensino Médio, a pesquisa com o titulo de: " O ensino de
modelos atdbmicos na Educacdo Basica: Uma andlise dos trabalhos publicados no ENEQ",
publicada no ano de 2020 aborda sobre as principais dificuldades no ensino de atomismo no
ensino basico de quimica. Conclui-se que apesar das inovacdes e recursos didaticos, a didatica
dos modelos atdbmicos estd mais proxima da ideia de recepcao/transmissdo (de um ensino
reprodutivista), mesmo que sejam utilizadas abordagens que tentam motivar o aluno, ainda
ndo parecem atingir o cerne do problema, isso somente faz com que o aluno possa fixar por
mais tempo os contetdos, mas ndo necessariamente aprendé-los e utilizad-los de maneira a
construir o saber.

Fazendo parte da categoria de ensino de quimica no ensino médio, artigo cujo titulo é:
"Tépico de fisica moderna e contemporanea dos modelos atémicos”, publicada no ano de
2014, debate se é possivel abordar os modelos atbmicos numa perspectiva conceitual para
trabalhar conceitos de fisica moderna e contemporanea. Contudo, a experiéncia em sala
mostrou que por meio de estratégias diferenciadas é possivel se trabalhar conceitos de fisica
moderna e contemporanea e através do conhecimento histérico e conceitual pode-se obter
grandes resultados. Este trabalho foi de grande valia para nossa compreensdo a respeito do
tema.

Apresentando o artigo de cujo titulo € "O modelo atdmico de Bohr e as abordagens
para 0 seu ensino na escola média", pertencente a categoria de ensino de quimica no ensino
médio, publicado no ano de 2014, os autores revisam estudos sobre a linha de pesquisa
“Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio”. Concluem que ha muitas justificativas
em favor da atualizacdo curricular. Além disso, afirmam que um desafio € a escolha de que
temas de Fisica moderna e contemporanea deveriam ser objeto de especial atencdo na
formacédo de professores de Fisica com vistas a um trabalho adequado no Ensino Médio.

Analisando os trabalhos e pesquisas com o foco em A presenca do ludico ensino dos
modelos atbmicos e sua contribui¢do no processo de ensino aprendizagem (2017), vimos que
este trabalho descreve os resultados de uma atividade ludica desenvolvida com 29 alunos de
uma escola da Rede Publica da cidade de Uruguaiana/RS. O trabalho tem énfase em avaliar a
contribuicdo das atividades ladicas no processo de Ensino aprendizagem abordado na area de
Ciéncias da Natureza. Os autores esperam continuar a pesquisa, com 0 objetivo de trabalhar
os contetdos especificos de cada disciplina, diferenciar a metodologia, para que formulem
seus modelos a partir do conhecimento prévio. Compreendemos que esta € uma contribuicéo
para 0 processo ensino-aprendizagem de diversos estudantes.

Analisando os trabalhos e pesquisas com o foco na Evolugdo dos modelos atémicos:
uma proposta epistemoldgica na elaboracdo de modelos tedricos para explicar a estrutura da
matéria, vimos que este trabalho visa ensinar os principais modelos atdmicos através de uma
perspectiva epistemologica, com o intuito de melhorar a compreenséo do aluno. Com isso,
podemos concluir que analise dos resultados nos possibilitou inferir um aumento na
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apreensao de conceitos e ideias do conteudo abordado. Portanto, os resultados sugerem que
todo recurso pedagogico € valido quando tratado de auxilio na pratica docente, assim o
conhecimento ja trazido do aluno venha facilitar sua compreensdo de tal assunto.

Ao estudarmos o terceiro topico, encontramos dois trabalhos. O primeiro, cujo titulo é:
“O Ensino de Modelos Atdémicos por meio de Metodologias Ativas” e que foi escrito no ano
de 2019, teve como objetivo estudar estratégias para a elaboracdo de Propostas de Ensino para
0 Ensino Médio sobre o tema Modelos Atémicos. Com isso, surgiu a iniciativa de elaborar
um texto didatico sobre o tema para que houvesse uma maneira de conhecer sobre o assunto
de forma aprofundada e atingir o objetivo de melhorar o processo de ensino-aprendizado.

O segundo trabalho, cujo titulo ¢é: “Aprendizagem Baseada em Problemas e
Representagdes Sociais: uma proposta de articulagdo para o Ensino de Quimica” e que foi
escrito no ano de 2018, teve como objetivo relatar analises sobre a pratica docente de uma
professora. Dessa forma, foram desenvolvidas atividades que tinham como objetivo auxiliar
0s estudantes no processo da construcdo de conhecimentos acerca do tema Modelos
Atdmicos. Sob esse vies, a autora concluiu, através do trabalho que possuia a metodologia
ativa conhecida como Resolucdo de Problemas, os estudantes conseguiram atuar ativamente
na construcdo dos seus proprios conhecimentos, fazendo com que tal metodologia se
mostrasse eficiente no que se diz respeito a auxiliar na compreensdo de contetido na disciplina
de Quimica.

Na categoria de analogias de modelos atdmicos o trabalho cujo titulo "Percepcdes
sobre modelos e modelagens no ensino de modelos atbmicos presentes em livros didaticos de
quimica”, realizado no ano de 2013, tem como objetivo verificar a utilizacdo de modelos e
estimulo a modelagem apresentados nestas obras didaticas. No artigo constata-se que é
fundamental investigar a respeito da forma como os autores fazem a abordagem de modelos
de ensino e que também se faz necessario estimular e desenvolver atividades ndo s6 para
professores, como também para os estudantes sobre a forma como deve ser trabalhada esta
proposta de modelos, a fim de garantir o processo de aprendizagem do aluno.

Analisando os trabalhos e pesquisas com foco na Anélise de analogias em livros
didaticos de Quimica envolvendo o conceito de modelos atbmicos (2021), vimos que este
trabalho utiliza a descricio de uma pesquisa envolvendo a utilizacdo de analogias
relacionadas ao desenvolvimento cientifico e sua utilizacdo em sala de aula com o intuito de
aproximar os conceitos cientificos dos estudantes através do seu conhecimento prévio. Esta
pesquisa foi de grande valia para nossa compreensao sobre esta metodologia.

Ao estudarmos ainda dentro do topico de Analogias de Modelos Atémicos, foi
possivel encontrar o trabalho cujo titulo ¢: “Analise do Uso da Analogia com o “Pudim de
Passas” Guiado pelo TWA no Ensino do Modelo Atdmico de Thomson: consideracdes e
recomendagdes” (2017). A autora buscou analisar os efeitos do uso do modelo Teaching with
Analogies (TWA) sobre o entendimento dos estudantes entre o modelo atbmico de Thomson e
0o “pudim de passas”. A autora concluiu que os resultados evidenciaram que o TWA
potencializou o entendimento dos alunos acerca do tema. Podemos compreender esta
ambiéncia como favoravel ao desenvolvimento dos estudantes.

Portanto, para nos, autoras deste trabalho, a escrita deste Estado da Arte foi deveras
importante pois, possibilitou que conseguissemos ter um apanhado geral em relacdo ao nivel
de artigos em relacdo ao tema Modelos Atdmicos. Com isso, percebendo que existem poucos
trabalhos sobre o tema, e podemos trabalhar de forma mais eficiente para melhorar tal
cenario. Nesta direcéo, quisemos contribuir também elaborando um video acerca do tema.
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_ VIDEO DE DIVULGAGCAO CIENTIFICA EM MODELOS
ATOMICOS

Diante de uma pesquisa realizada, foram vistos poucos trabalhos na area de divulgacéo
cientifica, especialmente no que diz respeito a modelos atdmicos. Diante de tal problema foi
realizado uma producdo audiovisual com o titulo de: “Modelos Atomicos - Divulgagédo
cientifica”, a respeito do tema. Com a pretensdo de prender a atencdo de quem assiste, o
video inicia-se com uma pergunta, como mostrado na Figura 1, e em seguida comeg¢a uma
explicagdo com objetivo de transformar um conteudo cientifico em um contetudo que possa

ser entendido por pessoas de fora daquele campo de conhecimento.

Sabia que uma bola de bilhar e um pudim de|
passas contribuiram para a evolucao da
ciéncia?

FIGURA 1

Direcionando o espectador ao assunto que sera abordado, a Figura 2. mostra de maneira
simples e sucinta a respeito disso.

Modelos Atomicos
Surgiram a partir da necessidade de explicar a estrutura dos atomos.

John Dalton John Thomson Ernest Rutherford Niels-Bohr

FIGURA 2

Explicando o primeiro modelo atémico, a Figura 3 mostra de uma forma prética e divertida
como o0 assunto pode ser abordado usando uma linguagem simples.

Esfera macica,
indivisivel e
indestrutivel
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FIGURA 3

Seguindo a ordem cronoldgica dada no inicio do video a Figura 4 aborda a respeito da
segunda ideia de modelo atdbmico, criada e patenteada por Thomson, o0 modelo conhecido
como “pudim de passas”.

Thomson, 1898

Esfera de carga
elétrica positiva
"recheada" de
carga elétrica
negativa

FIGURA 4

Todos os topicos abordam de maneira divertida, curta e direta o tema de modelos atdbmicos,
apresentando os dois ultimos modelos, de Rutherford e Rutherford — Bohr, como mostrada
nas figuras 5 e 6.

Rutherford, 1911

Modelo Nuclear

Nucleo com carga
positiva e os elétrons
situam-se ao redor
dele na eletrosfera

FIGURA 5
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Bohr, 1913

Os elétrons se
movimentam em
camadas circulares
fixas ao redor do
nucleo

FIGURA 6

O video, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=gfecXeVAOBO, conta
com acesso para o publico geral. Esperamos contribuir para a Divulgacdo Cientifica no ensino
de Ciéncias pois também ¢é importante propiciar o conhecimento para leigos na ciéncia. Sendo
assim, podemos corroborar o desenvolvimento dos individuos, ao compreenderem melhor,
cada dia mais, sobre o gue se trata a ciéncia.

PARA NAO CONCLUIR

Este trabalho caracterizou-se como Estado da Arte acerca do tema Modelos Atdmicos
e teve como objetivo ter acesso aos trabalhos existentes sobre o tema. Além disso, pudemos
também, a partir desta busca, trazer uma melhoria no que concerne aos acervos cientificos em
relacdo ao tema. Para tanto, foi realizada uma busca em diferentes fontes bibliogréaficas, a
qual se delimitou entre os anos de 2012 e 2022 e, apo6s tais buscas, artigos foram analisados e
usados como objeto de estudo para a escrita deste Estado da Arte.

Nesse contexto, diante da problematica analisada, foi realizada uma producdo
audiovisual de divulgacdo cientifica acerca do tema, com o objetivo de transformar um
contetdo cientifico em uma linguagem fécil e acessivel para pessoas leigas na ciéncia e fazer
com que a Quimica possa ser mais bem entendida por qualquer publico.

Por conseguinte, ao analisar este Estado da Arte, ndo obtivemos muitos trabalhos
referidos a divulgacdo cientifica, tratando-se deste tema. No que concerne ao objetivo desta
revisao de literatura, pudemos perceber algumas maneiras de favorecer a produgdo de mais
estudos embasados no Estado da Arte acerca do tema Modelos Atémicos. Elaboramos, a
partir deste trabalho, algumas possiveis perguntas a serem respondidas por futuras pesquisas e
investigacGes: Como podemos ampliar o conhecimento por meio da divulgagéo cientifica?
Quais intervencdes devem ser desenvolvidas para pesquisas na area? Como podemos
capacitar os professores de Ciéncias nesta dire¢do?
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