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Resumo

Estamos desenvolvendo uma estrutura tedrica para o desenvolvimento de educagdo cientifica
intercultural como didlogo entre sistemas de conhecimento, com base em estudos teodricos e
filosoficos, e em experiéncias de pesquisa e pratica em comunidades de pescadores artesanais
e nas escolas ali localizadas. Trés elementos tém papel central nessa estrutura: uma
interpretacdo pluralista e pragmatista da atitude intercultural; uma compreensdao do didlogo
intercultural como pratica que envolve traducdo intercultural como ato criativo, produtor de
significados; e uma teoria € metodologia de convergéncias parciais, visando considerar tanto
aproximacdes quanto diferencas entre sistemas de conhecimento em trés dominios:
cognitivo/epistémico, ontologico e axiologico. O presente artigo enfoca este ultimo elemento,
buscando contribuir para a constru¢do de uma educagdo cientifica intercultural que se mostre
capaz de educar estudantes para que conhecam suas proprias culturas de origem, bem como
outras culturas (como a cientifico-académica), e se mostrem capazes de cruzar fronteiras entre
culturas.

Palavras chave: Educacio intercultural, Didlogo entre sistemas de
conhecimento, Convergéncias parciais.

Abstract

We have been developing a theoretical framework for intercultural science education as
dialogue between knowledge systems, based on theoretical and philosophical studies, as well
as on research and practice experiences in artisanal fishing communities and the schools located
there. Three elements play a central role in this framework: a pluralist and pragmatist
interpretation of the intercultural attitude; an understanding of intercultural dialogue as
involving translation as a creative, meaning-making act; and a theory and methodology of
partial overlaps, aiming at considering both approximations and differences between
knowledge systems in three domains: cognitive/epistemic, ontological, and axiological. This
latter element is the focus of the present paper, in which we intend to contribute to the
construction of an intercultural science education capable of educating students who know their
own original cultures, as well as other cultures (such as the scientific-academic), and are able
to cross borders between cultures.
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Introducgao

Nesse artigo, tratamos de um elemento central de uma estrutura tedrica para o desenvolvimento
de educacdo cientifica intercultural como dialogo entre sistemas de conhecimento (e.g., EL-
HANI; MORTIMER, 2007; BAPTISTA; EL-HANI, 2009; LUDWIG; EL-HANI, 2020; EL-
HANI, 2022), a qual temos elaborado nos ultimos quinze anos, através de estudos filoséficos e
teoricos e de experiéncias de pesquisa e pratica em comunidades de pescadores artesanais e nas
escolas ali localizadas, nas quais trabalhamos colaborativamente com professores do ensino
fundamental. Trés elementos tém papel central nessa estrutura: uma interpretagao pluralista e
pragmatista da atitude intercultural; uma compreensao do didlogo intercultural como pratica
que envolve tradugdo intercultural como ato criativo, produtor de significados; e uma teoria e
metodologia de convergéncias parciais, como maneira de considerar tanto aproximagdes quanto
diferengas entre sistemas de conhecimento em trés dominios: cognitivo-epistémico, ontoldgico
e axiologico. Este ultimo elemento ¢ o foco do presente artigo.

Um ponto de partida fértil para uma educagdo cientifica intercultural reside em tratar a sala de
aula de ciéncias como um /ocus de interagdo de diferentes culturas e, em particular, de sistemas
de conhecimento que s3o parte delas'. Nesses termos, coloca-se a questdo de como lidar com
essas interagdes na pratica docente, considerando-se a0 menos dois requisitos: de um lado, os
objetivos da educagdo cientifica, que entendemos como o ensino e a aprendizagem visando a
compreensdo de ideias cientificas escolares (EL-HANI; MORTIMER, 2007); de outro lado, a
natureza e forma de uma educacao cientifica capaz de contribuir para os objetivos, as aspiracdes
e os planos de vida de diferentes comunidades representadas na sala de aula. Deste segundo
requisito, segue a pertinéncia de que o ensino de ciéncias dé espago a um dialogo entre sistemas
de conhecimento e, com a devida transi¢do de uma abordagem multivocal a uma abordagem
univocal (SCOTT et al., 2006), articule apropriadamente esse dialogo com o objetivo de ensinar
e aprender sobre um sistema de conhecimento especifico, a ciéncia escolar.

A educacgdo intercultural enfrenta o desafio de criar condi¢des para que os estudantes valorizem
e conhecam as culturas das quais se originam, ao passo em que conhecam a cultura de outros e
se tornem capazes de cruzar fronteiras entre culturas (AIKENHEAD, 1996; BANKS, 1999).
Ou, ainda, de ter na devida conta os imperativos de um “didlogo intercultural sobre a dignidade
humana”, conforme expressos por SANTOS (1997) ao afirmar que individuos e grupos tém o
direito a serem iguais quando a diferenca os inferioriza, e a serem diferentes quando a igualdade
os descaracteriza. Para dar conta desses desafios, uma educagdo cientifica intercultural pode
beneficiar-se de uma abordagem que possibilite investigar sistematicamente e compreender em
maior profundidade aproximacdes e diferencas entre sistemas de conhecimento. A teoria e
metodologia de convergéncias parciais (e.g., LUDWIG, 2016; LUDWIG; EL-HANI, 2020; EL-
HANI et al., 2022) oferecem precisamente uma tal abordagem.

! Sistemas de conhecimento sdo construidos por comunidades de agentes interconectados por relagdes sociais,
através das quais eles dinamicamente combinam fazer, aprender e conhecer, estabelecendo praticas que mediam a
produgdo, transferéncia e uso do conhecimento. Eles sdo parte de uma cultura mais abrangente e mostram um grau
determinado de coeréncia interna e pratica, devido ao modo como se desenvolvem ao longo de geragdes de agentes
lidando com as circunstancias naturais e sociais nas quais realizam suas agdes cognitivas e praticas.

a, Multiculturalismo e Interculturalidade




XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

Convergéncias parciais

O desenvolvimento da teoria e metodologia das convergéncias parciais busca responder a
questdes filosoficas colocadas pelas relagdes entre sistemas de conhecimento, que LUDWIG e
EL-HANTI (2020) sumariam, considerando as relagdes entre conhecimentos indigenas/locais e
conhecimentos académicos, em quatro desafios: (i) o desafio epistemologico de que
comunidades indigenas/locais e cientistas treinados academicamente frequentemente confiam
em métodos muito diferentes para a producao e validacdo de conhecimentos (e.g., WILSON,
2008); (ii) o desafio ontologico que resulta de seus compromissos com maneiras distintas de
pensar a realidade e compreender a experiéncia (e.g., ELLEN, 2016); o desafio ético de que
esses compromissos epistemoldgicos e ontologicos estdo entrelacados com diferentes sistemas
de valores (e.g., ANDERSON, 1996); e o desafio politico de que detentores de sistemas de
conhecimento distintos estdo frequentemente colocados em posi¢des de poder muito diferentes,
com forga desigual para defender suas perspectivas epistemoldgicas, ontoldgicas e éticas (e.g.,
NADASDY, 2003), tanto em conflitos quanto em praticas colaborativas.

Inicialmente, a teoria e metodologia de convergéncias parciais foi desenvolvida por LUDWIG
(2016) no dominio ontolégico, tendo sido posteriormente estendida aos dominios da
epistemologia, dos sistemas de valores e de uma filosofia politica das relagdes entre sistemas
de conhecimento por LUDWIG e EL-HANI (2020). Estes autores destacam que devemos
analisar tanto convergéncias quanto divergéncias entre sistemas de conhecimento nas
dimensdes ontologica, cognitivo-epistémica e de valores, de maneira a ndo assumirmos nem
uma visao demasiado otimista, nem uma visao demasiado pessimista sobre as possibilidades de
didlogo entre eles. De um lado, propde-se que uma andlise de convergéncias ontologicas,
cognitivo-epistémicas e de valores pode trazer a tona bases comuns para a colaboragdo e
aprendizagem mutua entre detentores de distintos sistemas de conhecimento. De outro, que uma
analise de diferencas significativas em ontologias, epistemologias e sistemas de valores pode
promover reflexdes de central importancia, entre pesquisadores, comunidades indigenas e
locais, professores, tomadores de decisdo e outros atores sociais, acerca das atitudes normativas
e politicas assumidas diante da diversidade e das relagdes de sistemas de conhecimento. Essa
reflexao pode fomentar, entdo, a construgao de uma filosofia politica das rela¢des interculturais.
Ademais, uma andlise cuidadosa das divergéncias entre sistemas de conhecimento pode inspirar
formas de aprendizado mutuo, mesmo em casos de alteridade radical (ver EL-HANI, 2022).

A teoria e metodologia de convergéncias parciais criam condi¢des para que nos desloquemos
de um reconhecimento da diferenca para uma busca de convergéncias que possam oferecer
pontos de partida para o didlogo, para tentativas de tradugdo intercultural e esforgos para lidar
com posigdes ontologicas, cognitivo-epistémicas e axiologicas distintas, sem perder de vista a
integridade, autonomia e autodeterminagdo de diferentes culturas e sistemas de conhecimento.
Trata-se tanto de uma teoria, na medida em que intenta construir um entendimento coerente das
relagdes entre sistemas de conhecimento, quanto de uma metodologia, uma vez que orienta
analises de dados etnograficos obtidos na investigagdo de tais sistemas. Além disso, implicam
uma posi¢do ético-normativa explicita, que busca evitar qualquer inten¢cdo de validagdo de
afirmagdes ou praticas de um sistema de conhecimento a partir de critérios epistemologicos de
algum outro (como as ciéncias académicas), uma das fontes de “injustica epistémica” (e.g,
FRICKER, 2007). Desse modo, o achado de convergéncias entre sistemas de conhecimento nao
¢, jamais, tratado em termos de validacdo. Trata-se, antes, de levar os detentores de outros
sistemas de conhecimento realmente a sério em seus compromissos ontoldgicos,
epistemologicos e de valores, buscando caminhos de aprendizado mituo mesmo em situagdes
que parecem, em principio, de discordancia irredutivel. Por fim, em termos pedagdgicos, a
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teoria e metodologia de convergéncias parciais possibilitam desenvolver e investigar, em
diferentes contextos educacionais, estratégias dialdgicas responsivas tanto a aproximacoes
quanto a diferencas entre sistemas de conhecimento, o que nos leva a interrogar sobre
hegemonias, auséncias e emergéncias de conhecimentos de distintas origens culturais nos
diversos processos educacionais.

Convergéncias ontolégicas

Em estudos sobre os conhecimentos (etno)bioldgicos de uma diversidade de povos e
comunidades, ¢ comum o achado de convergéncias ontoldgicas, no sentido de concordancias
quanto a demarcacdo de muitas espécies bioldgicas distintas (LUDWIG, 2016). Esses
resultados propiciam uma perspectiva para a investigagdo de relagdes transculturais entre
ontologias que difere, de maneira interessante, daquela dominante na teoria e no método
antropolédgicos desde a chamada “virada ontolégica” (e.g., HOLBRAAD; PEDERSEN, 2017),
que coloca énfase sobre diferencas entre culturas e, em particular, casos de alteridade radical.
Uma abordagem distinta pode ser adotada se, em vez de nos concentrarmos na alteridade
radical, tomarmos como ponto de partida diferencas ontoldgicas em pequena escala, digamos,
concernentes a categorias de plantas e animais. Esta abordagem de-baixo-para-cima (bottom-
up) nao ¢ rival, mas complementar a uma estratégia de-cima-para-baixo (top-down), que
procede a partir de casos mais salientes de diferenca ontoldgica profunda.

Maias Tseltal e zoologos, por exemplo, se referem ao mesmo animal quando falam de ongas,
ainda que pensem de maneira bastante diferente, usando construtos cognitivos distintos, sobre
o animal que chamam de Balam e Panthera onca. Essa referéncia compartilhada a um animal
particular ¢ um exemplo do que denominamos “convergéncia ontologica”. Para explica-la, ndo
¢ necessario um compromisso com alguma ideia onerosa, como a de tipos naturais que
supostamente cortariam a realidade em suas juntas. Uma explicagao mais simples e convincente
pode ser encontrada no reconhecimento, por Maias Tseltal e zodlogos, de um conjunto
compartilhado de propriedades, que lhes permite identificar a mesma entidade em suas
experiéncias e sistemas de conhecimento bastante diferentes. Considerem, digamos, o padrao
da pelagem da onga. Nao ¢ dificil perceber que ele pode leva-los a identificar propriedades
similares, que podem estar subjacentes a convergéncia ontoldgica. Ao mesmo tempo, ¢ evidente
que ha também propriedades atribuidas as ongas apenas pelos zodlogos, como um certo nimero
de cromossomos, e pelos Maias Tseltal, como os habitos de caga de populacdes locais de Balam.

Isso poderia sugerir que encontrar convergéncias ontologicas significaria traduzir de uma
cultura ou sistema de conhecimento a outro sem qualquer indeterminagdo ou relatividade
ontologica. Mas, como discute QUINE (1969), toda tradugdo ¢ indeterminada e a relatividade
ontoldgica € inescapavel, porque diferentes linguagens (e sistemas de conhecimento) abrigam
distintos sistemas categoricos e, assim, nenhuma tradugdao pode corresponder a algum
mapeamento preciso de entidades, propriedades, relagdes etc. Assim, encontrar convergeéncias
ontologicas ndo € revelar alguma via direta de tradugdo entre sistemas de conhecimento. Trata-
se de um movimento interpretativo, produtor de significados (EL-HANI, 2022), por meio do
qual uma convergéncia ontologica (e/ou cognitivo-epistémica, e/ou axiologica) € proposta.

Como discute VIVEIROS DE CASTRO (2004, p. 10), uma traducdo intercultural ¢ “boa”
quando possibilita que os conceitos do outro deformem e subvertam o repertorio conceitual do
tradutor, o que ¢ potencializado por um método atento ao que ele denomina ‘“equivoco
controlado”. O “equivoco” ¢ “controlado” quando permanecemos conscientes de que, mesmo
quando nés e outros, comprometidos com um esquema categérico distinto, estamos
aparentemente dizendo as mesmas palavras, seguimos dizendo coisas diferentes. Ou seja,
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utilizando a nog¢do de “voz” de BAKHTIN (1981), i.e., da perspectiva que alguém assume ao
usar a linguagem (relacionada a uma certa maneira de ver o mundo), o equivoco controlado
implica ndo assumir univocalidade na traducdo intercultural, o que significaria silenciar o outro,
mas manter-se sempre consciente da multivocalidade. Mantendo o equivoco sob controle no
processo de tradugdo intercultural, n6s e outros podemos eventualmente aprender a falar juntos
de alguma perspectiva emergente, compartilhada. Contudo, o que podemos ganhar ao
encontrarmos uma perspectiva compartilhada na qual identificamos alguma convergéncia
ontologica? Em nosso entendimento, a resposta reside no fato de que convergéncias ontologicas
transculturais podem oferecer uma base para praticas colaborativas, engajamento e aprendizado
mutuo, at¢ mesmo coproducdo de novos conhecimentos por detentores de distintos sistemas de
conhecimento. Assim, novos significados podem ser produzidos, por atos criativos de tradugao
intercultural, promovendo formas renovadas de compreensao da realidade natural e social, as
quais podem ser compartilhadas por atores sociais heterogéneos. Além disso, nesse processo de
dialogo, negociacdo, tradugdo mutua, entendimentos silenciados podem vir a tona e
comunidades marginalizadas podem encontrar uma voz que as empodere.

Podemos exemplificar como convergéncias ontoldgicas podem estabelecer contextos frutiferos
para engajamento e aprendizado mutuo com achados de nosso trabalho nas comunidades
pesqueiras artesanais de Siribinha e Pocgas, no estuario do rio Itapicuru, litoral norte da Bahia
(e.g., LUDWIG; EL-HANI, 2020; EL-HANI et al., 2022; RENCK et al., no prelo). Considere-
se, por exemplo, a espécie quase ameacada Buteogallus aequinoctialis, ontologicamente
convergente com a espécie local Gacici. Podemos aprender coisas novas sobre esse animal
colocando o conhecimento académico em didlogo com conhecimentos que circulam nas
comunidades? Vejamos o dizer local “Gacici cantou, a maré vazou”. Os chamados desse gavido
sao usados pelos pescadores como uma indicagao de que a maré estd baixando e eles devem ir
tirar os peixes das redes que colocaram no rio. Do conhecimento académico, podemos aprender,
por exemplo, que Gacicis provavelmente cacam em duplas, ou casais, como ¢ comum em
gavioes. Considerando tanto o conhecimento local quanto o conhecimento académico, podemos
fazer, entdo, novas inferéncias, que nao seriam possiveis a partir de cada sistema de
conhecimento per se. Podemos conjecturar, por exemplo, que o Gacici chama quando a maré
comega a vazar para sinalizar para um co-especifico a disponibilidade de caranguejos para
forragear. Possivelmente, os chamados sdo usados como sinais compartilhados por um casal,
dado que aves de rapina podem formar casais duradouros, que cagam juntos. Esta ¢ uma
hipdtese nova e testavel, derivada do didlogo desses conhecimentos. Esse aprendizado mutuo ¢é
frutifero, mas os beneficios sdo, nesse caso, obtidos principalmente pelos pesquisadores
académicos. Mais abaixo, consideraremos um exemplo com distribuicao distinta dos beneficios
do didlogo entre sistemas de conhecimento.

Também ¢ importante identificar parcialidades de convergéncia ontoldgica. Como um exemplo,
podemos considerar duas espécies de magarico reconhecidas na taxonomia de Siribinha e
Pocas: Magarico-pequeno e Magarico-grande. Elas correspondem a onze espécies reconhecidas
no conhecimento académico, o que mostra uma parcialidade de convergéncia. Os termos
“lumper” e “splitter” sdo usados ha um longo tempo para descrever esses casos de distingdes
diferentes em taxonomias diversas: dado certo conjunto de espécies, splitters nomeiam uma
maior quantidade de distingdes no conjunto do que /umpers (BERLIN et al., 1981). No caso
das espécies de magarico mencionadas acima, as comunidades pesqueiras sao lumpers em
relacdo aos cientistas académicos, que separam a categoria Magarico-pequeno nas espécies
Actitis macularis, Arenaria interpres, Calidris alba, Calidris pusilla, Charadrius collaris e
Charadrius semipalmatus, e a categoria Magarico-grande, em Numenius hudsonicus, Tringa
melanoleuca, Tringa semipalmata, Pluvialis squatarola e Limnodromus griseus. E interessante
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perceber, contudo, que as categorias taxondmicas das comunidades pesqueiras sdo
empiricamente validas, visto que as onze espécies reconhecidas no conhecimento académico
estdo distribuidas em duas classes de tamanho. Trata-se apenas de que pescadores e
marisqueiras ndo classificam macaricos com o mesmo proposito de cientistas académicos, para
investigar relagdes filogenéticas, o que leva a uma classificagdo com mais distingdes.

Por fim, consideremos um caso em que um estudo de convergéncias parciais conduz a um
didlogo que traz beneficios aos pescadores e as marisqueiras. Numa investigacdo sobre
taxonomia local e conhecimento bioldgico sobre peixes em Siribinha, RENCK et al. (no prelo)
encontraram tanto convergéncias quanto divergéncias entre conhecimentos académicos e
pesqueiros. Eles mostraram, por exemplo, que pescadores sdo splitters em relagdo aos cientistas
académicos (que sdo, entdo, lumpers) em sua taxonomia de Robalos. Como um caso exemplar,
cientistas académicos reunem numa espécie unica, Centropomus undecimalis, a0 menos trés
espécies  diferentes identificadas pelos pescadores e marisqueiras, ‘“Robalo
comum/normal/verdadeiro”, “Robalo espalmado/espada” e “Robalo suvela” ou “Robaldo”.
Outra parcialidade de convergéncia importante diz respeito a diferencas entre o conhecimento
dos pescadores e marisqueiras locais sobre o periodo reprodutivo de diferentes espécies de peixe
e camardo e as leis de defeso, que sdo parte das politicas ambientais brasileiras para a protecao
da fauna marinha e devem ser obedecidas pelos pescadores e marisqueiras. Diante desse achado,
Renck e colaboradores defendem a inclusdo dos conhecimentos de pescadores e marisqueiras
na tomada de decisdo sobre recursos pesqueiros, através de processos participativos. Isso se
opde a sua marginalizacdo por cientistas académicos e tomadores de decisdo, que por vezes
assumem uma atitude que negligencia os conhecimentos que as comunidades pesqueiras detém.
Dessa maneira, um didlogo entre os conhecimentos pesqueiros e académicos pode trazer
beneficios para os pescadores e as marisqueiras, na medida em que o uso de seus conhecimentos
para aprimorar praticas e legislacdes de conservagdo empodera sua participagdo em tomadas de
decisdo que afetam suas vidas.

Convergéncias cognitivo-epistémicas

Abordando convergéncias parciais no dominio epistemoldgico, LUDWIG e POLISELI (2018)
desenvolveram a ideia de repertérios epist€émicos parcialmente convergentes. De um lado,
cientistas académicos e grupos indigenas, por exemplo, utilizam praticas diferentes para
produzir e validar conhecimentos, variando de cerimdnias e rituais (WILSON, 2008) a
modelagem computacional de dinamicas ecologicas. De outro, também compartilham praticas
ao pensar sobre e compreender o mundo natural, a exemplo de capacidades cognitivas relativas
a percepcao visual e ao raciocinio indutivo (ATRAN; MEDIN, 2008).

O estudo de LANSING (1991) sobre o cultivo de arroz em Bali oferece um exemplo de como
comunidades locais constroem explicagdes causais que lhes possibilitam intervir com sucesso
no mundo natural, um recurso epistémico que nao €, entdo, exclusivo das ciéncias académicas.
Este ¢ um estudo de caso classico sobre quao complexos os conhecimentos indigenas e locais
podem ser, bem como sobre sua marginalizacdo para fins de modernizacao, nesse caso, de
praticas agricolas, que supostamente trariam desenvolvimento e beneficios para comunidades
locais, mas terminaram por produzir efeitos deletérios. Tal modernizagdo foi imposta aos
fazendeiros de arroz de Bali quando a chamada “Revolu¢ao Verde” foi abragada pelo governo
da Indonésia, no comeg¢o dos anos 1970. O governo impds mudangas dramaticas no cultivo de
arroz, que envolviam, entre outros aspectos, a substituicao de variedades tradicionais por novos
cultivares, com a promessa de maturacdo mais rapida e maior produtividade. Para alcangar a
produtividade almejada, era necessaria, contudo, uma transformacgdo profunda das praticas
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agricolas locais, que deveriam incorporar um uso intensivo de fertilizantes e pesticidas, ao passo
em que praticas de cultivo e irrigagao tradicionais deviam ser abandonadas. Estas ultimas eram
baseadas em conhecimentos hidrologicos, agricolas e religiosos milenares, com participacao
central de sacerdotes de templos de agua hindu-budistas dedicados a deusa da agua Dewi-Danu.
A nova abordagem agricola demandava cultivo continuo do arroz, com um novo plantio se
iniciando imediatamente ap6s a colheita, o que levou a consequéncias desastrosas para os
fazendeiros locais, ameacgando sua subsisténcia, ao causar escassez de agua e surtos de pragas.
As safras cairam a menos da metade do que era produzido sob as praticas de manejo milenares.
Esses resultados desastrosos se repetiram em safras subsequentes, a intervengdo agrondmica
basecada na Revolu¢ao Verde foi eventualmente abandonada e os fazendeiros de arroz
retornaram ao sistema agricola anterior.

A investigacdo de Lansing sobre os conhecimentos locais em Bali concentrou-se sobre o papel
dos templos de agua na coordenagdo de um sistema complexo de irrigagdo e plantio. Sua analise
da gestao hidrica e do controle de pragas organizados em torno de praticas hindu-budistas
milenares oferece um claro exemplo da capacidade de conhecimentos indigenas e locais de
identificar processos envolvidos em dinamicas ecologicas complexas e de intervir sobre eles
através de estratégias de manejo adaptativo. Um dos achados principais de Lansing foi o de que
o controle de pragas através dos conhecimentos locais de Bali era realizado, em grande medida,
através da sincronizac¢do de periodos de pousio, o que impedia a propaga¢ao de animais, como
roedores e insetos, que poderiam tornar-se pragas agricolas, assim como de doengas virais €
bacterianas. Ao substituir as fungdes de coordenacdo exercidas pela rede de templos de dgua
por um sistema de replantio imediato apds a colheita, os engenheiros da Revolugao Verde
criaram um cronograma de plantio dessincronizado, no qual “pragas migratérias moviam-se
pela paisagem consumindo uma colheita apds a outra” (LANSING, 1991, p. xxii).

Os templos de 4gua desempenhavam o papel bastante complexo de realizar uma sincroniza¢ao
fina do fluxo de 4gua, de maneira a criar suficiente sincronicidade para controlar pragas e, ao
mesmo tempo, suficiente variacdo na programacgao da irrigacdo, de modo a evitar escassez de
agua. O trabalho de Lansing oferece forte evidéncia de que a coordenacgao baseada nos templos
de dgua hindu-budistas era de fato responsavel pela gestdo hidrica e pelo controle de pragas
bem sucedidos, assim como de que sua eliminacdo devido a intervencao baseada nos preceitos
da Revolugdo Verde foi a causa das consequéncias desastrosas que recairam sobre o cultivo de
arroz em Bali. Como discute SANTOS (2010, pp. 51-52), a reforma fracassada imposta aos
fazendeiros de arroz balineses foi consequéncia de julgamentos (cientificistas) abstratos sobre
a suposta superioridade absoluta do conhecimento cientifico-académico relativamente ao que
engenheiros e funciondrios governamentais consideravam como nada mais que magia e
supersticdo, oriundas do que eles depreciativamente chamavam de “culto do arroz”. Nao foi
feita qualquer analise situada e profunda sobre quao apropriado era o sistema milenar de plantio
e irrigagdao coordenado através dos templos de agua, ou das possiveis consequéncias de sua
substituicdo por um novo sistema de irrigagdo, baseado em conhecimentos técnico-cientificos.
Contudo, como LANSING e KREMER (1993) mostraram, através de simulagdes
computacionais, a sincroniza¢do dos periodos de irrigacdo e pousio por meio das praticas
organizadas em torno dos templos de 4gua era a mais eficiente possivel. Ela era, de fato, mais
eficiente do que o sistema de plantio e irrigacdo técnico-cientifico introduzido nos anos 1960,
o que explica o fracasso da pretendida modernizacao do cultivo de arroz em Bali. Isso mostra
claramente como detentores de conhecimentos locais podiam compreender dindmicas
ecoldgicas complexas e intervir nelas por meio de praticas apropriadas, usando recursos
epistémicos parcialmente convergentes com aqueles usados em muitas comunidades
académicas, por exemplo, a constru¢cdo de entendimentos causais complexos que possibilitam
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interven¢do bem sucedida no mundo natural.

Um exemplo de investigagdo epistemoldgica baseada na teoria e metodologia de convergéncias
parciais € encontrado num estudo sobre como pescadores e marisqueiras da comunidade de
Siribinha e cientistas académicos raciocinam em termos causais e constroem explicacdes de
fendmenos naturais (EL-HANI et al., 2022). Considere-se, por exemplo, explicagdes presentes
naquela comunidade para a ocorréncia de um fendmeno que alguns de seus membros
denominam “agua de Robalo”, uma grande abundancia desses peixes nas dguas estuarinas, que
leva os pescadores a concentrarem esfor¢os na sua captura. Esse caso ¢ particularmente
interessante, porque mostra como podemos encontrar, entre pescadores e marisqueiras,
explica¢des complexas, incluindo varios fatores causais, que podem tanto facilitar como inibir
as atividades de outros fatores (Figura 1). Um dos fatores ¢ o influxo de 4gua doce para o
estudrio do Itapicuru, quando chove a montante do rio. Este influxo faz com que os Robalos
deixem os refugios onde se desenvolvem, protegidos dos pescadores e de seus predadores, apos
terem nascido nos manguezais — como ¢ do conhecimento de pescadores e marisqueiras. Os
peixes seguem, entdo, na direcdo da foz do rio sob aglomerados de materiais vegetais
deslocados pela enxurrada, que lhes oferecem prote¢do adicional. Outro fator mobilizado na
explicacdo ¢ o fato de as aguas estuarinas se tornarem mais lamacentas quando chove a
montante, dificultando a visualizagao das redes de pesca pelos Robalos, aumentando, assim, a
chance de captura. Um terceiro fator sdo as “dguas que queimam”, expressdo usada na
comunidade para referir-se a bioluminescéncia observada nas dguas estuarinas e praias locais,
que os pescadores atribuem a 4guas-vivas. Este ¢ um fendmeno comum em estudrios brasileiros,
relacionado a ctenoforos e microorganismos. Como as redes de pesca cintilam com as aguas
que queimam, torna-se mais provavel que os peixes as vejam e escapem da captura. No entanto,
a agua barrenta também inibe a possibilidade de que eles detectem as redes por causa da
bioluminescéncia. Ha ainda uma interagdo entre as fases da lua, a bioluminescéncia e a
visibilidade das redes. Quando a lua esta cheia, a influéncia causal da bioluminescéncia ¢ menor
do que na lua nova, porque a luz da lua cheia torna mais dificil que os peixes vejam o brilho
bioluminescente ténue nas redes. Por fim, um quarto fator ¢ a variacdo na amplitude da maré,
uma vez que os Robalos entram nas dguas estuarinas durante as marés vivas, dirigindo-se aos
manguezais para sua reproducao.

Se relacionarmos essas explicagdes complexas a debates sobre explicagdes mecanisticas na
filosofia da ciéncia®, poderemos discernir convergéncias parciais entre recursos epistémicos
usados por pescadores e marisqueiras e por cientistas académicos. Consideremos, por exemplo,
a descri¢ao minima de “mecanismo” proposta por ILLARI e WILLIAMSON (2012, p. 120):
“um mecanismo para um fendmeno consiste de entidades e atividades organizadas de tal
maneira que sao responsaveis pelo fendmeno”. Nossos achados mostram como conhecimentos
indigenas e locais podem abrigar praticas explanatoérias que convergem com praticas de
cientistas académicos, como a constru¢do de modelos complexos de mecanismos ecoldgicos.
Pescadores e marisqueiras explicitamente articulam uma diversidade de entidades e atividades
para explicar como elas, coletivamente, produzem o fendmeno da 4agua de robalo (Figura 1).
Eles até mesmo apontam para diferentes caminhos causais, envolvendo conjuntos distintos de
fatores em interacdo, que podem levar ao mesmo fendmeno.’

2 E importante ndo perder de vista que explicagdes mecanisticas ndo sdo explicagdes mecanicistas, mas apenas
explicagdes que recorrem a modelos de mecanismos, os quais podem ser parte de explicagdes hierarquicas e
multiescalares que envolvem mais do que os mecanismos sob consideragao.

3 Para indicar brevemente uma divergéncia em recursos epistémicos utilizados por pescadores/marisqueiras e
cientistas académicos (contemporaneos), podemos mencionar o uso pelos primeiros de explicagdes essencialistas
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Figura 1: Modelo mecanistico construido a partir da articulagdo de entidades e atividades envolvidas na
produgdo do fenomeno da dgua de Robalo no estudrio do rio Itapicuru, conforme explicagdo dos
pescadores e das marisqueiras de Siribinha. Setas verdes ¢ vermelhas indicam efeitos causais positivos
e negativos, respectivamente.

Nao devemos negligenciar o fato, por fim, de que o modelo mecanistico mostrado na Figura 1
¢ uma traducgdo intercultural do que pescadores e marisqueiras nos disseram. Nao devemos
perder de vista a natureza e os limites da tradugdo intercultural, conforme discutimos acima.
Quando encontramos convergéncias entre como pescadores/marisqueiras € cientistas
académicos explicam fendmenos, estamos indicando similaridades entre praticas que usamos
nas ciéncias académicas e praticas que pescadores € marisqueiras usam em seu proprio sistema
de conhecimento. Essas praticas podem ser consideradas, de maneira fundamentalmente
interpretativa, tdo similares umas as outras que devemos abrir espago para levar realmente a
sério o que esses detentores de conhecimentos locais sabem, por exemplo, como eles explicam
fenomenos. Devemos considerar seriamente como seus entendimentos e suas explicagdes
devem participar em processos deliberativos, especialmente aqueles que resultam em politicas
que afetam suas vidas, e como sua participacao pode levar a avangos que poderiam nao ser
possiveis da perspectiva de outros sistemas de conhecimento.

A guisa de conclusao

Neste artigo, discutimos um dos elementos centrais de uma estrutura tedrica para o
desenvolvimento de educagdo cientifica intercultural como didlogo entre sistemas de
conhecimento, a teoria e metodologia de convergéncias parciais, que visam investigar e
mobilizar, na sala de aula e em outros contextos de engajamento social, tanto aproximagdes
quanto diferengas entre sistemas de conhecimento em trés dominios: cognitivo-epistémico,
ontologico e axioldgico. O desenvolvimento dessa estrutura tedrica tem ocorrido ao longo de
uma experiéncia imersiva de pesquisa educacional e desenvolvimento de inovagdes

que se referem aos lugares naturais de determinados animais. Eles argumentam, por exemplo, que certas espécies
de peixe permanecem no rio apos entrar com as marés vivas porque ali € o seu lugar. Em nosso entendimento, isso
apenas mostra que se tratam de diferentes sistemas de conhecimento, com repertorios distintos de praticas
epistémicas.
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pedagbgicas com professoras da educagdo basica das comunidades de Siribinha e Pogas,
durante os ultimos seis anos. A estratégia para a construcao do trabalho colaborativo ¢ baseada
na constituicdo de uma comunidade de préatica incluindo as professoras locais e pesquisadores
educacionais. Gradualmente, os elementos que compdem a estrutura teorica tém sido
transpostos para os processos dialdgicos que tém lugar na comunidade de pratica, de maneira a
torna-los cada vez mais acessiveis as professoras e, eventualmente, aos/as estudantes. Uma das
estratégias para que as ideias que temos desenvolvido cheguem ao trabalho em sala de aula ¢ a
elaboragdo de historias em quadrinhos que possibilitem sua transposicao didatica. Embora esse
artigo tenha um propdsito fundamentalmente tedrico, parece-nos apropriado apresentar, a guisa
de conclusdo, dois excertos dessas histérias em quadrinhos, como modo de ilustrar como a
teoria e metodologia de convergéncias parciais tém alcancado o trabalho pedagdgico das
professoras com as quais trabalhamos (Figura 2).
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= &' b comunldud_gs, Buri, Sgynpvevlvq Cobd... Todas elas tém muito
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comunidades.
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como 20na de
negociagao

Figura 2: Historia em quadrinhos utilizada como meio de transposi¢do para a sala de aula da teoria e
metodologia de convergéncias parciais e de achados de estudos epistemologicos realizados nas
comunidades de Siribinha e Pogas (EL-HANI et al., 2022). O roteiro foi elaborado pelo autor deste
trabalho, com consultoria de Carla Chastinet, autora de livros infantis, ¢ Francisco Barros, professor
de ecologia marinha no Instituto de Biologia/UFBA. Arte e digitalizagdo de Jairo Robles-Pifieros, da
Universidade Pedagogica Nacional (Colombia), e Juan Manuel Farietta-Robles, da Universidade
Nacional da Colombia. a) Primeira pagina, apresentando os personagens principais, estudantes de
Siribinha e Pocas; b) na p. 5, apresentagdo da professora explicando a teoria e metodologia de
convergéncias parciais e a sala de aula como zona de negociacdo de conhecimentos locais e escolares
(ROBLES-PINEROS et al., 2020).

Transpor os elementos da estrutura tedrica que temos construido para o trabalho docente ¢ uma
tarefa muito desafiadora, mas as diferentes estratégias que temos usado t€ém possibilitado
avancar passo a passo nessa dire¢do. O presente artigo €, ao fim e ao cabo, também parte desse
esfor¢o, ao buscar explicar de modo acessivel os fundamentos da teoria e metodologia de
convergéncias parciais, ilustrando-os através de exemplos relativos a convergéncias
ontologicas e cognitivo-epistémicas. A busca de tais convergéncias nao deve ser parte de
qualquer esfor¢o de validacdo de ideias e praticas de um sistema de conhecimento com base
em outro, o que constituiria injusti¢a epistémica, mas deve estar dirigida, ao contrario, a luta
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contra a injusti¢a cognitiva, que ¢ indissociavel da injustica social. Assim, explicitar as praticas
epistémicas de diferentes comunidades, as constru¢des cognitivas que delas resultam e seu
papel no entendimento e nas agdes dessas comunidades nas realidades em que vivem ¢ parte da
defesa de sua voz e participagcdo em espacos de tomada de decisdo, tanto aqueles que afetam as
suas vidas em uma escala mais local, quanto aqueles em que decisdes em escala global tém sido
tomadas para o enfrentamento da crise socioambiental contemporanea.
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