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Resumo: Esse artigo é uma revisio bibliogrifica dos trabalhos, com a temdtica do
Pensamento Sistémico, Educagdo Ambiental Critica e Ciclos Biogeoquimicos, publicados na
Revista de Mestrado em educagcdo Ambiental (REMEA), no Encontro Nacional de Pesquisa e
ensino de Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e no Banco de Teses e Dissertagdes da
Coordenacdo de Aperfeigcoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O objetivo desta
pesquisa divide-se em duas partes: a) realizar um levantamento bibliografico de artigos,
dissertacdes e teses com reconhecimento cientifico, alinhados a visdo dos pesquisadores sobre
os temas propostos e b) estabelecer as relacOes e as estratégias didaticas utilizadas nos
trabalhos sobre essas tematicas. O objeto da pesquisa € o exploratdrio de natureza basica e
com uma abordagem qualitativa. O instrumento de coleta de dados utilizado foi o
levantamento bibliografico. Para o tratamento dos dados foi utilizado a Andlise de Conteudo.
Ap6s as andlises dos dados foi possivel constatar que o numero de trabalhos sobre EAC é bem
significativo demonstrando a importancia da relacio dos temas ambientais com as questdes
sociais e politicas. Ficou evidente a importancia de trabalhar como estratégia didatica os
temas ambientais relacionados com a realidade em que vivem esses alunos e também
estabelecer conexdes entre os problemas ambientais locais e os fendmenos globais.

Palavras chave: Pensamento Sistémico, Educacio Ambiental Critica, Educacio em
Ciéncias e Ciclos Biogeoquimicos.

Abstract: This article is a bibliographic review of works, with the theme of Systemic
Thinking, Critical Environmental Education and Biogeochemical Cycles, published in the
Journal of Masters in Environmental Education (REMEA), in the National Meeting of
Research and Teaching of Education in Sciences (ENPEC) and in the Theses and
Dissertations Bank of the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel
(CAPES). The objective of this research is divided into two parts: a) to demonstrate a set of
articles, dissertations and theses with scientific recognition, aligned with the researchers' view
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on the proposed themes and b) to establish the relations and didactic strategies used in works
on these themes . The research object is exploratory of a basic nature and with a qualitative
approach. The data collection instrument used was the bibliographic survey. Content Analysis
was used for data processing. After analyzing the data, it was possible to verify that the
number of works on EAC is very significant, demonstrating the importance of the relationship
between environmental issues and social and political issues. It was evident the importance of
working on environmental issues relating to the reality in which these students live and also
establishing connections between local environmental problems and global phenomena.

Key Words : Systemic Thinking, Critical Environmental Education, Science education
and Biogeochemical Cycles.

Introducao

As questdes ambientais tornaram-se problemas sociais mundiais de crescente preocupacao nas
ultimas décadas, mais especificamente na década de 1970, quando ocorreu a Convencao das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente em Estocolmo em 1972. Essa preocupacdo global
advém principalmente da degradacao do meio ambiente; da destrui¢do de habitat; das préticas
nao sustentaveis de uso dos recursos naturais. Todos esses fatores mencionados acarretam a
perda acelerada da diversidade bioldgica. Essa relacio do homem com a natureza baseia-se
em uma visdo da sociedade ocidental moderna e capitalista, para a qual a natureza € infinita e
desprovida de valor, portanto, deve ser explorada ao maximo (LIMA; PORTILHO, 2001;
OLIVEIRA, 2002).

Sendo assim, a educacdo ambiental deve estar, cada vez mais, presente no cotidiano da
populag@o na tentativa de conscientizar sobre a preservagdo do ambiente € nao atua somente
no plano das ideias e da transmissdo de informacdes, mas também no plano da existéncia,
cujo processo de conscientizagdo se caracteriza pela acdo com o conhecimento, pela
capacidade de fazer escolhas e pelo compromisso com o outro € com a vida. Conforme Dias
(2004, p. 100), “[...] a educag@o ambiental € um processo por meio do qual as pessoas
apreendem como funciona o ambiente, como dependemos dele, como o afetamos e como
promovemos a sua sustentabilidade”.

O ensino e a aprendizagem de ciclos biogeoquimicos sdo fundamentados em concepgdes
tradicionais. Nesses modelos de abordagem, ha a predominancia da transmissao de resultados
advindos de conhecimentos cientificos, acumulados ao longo da histéria da humanidade e
repassados nas salas de aulas para que os alunos memorizem e reproduzam com exatiddao nos
exames avaliativos. Desse modo, para Teixeira (2003), o ensino € caracterizado pela
cultivagdo de conhecimentos abstratos e fragmentados, que sdo incapazes de condizer com os
problemas da sociedade.

Com efeito, “a ciéncia que se legitima nos curriculos estd desligada do mundo a que,
necessariamente, diz respeito” (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, p. 368). Percebe-se,
diante dessas premissas, que o professor tende a realizar a transmissdo mecanica de ciclos
biogeoquimicos, limitando-se somente as terminologias, defini¢des, leis e teorias apresentadas
no livro didatico e ignorando os processos histdricos, filosoficos e sociais, que justificam a
constru¢do do conhecimento, bem como seus aspectos praticos na sociedade.

Uma andlise dos problemas socioambientais requer uma visao sist€émica do meio que permita
entender a dindmica existente e, a partir desses elementos, estabelecer as inter-relacdes entre a
populagdo e o espago natural e social no qual vivem.
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Este trabalho tem como objetivo realizar um levantamento bibliografico de artigos,
dissertacdes e teses com reconhecimento cientifico, alinhados a visdo dos pesquisadores sobre
os temas propostos e estabelecer as relacdes e as estratégias didaticas utilizadas nos trabalhos
sobre essas temadticas que possibilitem aos alunos o entendimento das relacdes ambientais e
sociais da comunidade, a fim de que eles se tornem agentes de transformacgdo da realidade na
qual se situam por meio da apropria¢do do conhecimento socioambiental.

Referencial Teérico
Educacao Ambiental Critica (EAC)

A EAC ¢ resultado do pensamento critico frente a realidade do mundo no qual o individuo
estd inserido. E um desdobramento da educacdo critica (de Paulo Freire) nas questdes
relacionadas ao meio ambiente. O mundo é mediador dos processos educativos; € nele que os
homens encontram as realidades concretas para a andlise e para o aprendizado, pois €, no
didlogo com o mundo, com outros seres humanos e com outros seres que o habitam que o
homem pode construir a sua consciéncia critica (FREIRE, 2004).

O paradigma critico em educac¢do ambiental fundamenta-se na crenca de que a pesquisa deve
ser aplicada com o propdsito de emancipar as pessoas por meio da critica as ideologias que
promovem a iniquidade e da promog¢ao de mudancas no conhecimento e nas agdes das
pessoas, com vistas a melhoria das condi¢des sociais (PHILLIPI JR., 2005).

Portanto, para a construgdo e para a disseminacdo desse saber ambiental, faz-se necessario a
conexdo entre a escola e o campo cientifico da EA, no qual a ciéncia é produzida pelo
ambiente académico, promovendo pesquisas que considerem as priticas pedagdgicas e
busquem o aperfeicoamento destas para a formacgdo de individuos capacitados para lidar com
a crise ambiental.

Sendo assim, a escola tem o compromisso formativo de construir, nos alunos, uma visao
socioambiental que:

[...] orienta-se por uma racionalidade complexa e interdisciplinar e pensa o
meio ambiente ndo como sindnimo de natureza intocada, mas como um
campo de interacdo entre a cultura, a sociedade e a base fisica e bioldgica
dos processos vitais, no qual todos os termos dessa relacdo se modificam
dinamicamente e mutuamente. Tal perspectiva considera o meio ambiente
como espago relacional, em que a presenca humana, longe de ser percebida
como extemporanea, intrusa ou desagregadora, aparece como um agente que
pertencia a teia de relacGes da vida social, natural e cultural e interage com
ela. (CARVALHO, 2012, p. 37).

Segundo Mariotto e Coraiola (2009), o processo de ndo compartimentalizacdo do
conhecimento condiciona a pensar no Planeta como um “todo integrado”, que considera o
homem como uma das partes desse todo, pelo qual todas as ac¢des realizadas podem alterar
esse equilibrio: o simples fato da separag¢ao dos residuos nas casas, o consumo sustentavel, o
amor ao préximo, o respeito i natureza, etc. E possivel vincular o pensamento sistémico do
mundo natural com a educa¢do ambiental critica, uma vez que segundo a teoria ja descrita no
presente artigo, tudo estd conectado, e essas relacdes perpassam do mundo fisico para o
social, no qual o pensamento sistémico também gera implicacdes. Essas relacdes sociais, que
se manifestam pela economia e pela politica, interferem no mundo natural.
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Ciclos biogequimicos (CBGQ)

Os ciclos biogeoquimicos sdo processos naturais que, por diversos meios, reciclam varios
elementos em diferentes formas quimicas para 0 meio ambiente e para os organismos €, na
sequéncia, fazem o processo inverso, ou seja, trazem os elementos desses organismos para o
meio ambiente. Dessa forma, o carbono, a dgua, o oxigénio, o nitrogé€nio, o fésforo, o célcio,
entre outros varios elementos, percorrem esses ciclos, unindo todos os componentes vivos e
nao vivos da terra (ROSA; MESSIAS; AMBROSINI, 2003).

Os ciclos biogeoquimicos, também chamados de ciclos da matéria, podem ser definidos como
processos naturais nos quais ocorre a ciclagem dos elementos, ou seja, a sua passagem do
meio ambiente (componentes fisico-quimicos) para os organismos vivos e destes de volta para
o meio. O estudo dos ciclos biogeoquimicos ¢ um dos principais contetidos abordados no
Ensino Fundamental e Médio, e serve como fundamento para a compreensido de processos
quimicos, fisicos e bioldgicos, responsdveis pela manutencdo da vida de todos os organismos
vivos na Terra. Assim como o estudo dos CBGQ, o estudo desses ciclos auxilia na
compreensdo das questdes ambientais atuais, seja em ambito local, como a falta de dgua e a
poluicdo de rios, seja em ambito planetdrio, como o aquecimento global e as mudancas
climéticas (SILVA, B. R. da; SILVA, T. R. 2017).

Os ciclos biogeoquimicos compdem a organizagdo e a manutencao do sistema terrestre como
o conhecemos. Na natureza, dtomos de diferentes substancias, como nitrogénio, hidrogénio,
carbono e oxigénio ndo sdo criados ou destruidos, tampouco transformados uns nos outros. A
matéria, que constitui os componentes do nosso Planeta, é constantemente reciclada. Ao
contrdrio da energia, que se desloca em sentido Unico (como a energia solar), os nutrientes
tém movimento ciclico no ecossistema. E o que acontece com a dgua, o carbono, o nitrogénio,
o célcio, o potéssio, o fosforo e o enxofre, entre outros. A partir disso, pode-se falar em fluxo
de energia e ciclo da matéria.

Segundo Barros (2011), o estudo dos ciclos biogeoquimicos é imensamente complexo e
fascinante, demandando, porém, esforco singular de diferentes disciplinas no intuito de
entendé-los e significar sua importancia para a continuidade dos ciclos e do sistema terrestre
como conhecemos. A Natureza e seus fendmenos foram considerados, por algum tempo, uma
febre mundial e lucrativa, tanto em sua pesquisa quanto em sua divulgacdo. Assim, coube
somente aos educadores, em cada nivel, mostrarem aos seus educandos que a abrangéncia
desses acontecimentos seriam amplos e fariam parte de um sistema complexo e constante, no
qual o tempo adotado deveria ser pensado para muito além do que estamos acostumados em
nosso cotidiano.

Pensamento sistémico (PS)

Segundo Vasconcellos (2002), o pensamento sisttmico € uma forma de abordagem da
realidade que surgiu, no século XX, em contraposi¢do ao pensamento
"reducionista-mecanicista", herdado dos filésofos da Revolucdo Cientifica do século XVII,
como Descartes, Francis Bacon e Newton.

O ponto central do pensamento tradicional cartesiano € a concep¢dao de que os fendmenos
podem ser analisados e compreendidos, se forem reduzidos as partes que os constituem. Ao
conhecer uma parte de um sistema, o pesquisador chegard ao conhecimento de seu
funcionamento.
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O pensamento sist€émico ndo nega a racionalidade cientifica, mas acredita que ela nao oferece
parametros suficientes para o desenvolvimento humano e para a descricio do universo
material, e por isso deve ser desenvolvida conjuntamente com a subjetividade das artes e das
diversas tradi¢cdes espirituais. Isso se deve a limitacdo do método cientifico e da andlise,
quando aplicadas aos estudos de fisica subatdmica (nos quais se encontram as forcas que
compdem todo o universo), biologia, medicina e ciéncias humanas. E visto como componente
do paradigma emergente, que tem, como representantes, cientistas, pesquisadores, fildsofos e
intelectuais de varios campos.

Segundo Capra (2003), na abordagem sistémica, as propriedades das partes podem ser
entendidas apenas a partir da organizacdo do todo. Em consequéncia disso, o pensamento
sist€tmico ndo se concentra em blocos de constru¢do bdsicos, mas em principios de
organizacao basicos. O pensamento sist€émico € "contextual", o que € o oposto do pensamento
analitico. A andlise significa isolar alguma coisa a fim de entendé-la; o pensamento sistémico
significa coloca-la no contexto de um todo mais amplo.

Entende-se que a abordagem sist€émica € imprescindivel para a compreensao do planeta, que é
composto por indmeros ciclos. Mesmo que a Terra seja considerada um sistema quase
fechado, deve-se levar em consideracdo que parte da energia recebida por nosso Planeta é
refletida, retornando ao espagco. Essa abordagem, apesar de possibilitar um melhor
entendimento de questdes ambientais — sendo este conceito usado em vdrias disciplinas — tem
aplicagdo minima junto ao contexto escolar, comprometendo o desenvolvimento e a
capacidade critica frente a fendmenos ambientais por parte dos alunos (BARROS, 2011).

De importancia crucial para a compreensao contemporanea da ciéncia € a constatacdo de que
todos os modelos cientificos e teorias cientificas sdo limitados e aproximados. A ciéncia do
século XX mostra, repetidas vezes, que todos os fendmenos naturais estdo, em dltima andlise,
interconectados e que suas propriedades essenciais, de fato, derivam de suas relacdes com
outras coisas. A nova concep¢do emergente da vida pode ser vista como parte de uma
mudanga de paradigma mais ampla, que vai de uma visdo de mundo mecanicista para uma
visdo de mundo holistica e ecoldgica. Em seu proprio damago, encontramos uma mudanca de
metaforas que hoje estd se tornando, cada vez mais, evidente. Conforme Capra (2003),
trata-se de uma mudanca em que o mundo deixa de ser visto como uma maquina e passa a ser
compreendido como uma rede.

No contexto do ensino de ci€éncias para o tempo atual, reflexdes sobre metodologias de ensino
e aprendizagem tém proposto alteracdes importantes no ensino. Valoriza-se a participac¢ao
ativa dos alunos, em sala de aula, como fundamental para a constru¢do do conhecimento. O
aluno ndo pode ser considerado uma tdbula rasa, mas um detentor de conhecimentos ja
obtidos no ambiente escolar e fora dele (SILVA, B. R. da; SILVA, T. R. 2017).

Metodologia

Esta pesquisa tem por objetivo realizar um levantamento bibliografico acerca das producgdes
cientificas sobre os temas Visdo Holistica/ Pensamento Sist€émico, Educacdo Ambiental e
Ciclos biogeoquimicos. Quanto a natureza da pesquisa,optou-se por uma abordagem
qualitativa de acordo com Bogdan e Biklen (2003). O conceito de pesquisa qualitativa
envolve cinco caracteristicas basicas que configuram esse tipo de estudo: (1) ambiente natural;
(2) dados descritivos; (3) preocupacdo com 0  processo; (4) preocupagdo com o significado;
e (5) processo de andlise indutivo do carater da pesquisa.
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O tipo de pesquisa aplicado serd o exploratorio. Segundo Malhotra (2001), a pesquisa
exploratéria é usada em casos nos critérios de compreensdo, e € caracterizada pelas
informacdes definidas ao acaso e pelo processo de pesquisa. A andlise dos resultados serd
fundamentada na andlise de conteido. Segundo Bardin (1977) conceitua andlise de conteudo
como: Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacOes visando a obter, por
procedimentos, sistemdticos e objetivos de descricdo do conteido de mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de
producdo/recepcao (varidveis inferidas) dessas mensagens.

Nesse sentido, a importancia de nosso estudo justifica-se pela necessidade de explorar e
atualizar as relagOes existentes entre Visdo Holistica /Pensamento sist€émico, que aborda o
conhecimento de forma global e Educagdo Ambiental critica, que aborda o conhecimento de
uma forma questionadora e transformadora utilizando para isso o tema Ciclos biogeoquimicos
que sdo os fundamentos de toda a constitui¢do do mundo vivo com o mundo inanimado e
estabelece as relagdes entre os dois e essa relacdo, objetivando assim fornecer um panorama
mais atual sobre as principais teses, dissertacdes e artigos relacionados aos referenciais
tedricos Educacdo Ambiental Critica, Abordagem Holistica/Pensamento Sist€mico, e Ciclos
Biogeoquimicos com base na pesquisa em diferentes base de dados.

A escolha das bases de dados se deu a partir da relevancia em relacao aos referenciais tedricos
contidos neste trabalho. Foi utilizado REMEA ( Revista Eletronica de Mestrado em Educacao
Ambiental ) por considerarmos como uma das principais fontes de referéncia para a area de
Educacdo Ambiental no Brasil. A BDTB foi selecionada pois € um grande base de dados
referente a teses de mestrado. Outra plataforma importante utilizada foram os artigos do
ENPEC ( Encontro Nacional de Pesquisa e Ensino de Ciéncias ) por se tratar de uma base
referéncia no ensino de ciéncias. Devido a um nimero baixo de publicacdes relacionadas a
VH/ PS e Ciclos biogeoquimicos foi necessdrio procurar trabalhos em outras bases como
Scielo e Google académico.

No que refere a Ciclos Biogeoquimicos e Visdo Holistica/ Pensamento Sistémico foi
importante acrescentar o termo educagdo nas plataformas google académico, Scielo e BDTB
pois os resultados de busca apresentaram um nimero muito grande de resultados vinculados a
outras dreas do conhecimento como engenharia, e outra dreas mais técnicas que nao se
relacionam diretamente com a educacao.

Resultados e discussao

No estudo citado, estiveram no foco da analise realizada 20 artigos submetidos e aceitos nas
atas do Encontro Nacional de Pesquisadores em Educagdo em Ciéncias (ENPEC) no periodo
de 2013 a 2020, 12 artigos submetidos e aceitos na Revista Eletronica do Mestrado em
Educacdo Ambiental (REMEA) no periodo de 2017 a 2020 e 22 trabalhos depositados na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD) no periodo de 2015 a 2020. Também
foram feitas pesquisas na plataforma Scielo com 2 trabalhos e Google Académico com 11
trabalhos. A iniciativa de pesquisar em 5 veiculos de divulgacgdo cientifica se deve ao baixo
numero de artigos relacionados a AH/PS e CBGQ.

Na primeira etapa, foram identificados, 67 trabalhos que foram analisados a partir do seu
titulo que elencaram a Educa¢do Ambiental Critica, Ciclos Biogeoquimicos e Abordagem
Holistica/ Pensamento Sist€émico como temadticas considerados aqui como O nOssO COrpus
documental, que para Bardin (1977) € um conjunto dos documentos tidos em conta para
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serem submetidos aos procedimentos analiticos. Desses trabalhos 48 foram referentes a EAC,
13 relacionados a CBGQ e 7 relacionados a AH/PS.

Muitos artigos encontrados trabalhavam apenas um dos varios ciclos biogeoquimicos
existentes, dessa maneira ndo contava no titulo e no resumo o termo biogeoquimico, dessa
maneira ndo sendo selecionado para leitura. Também em relagdo ao baixo ndmero de
trabalhos citando o unitermo CBGQ, houve a necessidade de procurar termos similares ou
correspondentes, como ‘“ciclagem de nutrientes e ciclos da matéria”.

Apo6s a leitura dos resumos foram selecionados sobre CBGQ dois artigos na plataforma
Scielo, um artigo na plataforma BDTB, um artigo na plataforma ENPEC e quatro artigos na
plataforma Google Académico. No que se refere ao unitermo AS foram selecionados um
artigo na plataforma BTDB, nenhum artigo na plataforma ENPEC, nenhum artigo na
plataforma Scielo, e trés artigos na plataforma Google académico. Ja no unitermo EAC, foram
selecionados sete artigos na plataforma BTDB, seis artigos na plataforma ENPEC e quatro
artigos na plataforma REMEA.

Devido ao baixo nimero de artigos encontrados sobre AS e CBGQ quase ndo houve relagao
pelo cruzamento dos unitermos. As relacdes existentes foram 1 artigo citando Visdo Sist€émica
e Educacdo Ambiental na plataforma BDTB, 1 artigo relacionando Abordagem Sistémica e
Educacdo Ambiental e 2 artigos relacionando Ciclos Biogeoquimicos e Educacdo Ambiental.
O numero de artigos encontrados com a tematica EAC foi consideravelmente maior em
relacdo as outras duas temdticas, mas ainda pouco significativa se comparada com o termo
Educag¢do Ambiental.

Apés a leitura dos resumos foram selecionados 3 artigos com a tematica dos ciclos
biogeoquimicos, que foram escolhidos devido a relagdo existente entre o tema abordado e a
constru¢do de um conhecimento sist€émico e significativo para os educandos.

Na etapa seguinte foram realizadas a leitura dos resumos dos artigos relacionados a fim de se
estabelecer conexdo e relevancia com o foco da pesquisa. Apds essa leitura foram entio
selecionados os artigos que estdo listados para leitura completa.

E preciso destacar que tanto em Capra 2014 quanto em Vasconcelos 2002, consideram
Pensamento Sistémico e visao holistica como sindnimos, tendo o mesmo sentido
epistemoldgico. Desta maneira consideramos importante para consisténcia na pesquisa utilizar
os dois termos.

Quadro 1. Trabalhos com tema Educacdo Ambiental Critica.

Base de Ano | Autores Titulo
Dados
BNTD 2017 | Pedroso, EM.M.M. Abordagem da préxis educativa em dissertacdes e teses em

educacdo ambiental critica.

BNTD 2018 | Freitas, Renata Gomes Representacdes de meio ambiente e abordagem tematica
Abreu freireana: Caminhos metodoldgicos para educacdo ambiental
critico- transformadora no IF/ AC.

BNTD 2018 | Lopes, Talita Mazzini Acdes de formacdo continuada, baseadas na pedagogia
dialdgica, para a insercdo da Educacdo Ambiental critica em
escolas publicas VB
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BNTD 2019 | Barbosa, Renan de Sequéncia didatica em educacio ambiental critica:
Almeida. Tendéncias da producdo académica, andlise epistemoldgicas
e reflexdes para uma proposta na educac¢do em ciéncias.
Enpec 2015 | Cruz, A.C.S. Zanon, A. Ensino de Ciéncias e educacio ambiental critica: Uma
M. conexao necessdria para a cidadania.
Enpec 2015 | Vinicius Ferreira Pinto Educagdo Ambiental Critica através de uma Aula de Campo
sobre Recursos Hidricos
Enpec 2017 | Rua, M.B., Silva, L. L. Biomas no Ensino de Ciéncias: uma abordagem através da
Educagdo Ambiental Critica e Modelo de Investigacdo na
Escola
Enpec 2017 | Chagas,E. Marques, M. | Potencialidades para a Educa¢do Ambiental Critica em uma
L.L, Aratijo S. D., atividade de campo no Parque Natural Municipal Vale do
Lobino, M. G. F. Mulembd: Um olhar para as contradi¢des socioambientais
Enpec 2017 | Figueira, M. R., Selles, Interfaces entre Educagdo Ambiental critica e ensino de
S.E., Lima, j. G. S. Ciéncias
Remea 2018 | Heloisa Giron, José Luis | Uma proposta de didlogo entre Paulo Freire e a Educagao
Schifino Ferraro Ambiental Critica
Remea 2018 | Ziegler, S. S. Lima, C. F. | Contribui¢ées da pedagogia Waldorf para uma Educagio
G. Ambiental Critica: O processo pedagdgico na Escola
Waldorf Rural Dendé da Serra em Uruguca- BA SERRA
EM URUCUCA-BA
Remea 2019 | Angelo Francklin A Educacdo Ambiental Critica como fundamentagdo tedrica
Pitanga da pedagogia 4CS: Criticidade, Cientificidade, Colaboragdo e
Criatividade
Remea 2020 | Antdnia Adriana Mota A Educa¢do Ambiental Critica e o pensamento Freireano:
Arrais, Marcelo Tecendo possibilidades de enfrentamento e resisténcia frente
Chimenez Aguiar ao retrocesso estabelecido no contexto Brasileiro
Bizerril

Fonte: Elaborado pelo autor

Apés a leitura completa dos artigos foi possivel identificar uma demanda constante de
trabalhos em Educacdo Ambiental Critica a partir do ano de 2015 e que a maior parte dos
trabalhos desenvolve temas de estudo relacionados ao ensino de Ciéncias aos educadores/
professores, seja em relagdo ao seu trabalho e formagao, seja em relag@o as suas concepcoes,
representacdes e percepcOes ambientais. Verificou- se ainda um ntimero considerdvel de
artigos relacionados ao ensino de Ciéncias evidenciando a estreita relacdo que existe nessas

duas areas.

No trabalho de Pedroso (2013) foi possivel identificar uma demanda crescente de trabalhos
em EA critica a partir do ano de 2007 e que a maior parte dos trabalhos desenvolve temas de
estudo relacionados aos educadores/ professores, seja em relacdo ao seu trabalho e formagao,

seja em relagdo as suas concepgdes, representacdes e percep¢des ambientais. Esse crescente
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aumento foi constatado também na atual pesquisa evidenciando a preocupacio dos docentes
com com as relacdes socioambientais que estdo presentes no ensino de ciéncias.

Na dissertacdo de Barbosa (2019) constatou- se a necessidade de aprofundamento,
ressignificacdo e popularizagdo do ensino e aprendizagem critico-investigativos de
conhecimentos cientificos com enfoque na relacdo sociedade-natureza para superacdo da crise
socioambiental. A abordagem da sequéncia didética investigativa no ensino de ci€ncias tem
sua importancia baseada na capacidade de provocar no aluno a curiosidade e o interesse pelos
temas abordados através da observacao e experimentacdo dos temas abordados.

No artigo de autoria de Giron e Ferraro (2018) se propde a discutir as relacOes entre o
conceito antropoldgico de cultura e as caracteristicas da consciéncia critica, proposto por
Paulo Freire, com a visdo socioambiental de natureza e a atitude ecoldgica, discutidos
por Isabel Carvalho. Tem-se, com isso, o intuito de estabelecer relagdes entre a praxis de
Freire e uma proposta de EA Critica. Essas relagdes sdo muito significativas visto que as
conexdes entre a consciéncia critica e a EA podem favorecer o surgimento do Pensamento
Sistémico nas ciéncias.

Quadro 2. Trabalhos em Abordagem Holistica/ Pensamento Sistémico.

Base de Dados | Ano Autores Titulo
BDTB 2016 | Mendes, M. O jogo Probio e a visao sistémica em
educagdo ambiental
BDTB 2016 | Gusmao, M. B. R. Diretrizes para uma abordagem sistémica de
gestdo das dguas pluviais urbanas.
Enpec 2011 Palacios, C. M., Dal 'Farra, R. A., Concepgoes sistémicas na educagio
& Geller, M ambiental: uma experiéncia com alunos do
ensino fundamental.
Google 2005 In: SATO, Michele; CARVALHO, | O conceito de holismo em ética ambiental e
académico Isabel. Grun, M. em educagdo ambiental. Educacdo ambiental
— pesquisa e desafios. Porto Alegre: Artmed,
p.45-50.
Google 2009 | Sandra Carla Mariotto., Marcio Educac¢do Ambiental na concepcao do
académico Coraiola.] Pensamento Sistémico.
Google 2014 | Lauren Beltrao Gomes; Simone As origens do pensamento sistémico: das
académico Dill Azeredo Bolze ; Rovana partes para o todo
Kinas Bueno; Maria Aparecida
Crepaldi.

Fonte: elaborado pelo autor

O artigo de autoria de Paldcios, Dal ’Farra e Geller (2011) permitiu inferir que as atividades
realizadas contribuiram para que os estudantes refletissem sobre o ambiente
buscando desenvolver concepcdes mais amplas voltadas as temadticas relacionadas com
a sua comunidade e com as questdes globais, apontando para a importancia das préticas
pedagdgicas que valorizam a construcdo dos conteidos em rede.

No artigo de autoria de Mariotto e Coraiola (2009) é premente a praxis da Educacdo
Ambiental no ambito formal e ndo formal, através de planejamentos e desenvolvimentos de
projetos que levem a acdes efetivas e transformadoras Este texto traz algumas consideragdes
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sobre a importancia de uma Educacdo Ambiental diferenciada, na concepcdo do pensamento
sist€émico, e alguns recursos que podem ser utilizados para sua efetividade.

Os ciclos biogeoquimicos sdo abordados de maneira mais abrangente, referindo-se desde o
ensino em espacos formais e ndo formais na educacdo basica e ensino superior. Os ciclos
biogeoquimicos possuem a caracteristica de poder ser trabalhado em diversas dreas das
Ciéncias de maneira tradicional ou através de projetos interdisciplinares.

Quadro 3. Trabalhos com o tema Ciclos Biogeoquimicos.

Base de Dados | Ano | Autores Titulo

Enpec 2015 | Gondin, C.M.M., Machado, | Uma organizagdo praxeoldgica: construgio coletiva
V.M. de um jogo sobre os Ciclos Biogeoquimicos.

Google 2003 | Rogério da Silva Rosa, A importancia da compreensdo dos ciclos

académico Rossini, Amorin Messias, biogeoquimicos para o desenvolvimento sustentivel

Beatriz Ambrozini

Google 2004 | Roberto Engel Aduan, Os grandes ciclos biogeoquimicos do Planeta.
Académico Marina de Fatima Vilela,

Féabio Bueno dos Reis

Janior.
Google 2014 | Teodoro, Priscila Escolha dos livros didaticos de ciéncias no municipio
académico Gualberto. de Santo Antonio da Platina: uma andlise na

abordagem dos ciclos biogeoquimicos

Google 2017 | Bruna Rodrigues da Silva, | Reflexdes sobre a abordagem de Ciclos
académico Tiago Rodrigues da Silva Biogeoquimicos no ensino em Ciéncias: consideragdes
para um enfoque em CTS.

Google 2020 | Wagner Moisés Costa, A contribuicio do texto de divulgacdo cientifica no
académico André Perticarrari processo de ensino e aprendizagem dos Ciclos
Biogeoquimicos.

Fonte: elaborado pelo autor

No artigo de Gondin e Machado (2015) os resultados possibilitaram a compreensdo de como
os professores de Ciéncias trabalham os ciclos biogeoquimicos, bem como o0s recursos
utilizados. Esse trabalho evidenciou que esses professores apresentam dificuldades
relacionadas a falta de recursos e falta de dominio do contetido nos processos bioquimicos.

O artigo de autoria de Silva, B.R., Silva, T. R. (2017) parte da descri¢do e caracterizacdo dos
estudos que investigaram metodologias alternativas para o ensino de ciclos biogeoquimicos, a
partir de uma revisdo no campo de pesquisa do ensino de ciéncias. Surgiu do delineamento
das discussdes e reflexdes da pratica docente sobre abordagem em torno da tematica e as
dificuldades dos professores em trabalhar com esses conteidos. As andlises, portanto,
evidenciam que o ensino de ciclos biogeoquimicos deve superar sua €nfase no contetido
compartimentalizado entre as ciclagens dos elementos naturais, nas memorizagdes de seus
termos e defini¢cdes, e na passividade dos discentes durante os processos de ensino e
aprendizagem. Para valorizar o enfoque em CTS, indispensdvel na atual pritica docente, uma
vez que se constitui como o ponto de ligac@o entre a realidade dos alunos com as complexas
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relacdes das problematizagdes que envolvem aspectos ambientais, politicos, tecnoldgicos e
sociais.

Quanto aos métodos de ensino, chegou-se a conclusdo de que as praticas devem ligar o
contetido ao contexto socio-cultural do aluno e ndo devem transformar-se em uma rotina
didética. Pode-se dizer ainda que as estratégias metodoldgicas ndo sdao independentes nem dos
conteddos propostos, nem dos objetivos e tampouco das concepgdes de aluno e de educacao
do professor; elas andam interligadas ao ensino como um todo, por isso, sdo diversas e podem
ser utilizadas de forma combinada na abordagem dos conteudos. Sem falar da transposi¢ao
didatica, Freire (2004) aconselha que a leitura do aluno sobre o mundo deve ser levada para a
sala de aula como ponto de partida do professor ao ensinar. Segundo este pedagogo:

Respeitar a leitura do mundo do educando significa toma-la como ponto de
partida para a compreensdo do papel da curiosidade, de modo geral, e da
humana, de modo especial, como um dos impulsos fundantes da producio
do conhecimento. E preciso que, ao respeitar a leitura do mundo do
educando para ir mais além dela, o educador deixe claro que a curiosidade
fundamental a inteligibilidade do mundo € histérica e se d4 na histéria, se
aperfeicoa, muda qualitativamente, se faz metodicamente rigorosa. (FREIRE,
2004, p. 123).

Consideragoes finais

Em relacdo aos conteidos utilizados neste trabalho, considera-se que a abordagem dos
conteddos relacionados aos ciclos biogeoquimicos deva ocorrer de forma continua e que o
professor deva estabelecer as relacdes entre eles e as mudancas climéticas pois € importante a
compreensdo dos processos que tornam os ecossistemas dinamicos.

Considera-se que o Pensamento Sistémico e a Educagdo Ambiental Critica podem contribuir
significativamente para o desenvolvimento de novas estratégias no processo de ensino
aprendizagem para além do que ja foi exposto neste artigo, pois essas abordagens conectam o
conhecimento e contextualizam as perspectivas ecoldgica, social, econdmica e politica,
permitindo a apropriacdo do conhecimento de forma integral.
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