XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

Interseccao entre Histéria, Filosofia das Ciéncias e
Experimentacdo Aberta nos Ultimos Dez Anos no
Brasil: Analise de Tendéncias para um Ensino de

Fisica Imerso na Natureza das Ciéncias

Intersection between History, Philosophy of Sciences and
Open-Ended Experimentation in the Last Ten Years in
Brazil: Trend Analysis for a Teaching Physics Immersed in
the Nature of Sciences

José Leandro Costa Gomes
IFAL — Arapiraca / PPGEC (UFRPE — Recife)
jose.gomes@ifal.edu.br

Ana Maria dos Anjos Carneiro Leao
PPGEC (UFRPE - Recife)
ana.acleao@ufrpe.br

José Euzebio Simoes Neto
PPGEC (UFRPE — Recife)
euzebiosimoes@gmail.com

Resumo

Nos ultimos 50 anos, algumas areas de pesquisa se consolidaram em relagdo as demandas e
perspectivas para o Ensino de Fisica (EF): Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC), Natureza
das Ciéncias (NdC) e os proprios estudos da didatica do Ensino de Fisica. Todavia, parece que
tais estudos desenvolveram-se paralelamente, entrelacando-se ocasionalmente. Relativamente
emergente, a Experimentacdo Aberta (EA) promove a investigacdo cientifica de fenomenos
naturais sem o uso de roteiros definidos, no intuito de proporcionar uma constru¢do mais
complexa dos conceitos cientificos na escola basica. Entendendo que a articulacao entre essas
quatro areas seja importante para um Ensino de Fisica formativo, critico e processual, este
escrito apresenta o quantitativo de estudos expostos, nos ultimos dez anos, em quatro periodicos
e nas ultimas cinco edicdes do ENPEC, todos de alta relevancia na area. Constatada a escassez
de tais estudos, concluimos haver consideravel potencial de pesquisa sobre a intersec¢ao dessas
quatro areas.

Palavras-chave: Experimentagéo Aberta, Ensino de Fisica, Histdria e Filosofia
das Ciéncias, Natureza das Ciéncias.
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Abstract

In the last 50 years, some research areas have been consolidated in relation to the demands and
perspectives for Physics Teaching (PT): History and Philosophy of Sciences (HPS), Nature of
Sciences (NOS) and the didactics studies of Physics Teaching. However, it seems that such
studies developed in parallel, occasionally intertwining. Relatively emerging, Open-Ended
Experimentation (OEE) promotes the scientific investigation of natural phenomena without the
use of defined scripts, in order to provide a more complex construction of scientific concepts
in basic school. Understanding that the entanglement of these four areas is important for a
formative, critical and procedural Physics Teaching, this paper presents the number of studies
exposed, in the last ten years, in four journals and the ENPEC’s last five editions, all of high
relevance in area. Given the scarcity of such studies, we conclude that there is considerable
research potential on the intersection of these four areas.

Key words: Open-ended Experimentation, Physics Teaching, History and
Philosophy of Sciences, Nature of Sciences.

INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, o nimero de pesquisas publicadas no Brasil sobre Ensino de Fisica (EF),
Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC), Natureza das Ciéncias (NdC) e Experimentagdo Aberta
(EA) tem crescido, e diversos perioddicos e eventos cientificos t€m se apresentado como forum
para divulgacdo desses trabalhos, como veremos neste estudo.

Inicialmente, as pesquisas em HFC visavam reconstruir os passos historicos que levaram ao
desenvolvimento de determinado saber, seja ele pratico, tedrico ou tecnoldgico. A relevancia
desse tipo de estudo esta em explorar analiticamente o processo de construcao dos conceitos,
considerando as contingéncias culturais, sociais € econdmicas a época em que tais saberes
foram desenvolvidos, sem olvidar da dimensdo pessoal inerente ao processo (ABD-EL-
KHALICK, 2005).

Ao longo do tempo, uma parcela dos pesquisadores da educacao cientifica percebeu que inserir
a HFC como alternativa metodoldgica para o ensino das Ciéncias, principalmente na Fisica,
estudo aqui em tela, poderia construir um ideal de fazer cientifico propicio para combater
algumas ideias que o senso comum, os métodos candnicos e os manuais didaticos destinados
ao ensino das Ciéncias na escola basica estabeleceram. Assim, a HFC seria adequada a
exposicao critica da Natureza das Ciéncias (NdC) com e para os educandos do ensino basico
(ASTOLFI e DEVELAY, 2011).

A partir de diversas pesquisas, epistemologicamente depreendemos a NdC como um conjunto
complexo, dindmico e ndo fechado de aspectos, perspectivas, nuances, paradigmas e
normativos que sao permeados pelos cenarios cultural, social, econdmico, institucional e
humano!, buscando esbogar, numa época e espaco, o contorno multifacetado do prisma
cientifico (IRZIK e NOLA, 2011, 2014; ERDURAN e DAGHER, 2014, 2016; ERDURAN,
DAGHER e MCDONALD, 2019).

! Apesar de compreendermos que o fazer cientifico, € tudo o que o cerca, seja um empreendimento humano,
optamos por deixar explicito esse termo a fim de que sejam sempre evidenciadas as dimensdes pessoais no
processo de construgdo dos saberes das Ciéncias.
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Entretanto, enveredar pelo caminho descrito nos paradgrafos anteriores traria um novo obstaculo
a ser superado, a formagao dos professores de Fisica, pois o curriculo da licenciatura nao
abarcava aspectos necessarios a formacao inicial dos docentes para o desenvolvimento e uso de
metodologias de ensino a partir da HFC. Dessa forma, seria preciso, entdo, redimensionar a
formagao inicial dos docentes em Fisica a0 mesmo tempo em que se promoveriam cursos de
formagdo continuada para aqueles docentes que ja finalizaram sua graduagao. Aqui novamente
se constata um problema grave: os formadores de professores de Fisica ndo tinham a preparacao
adequada para trabalhar as Ciéncias e suas nuances por meio da HFC (MARTINS, 2007),
problema que ainda persiste (SCHMIEDECKE, 2016). Nessa conjuntura, explorar as
caracteristicas da NdC na formagao dos discentes na educacao basica tornava-se raro, ja que
poucos docentes possuiam os conhecimentos necessdrios para tal intento, quadro que tem
passado por uma alteracdo de tendéncia tendo em vista a multiplicagdo da oferta nacional de
pos-graduacdes e também pela reestruturagdo curricular de diversas licenciaturas.

Na década de 1980, uma metodologia alternativa para o EF (Ensino de Fisica) foi implementada
por meio da EA (Experimentacdo Aberta). A EA ndo se caracteriza como uma pratica
experimental para corroborar com a teoria vista nas aulas expositivas em sala de aula,
conferindo-lhe, assim, o selo de veracidade, mas como uma pratica investigativa sem roteiro
definido a partir da proposicao de uma agao didatica que desafie os estudantes, inserindo-os no
fazer cientifico (BERG et al, 2003; LABURU, 2003; ZOMPERO e LABURU, 2011). Destarte,
na contramao da forma de utilizagdo tradicional dos experimentos no Ensino Médio, a EA
pressupde a proposta de constru¢do, em fase anterior ou concomitante ao trato da teoria, dos
saberes que serdo mobilizados para o desenvolvimento empirico proposto aos discentes. No
entanto, ¢ ingénuo pensar que um Unico experimento seja suficiente para imprimir a ideia de
que a teoria por tras do observado ¢ plenamente valida e/ou internalizada (POPPER, 2003).

Eis, portanto, uma visdo mais complexa sobre a utilizacdo de experimentos para o ensino das
Ciéncias, em especial o EF a partir da EA: a experimentagdo nao deve ser vista como somente
uma pratica laboratorial ou simplesmente uma abordagem empirica do conteudo curricular
estudado, pois vai muito mais além e pode ser muito mais formativa quando passa a ser
encarada como uma investigacdo cientifica processual e formativa. Assim, tal forma de
empregar a EA possibilitaria a transmutagao

...de uma imagem de educacao cientifica para ensinar o que nos conhecemos,
para uma educacdo cientifica que enfatiza o como nds conhecemos; de uma
educacdo cientifica que salienta o ensino de conteudos, para uma educagdo
com énfase na relagdo entre evidéncias e explicagoes; da demonstragdo de
conceitos para 0 ensino que promove o raciocinio com e sobre os conceitos;
de uma visdo que salienta a observagdo ¢ apenas a experimentagdo para uma
visdo que enfatiza a constru¢do de modelos e a observagdo guiada por uma
teoria> (ZOMPERO e LABURU, 2011, p. 11-12).

Dentro dessa perspectiva, dirigimos nossos olhares para pesquisas/estudos que tivessem como
objetivo propor o EF por meio do entrelace do viés historico-epistemologico com o empirico-
investigativo-formativo. Justificamos essa escolha por concebermos que essa intersec¢ao pode
representar uma metodologia alternativa para o EF com o potencial de promover uma
construgdo critica, processual, formativa e contextualizada de conceitos cientificos no ensino

2 Na perspectiva dos autores, a qual também adotamos, o termo guiada por uma teoria ndo significa a existéncia
de um roteiro, mas sim que a investigagao cientifica processual e formativa proposta aos discentes deve estar
alicergada nos e pelos conhecimentos curriculares, no nosso caso, da Fisica.
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basico. Assim, a perspectiva histérico-epistemologica da HFC seria a responsavel pelas
aproximacoes contextuais da subjetividade inerente aos constructos humanos, enquanto a
abordagem empirico-investigativo-formativa da EA traria os aportes do proprio fazer cientifico.
Portanto, se pensado nesses moldes, o EF possibilitaria a imersao dos discentes na NdC.

Nessa dire¢do, quando nos revestimos do olhar epistémico, a EA nos conduz a uma

...abordagem de situa¢des problematicas abertas, com um nivel de dificuldade
adequado, que motivem os alunos e os levem a elaborar um plano que permita
obter respostas, sem perder de vista que ndo se esta a trabalhar para aumentar
o corpo de conhecimentos de ciéncias € que os alunos nao sdo cientistas, mas
que se pretende que adquiram conhecimentos conceptual e processual da
ciéncia (SARAIVA-NEVES, CABALLERO e MOREIRA, 2006, p. 389).

Isso posto, buscamos por trabalhos que investigassem uma metodologia para o EF a partir da
multiplicidade de olhares sobre os saberes curriculares: o entrelace entre HFC e EA para
promover o EF e a compreensdo acerca da NdC. Assim, este trabalho buscou realizar uma
analise sistematica de pesquisas relacionadas diretamente a quadra EF, HFC, NdC e EA nos
ultimos dez anos, considerando:

a) Trabalhos publicados em quatro peridodicos nacionais de grande relevancia a area,
escolhidos por sua avaliagdo Qualis-Capes e foco nas éareas de ensino, educagdo e
interdisciplinaridade no ensino das Ciéncias, especialmente no que diz respeito ao EF;

b) Estudos apresentados nas cinco ultimas edi¢des do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagao em Ciéncias (ENPEC), evento nacional bienal de reconhecida importancia na
divulgagdo de estudos na area.

Apresentamos, assim, um possivel delineamento do rol das investigagdes contemporaneas
sobre a interferéncia construtiva da quadra supracitada.

OS PERIODICOS E EVENTOS ANALISADOS

De acordo com a classificagdo do Sistema webqualis — qualisCapes (quadriénio em vigéncia,
2013-2016) e considerando os temas de interesse desta investigacdo, foram selecionados os
seguintes periodicos para analise, os quais se encontram organizados no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Periddicos selecionados.

Classificacio

Qualis-Capes Area(s)

Periédico Sigla ISSN

a) Revista Brasileira de

Ensino de Fisica RBEF 1806-9126 Al Ensino

Ensino, Educagao ¢

b) Ciéncia & Educacdo C&E 1980-850X Al o
Interdisciplinar

c) In'\iest%gagoes em Ensino IENCI 1518-8795 A2 Ensino, Edgca}gao e
de Ciéncias Interdisciplinar

d) Caderno Brasileiro de

Ensino de Fisica CBEF 2175-7941 B1 Ensino ¢ Educagio

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Tais periddicos foram selecionados por representarem significativa parcela dos artigos
relacionados a HFC, NdC, EF e EA, as quais sdo as areas-foco desse estudo.

Em relagdo aos eventos, foram analisadas as cinco ultimas edi¢des do Encontro Nacional de
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), em 2013 (Aguas de Lindo6ia-SP), 2015 (Aguas
de Lindoia-SP), 2017 (Florian6polis-SC), 2019 (Natal-RN) e 2021 (evento em rede, online).

METODOLOGIA

A pesquisa foi construida em base quantitativa, de viés descritivo, tendo por parametro que este
tipo de estudo tenciona investigar e descrever situagdes, explorando as caracteristicas mais
gerais de determinados fendmenos sob analise (SAMPIERI, COLLADO e LUCIO, 2014).

Para obtengdo dos trabalhos a serem estudados, elegemos os seguintes termos’ de filtragem:
Experimentacao Aberta (EA), Ensino de Fisica (EF), Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC) e
Natureza das Ciéncias (NdC). Os dados, entdo, foram primeiramente reunidos a partir das
etapas descritas no Diagrama 1, apresentado a seguir.

Diagrama 1: Etapas da metodologia de seleg@o e analise dos estudos.

1. Pré-selecio ] ‘D:> 2. Selecao 1 §> 3. Anilise ]

« A partir dos *Leitura critica dos *Categorizacao dos
resumos e trabalhos pré- trabalhos selecionados
palavras-chave. selecionados com relacdo as areas-

foco.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na primeira etapa, foi realizada a garimpagem, a peneira grossa, dos estudos que apresentavam
elementos, mesmo que superficiais, com as quatro areas-foco dessa analise, bastando que o
trabalho contivesse ao menos um dos termos escolhidos como critério de triagem. Em
sequéncia, etapa 2, realizamos a leitura dos artigos oriundos da etapa anterior. Nesse momento,
foram seletados os escritos que traziam como um de seus temas principais de investigacdo
alguma(s) das areas-foco. Dessa feita, as proprias areas-foco serviram como critérios de
inclusdo para a analise de tendéncias. Por fim, os estudos que satisfizeram ao critério da etapa
2 foram categorizados com relacdo ao tema central de pesquisa (NdC ou HFC ou EF ou EA).

A fim representar os dados deste estudo, as figuras apresentadas a seguir foram construidas a
partir do nimero de pesquisas encontradas para cada uma das quatro areas-foco, distribuidas
em niveis que se configuram como conjuntos e subconjuntos*. Assim, o nivel 1 (N;) é aquele

3 Algumas variagdes dos termos foram consideradas também. Para EA — experimentagdo sem roteiro,
experimentacdo open-ended, perguntas abertas, investigacdo aberta; para EF — ensino e aprendizagem de Fisica,
aprendizagem de Fisica; para HFC — Historia e Filosofia da Ciéncia, Historia da(s) Ciéncia(s), Filosofia da(s)
Ciéncia(s), Historia da Fisica; para NdC — Natureza da Ciéncia, Epistemologia da(s) Ciéncias, Epistemologia da
Fisica.

* A notagdo A C B ¢ utilizada para representar que o conjunto A ¢ subconjunto de B. Ou seja, todos os elementos
do conjunto A pertencem ao conjunto B.
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com maior quantitativo de trabalhos encontrados e o nivel 4 (N,) é o de numero mais baixo.
Destarte, a partir do N; identificamos o N,, e assim por diante. Portanto, N, € N; S N, € N;.

Para os dados oriundos das edigdes do ENPEC, adotamos o modelo representacional via tabela,
sem recorrer a conjuntos € subconjuntos. Nesse caso, procuramos apenas pela quadrupla
interseccao das areas-foco do estudo em tela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Acerca da Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF), foram analisados 1312 artigos
publicados entre 2012 e 2022. Tal revista publica edigdes trimestrais e a quantidade de artigos
por edi¢do estd apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Total de artigos da RBEF nos tltimos 10 anos

Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Total de artigos 80 111 91 98 90 99 125 138 191 174 115

Fonte: Elaborada pelos autores.

Dentro das areas de interesse do presente estudo, a RBEF apresentou a distribui¢cdo de 2012 até
2022 exibida na Figura 1, que mostra que apenas 1 artigo trouxe estudo relacionando Ensino
de Fisica (EF), Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC), Natureza das Ciéncias (NdC) e
Experimentacao Aberta (EA).

Figura 1: Relacdo das areas-foco na RBEF.

EF
416

HFC
29

Fonte: Elaborada pelos autores.

O segundo periddico analisado, a revista Ciéncia & Educacao, C&E, publicagdes trimestrais,
trouxe, entre 2012 e 2022, 650 escritos. Tais artigos estdo distribuidos conforme a Tabela 2.

Tabela 2: Total de artigos da C&E nos tltimos 10 anos

Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Total de artigos 60 60 60 60 60 60 60 60 68 73 29

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Desse montante, observamos a divisdo apresentada na Figura 2. Ndo encontramos,
periodico, sequer um estudo que apresente a intersec¢ao entre as quatro areas.

Figura 2: Relagdo das areas-foco na C&E.

Fonte: Elaborada pelos autores.

No mesmo periodo, 442 artigos foram publicados na revista Investigacdes em Ensino de
Ciéncias (IENCI), como retrata a Tabela 3. Este periddico tem tiragem quadrimestral.

Tabela 3: total de artigos da IEC nos tltimos 10 anos

Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Total de artigos 36 36 36 33 30 36 44 42 68 59 22

Fonte: Elaborada pelos autores.

Nesta publicacdo, a quantidade de escritos relacionados ao EF chama atencao
(aproximadamente 45%), por tratar-se de um periddico dedicado as Ciéncias. Uma possivel
explicagdo para tal observacao ¢ a proximidade do periddico a area de Ensino de Fisica, pois €
editada com apoio do Instituto de Fisica da UFRGS. Aqui, pela primeira vez, identificamos
trabalhos que abordavam a interseccao das areas-foco deste escrito (ver Figura 3).

Figura 3: Relagdo das areas-foco na IENCI

EF
201

NdC
65

HFC
49

EA

Fonte: Elaborada pelos autores.
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Salientamos aqui que os dois estudos encontrados discorrem sobre agdes didaticas pontuais, do
tipo intervengao pedagdgica, debrugcando-se sobre a descricdo de uma metodologia de ensino
por meio de uma pratica empirica sem roteiro definido circunscrito a um conteudo curricular
especifico da Fisica. Assim, essas duas pesquisas podem ser caracterizadas como didatico-
pedagogicas e descritivas. Nos dois estudos em tela, a HFC aparece apenas como um mote, nao
havendo um mergulho mais complexo na trilha epistemoldgica dos conceitos fisicos entdo
abordados. Outro ponto a salientar é que, nos dois artigos, o publico-alvo eram estudantes de
Licenciatura em Fisica, fugindo, portanto, do ensino médio, o qual ¢ ponto fulcral do nosso
estudo.

Por fim, destacamos o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF), que trouxe em seus
numeros 491 estudos nos ultimos 10 anos, em tiragem quadrimestral, distribuidos anualmente
conforme a Tabela 4.

Tabela 4: Total de artigos do CBEF nos ultimos 10 anos

Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Total de artigos 55 32 40 45 50 44 40 34 67 62 22

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Somente um artigo® apresenta as quatro areas-foco relacionadas, entre todos os escritos
analisados do CBEF, em 10 anos de edi¢des, como podemos observar na Figura 4. No caso do
artigo encontrado, a pratica foi desenvolvida em células de inovagdo, as quais eram formadas
por discentes do ensino médio profissional para debater sobre problemas reais com o objetivo
de propor solucdes. Houve consideragdes relevantes quanto a NdC, mas sem que fossem
exploradas por meio da HFC.

Figura 4: Relagdo das areas-foco na CBEF

EF
461

HFC
151

NdC
76

EA /
« 1

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Comparativamente, os numeros de pesquisas apresentadas nos periddicos revelam, em outra
perspectiva, a representatividade dos trabalhos que abordam as tematicas das areas-foco em
relacdo a cada uma das revistas. Assim, para melhor retratar tal comparagdo, compilamos os
quatro graficos na prancha a seguir, a qual chamamos de Figura 5.

> SENRA, C. P; BRAGA, M. Pensando a natureza da ciéncia a partir de atividades experimentais investigativas
numa escola de formagdo profissional. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 31, n. 1, p. 729, 2014.
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Figura 5: Compilagdo dos resultados obtidos a partir dos periddicos analisados

RBEF: total de artigos analisados - 1312 C&E: total de artigos analisados - 650

EF EF
201 461

NdC ¢ HFC
65 | 151

HFC NdC
19 76
P——

IENCI: total de artigos analisados - 442 CBEF: total de artigos analisados - 491

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Em relacdo as cinco ultimas edi¢gdes do ENPEC, a Tabela 5 fornece o numero total de trabalhos
aceitos para apresentacdo por ano, o quantitativo das pesquisas relacionadas as areas-foco
estudadas nesse escrito e, também, a possivel intersec¢do entre elas.

Tabela 5: Quantitativo de trabalhos relacionados as areas-foco deste artigo nas ultimas cinco edi¢gdes do ENPEC

Edicio/Ano Trabalhos Sobre Sobre Sobre Sobre Ig;zr:::g:_o
¢ aceitos EF HFC NdC EA
foco
1X/2013 1019 47 30 15 0 0
X/2015 1272 66 32 23 0 0
X1/2017 1335 127 22 13 0 0
X11/2019 1254 49 39 16 0 0
X111/2021 895 40 25 6 0 0

Fonte: Elaborada pelos Autores.

Praticamente semelhante aos periddicos escolhidos, as ultimas cinco edigdes do ENPEC nao
trouxeram trabalhos que explorassem o enlace das quatro areas-foco aqui estudadas. Mais uma
vez, monta-se um quadro que revela um vacuo a ser investigado.

A partir dos dados apresentados, ¢ possivel inferir a necessidade de novas e mais profundas
pesquisas que tragam analises e implicagdes do entrelace da HFC, NdC e EA para e no Ensino
de Fisica, estruturando uma metodologia alternativa para a abordagem dos conteudos

9
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curriculares. Nossa hipotese ¢ tal metodologia tem o potencial de proporcionar uma imersao
mais epistemoldgica e criticamente fundamentada a partir da multiplicidade de perspectivas
acerca dos saberes fisicos a serem construidos com os estudantes durante sua formacao no
ensino basico.

Como consequéncia natural da pesquisa que apresentamos, temos agora dirigido nossos
esforcos para planejar, aplicar, analisar e consolidar uma proposta de acao didatica para
explorar os contetidos curriculares de Fisica visando a construgdo critica sobre a NdC, com o
uso da EA para propiciar a imersdao dos estudantes do ensino médio no fazer cientifico, ao
mesmo passo em que ocorre a discussdo epistemologica desses saberes fomentada pela HFC.

CONSIDERACOES FINAIS

Dentro de escopo amostral deste artigo, a grande escassez de estudos que articulem Ensino de
Fisica (EF), Historia e Filosofia das Ciéncias (HFC), Natureza das Ciéncias (NdC) e
Experimentacdo Aberta (EA) revela uma lacuna nas pesquisas relacionadas a formacao critica
e processual dos estudantes do ensino bésico no que concerne a Fisica.

Como visto ao longo desse estudo, nas ultimas décadas, varios trabalhos, tedricos e praticos,
apontam a HFC como uma ferramenta eficiente para promover a discussao sobre aspectos da
NdC. Outras pesquisas dirigem seus olhares a necessidade de se propiciar momentos didaticos
que possibilitem uma construcdo epistemologicamente critica das Ciéncias e suas
caracteristicas durante a formacao inicial dos docentes. Um terceiro viés de analise mostra que
a EA tem grande potencial para que se investigue o fazer cientifico com discentes do ensino
basico.

Nossos resultados nos conduzem a mergulhar ainda mais na pesquisa acerca do enlace das
quatro areas-foco voltado para EF no ensino médio. O fato de termos duas potentes ferramentas,
HFC e EA, para discutir a NdC, mas que parecem ser aplicadas separadamente, nos inquieta e
nos move em dire¢do aos desdobramentos desta analise de tendéncia. O vetor académico e
também a efervescéncia docente, em sua incessante busca pela melhoria do processo de ensino-
aprendizagem, mostram a necessidade de trilharmos esse novo caminho.

Em épocas de ataques as Ciéncias e aos conhecimentos construidos pelo fazer cientifico,
promover e fomentar pesquisas que aprofundem o estudo e analise das inter-relagdes entre as
areas-foco parece ser de grande relevancia quando o que se almeja ¢ um ensino das Ciéncias
numa perspectiva processual, formativa e epistemologicamente alicercada. A nossa
investigacao, aqui apresentada, traz a baila a quase inexisténcia de estudos que investiguem a
intersec¢do das areas-foco (HFC, NdC, EA e EF), a qual nos parece ter consideravel potencial
para uma construcao socialmente critica das Ciéncias e de seus métodos de producdo do
conhecimento.
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