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Resumo

A participacao feminina na Ciéncia-Tecnologia tem sido tema de pesquisas na area de Ensino
de Ciéncias. Nesse contexto, investigamos: O que se mostra sobre questdes de género
integrado a Ciéncia-Tecnologia em trabalhos completos e resumos expandidos publicados no
Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (1970-2021)? Objetivando: identificar e problematizar
se e como sdo contempladas discussdes com viés de género e Ciéncia-Tecnologia no ensino
de Fisica. Metodologicamente, seguimos de acordo com a Analise Textual Discursiva, em que
emergiram trés categorias: 1) As questdes de género no Ensino de Fisica; ii) A Fisica que nao
atrai: propostas para mudanca; iii) Mulheres na Fisica: uma carreira pouco cogitada e de
jornada dificil. O nimero de trabalhos nessa tematica aumentou ao longo das edigdes do
evento, evidenciando a sua importancia e denunciando as desigualdades de género na
Ciéncia-Tecnologia que passam as mulheres desde a infancia até a consolidacao da carreira.

Palavras chave: Mulheres, Ciéncia-Tecnologia, Ensino de Ciéncias.

Abstract

Female participation in Science-Technology has been the subject of research in the area of
Science Teaching. In this context, we investigated: What is shown on gender issues integrated
to ST in complete works and expanded abstracts published at the National Symposium on
Physics Teaching (1970-2021)? Aiming: to identify and problematize if and how discussions
with gender bias and Science-Technology are contemplated in Physics teaching.
Methodologically, we followed the Discursive Textual Analysis, in which three categories
emerged: 1) Gender issues in Physics Teaching; ii) Physics that does not attract: proposals for
change; iii)) Women in Physics: a little-considered career with a difficult journey. The number
of works on this theme has increased over the editions of the event, highlighting its
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importance and denouncing the gender inequalities in the Science-Technology that women
experience from childhood to the consolidation of their careers.

Key words: Women, Science-Technology, Science Teaching.

Palavras introdutoérias

Nesta escrita apresentamos uma revisdo bibliogréafica sobre a questdo de género e Ciéncia-
Tecnologia (CT) no ensino de Fisica, tendo por base as producdes publicadas em edigdes do
evento brasileiro Simpo6sio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF (1970-2021).

No Brasil, embora a problematica da tematica género na educagdo cientifico-tecnologica
venha sendo discutida no ambito da educagdo geral, o nimero de artigos publicados em
periddicos cientificos € reduzido ou quase nulo (HEERDT et al., 2018). Essas autoras
analisaram 90 revistas nacionais de Ensino de Ciéncias (EC) e Educacdo, classificadas em Al,
A2 e Bl, e em 22 revistas encontram 34 artigos. Ademais, observaram que nenhuma revista
ofertou uma edicao especial para discussoes sobre mulheres, género e EC (HEERDT et al.,
2018).

Também, ao realizar um levantamento, de um intervalo de seis anos, em revistas nacionais €
atas de eventos, Batista et al. (2011) encontraram sete artigos, sendo dois sobre representacdes
de género em livros didaticos (LD) da érea de Ciéncias e Matematica, trés sobre
representacoes de género na CT e dois sobre estudos tedricos de género. Suas consideragdes
expressam a auséncia de referenciais tedrico-metodoldgicos de género, de formagao docente
nessa perspectiva ¢ de producdao de propostas pedagogicas que contemplem questoes de
género no ambito da educacao cientifico-tecnologica.

Se olharmos para a formagao docente no EC, as discussdes epistemologicas feministas da CT
ainda sdo raras. No levantamento bibliografico de Heerdt (2014), que trata das questdes de
género e Natureza da Ciéncia na formagao inicial e/ou em servico de docentes, foi observada
a auséncia de pesquisas sobre esse assunto. Podemos informar que mudangas ocorreram sim
no ramo da CT, mesmo que ndo de forma ampla, evidenciando que muito ainda ha de ser feito
(SCHIEBINGER, 2001). A autora Keller (2006) aponta para um maior acesso de mulheres a
CT e para o surgimento de criticas feministas ao ramo.

Quando escolhemos tratar sobre questdes de género nesta escrita e em nossas aulas, enquanto
professoras, debatendo alguns dos possiveis motivos que fazem ter um numero reduzido de
mulheres no passado e no presente da atividade cientifico-tecnoldgica, acabamos por adotar
uma posicdo que se opde a uma sociedade puramente patriarcal e androcéntrica. Com 1isso,
esperamos poder contribuir para que as discussdes sobre género e CT no Ensino de Ciéncias,
especialmente no Ensino de Fisica, adentrem as salas de aula, discussoes da feminilidade, seja
ela bioldgica ou social'.

1 Destacamos que nio defendemos haver determinadas caracteristicas femininas e outras masculinas, pois nio
propomos um modelo universal de homem e de mulher. Afinal, o “ser homem”, “ser mulher” ou todas as
nuances do “ser” € estar em meio a normas reguladoras estabelecidas culturalmente e que sdo capazes de
normalizar e naturalizar condutas, posicionamentos e comportamentos, produzindo subjetividades (MORANDO

et al., 2018; MAGALHAES; RIBEIRO, 2009).
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Metodologia

Esta pesquisa tem uma abordagem qualitativa (LUDCKE; ANDRE, 1986) de cunho
bibliografico (GIL, 2008), amparando-se no referencial tedrico-metodologico da Analise
Textual Discursiva (ATD), de Morais e Galiazzi (2007).

Como corpus de andlise, partimos de trabalhos completos e resumos expandidos que tratavam
sobre questdes de género e CT publicados nos anais, nas atas ou encontrados nos websites das
edicdes do evento Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF (Quadro 1), entre os anos
1970 a 2021.

Quadro 1: Dados dos trabalhos selecionados nas edi¢des analisadas no SNEF.

Caédigo Referéncia: titulo (autoras/es, ano de publicac¢iio)

SN1 Educacao tecnoldgica no Ensino de Fisica: uma experiéncia didatica de comparacdo entre
lampadas (SANTOS; SCALVI, 2003)

SN2 Profissdo: professor de Fisica (VIDAL et al.; 2003)

SN3 A questdo de género no ensino de Ciéncias sob o enfoque sociocultural (REZENDE;
OSTERMANN, 2007)

SN4 Comparagdo do perfil e das representagdes dos alunos na 1% e na 4° série, do curso de licenciatura
plena em Fisica do CUFSA (LUVIZOTTO; BEZERRA; NETO, 2007)

SN5 A Evasio Escolar e a Repeténcia no Curso de Licenciatura em Fisica:
Um Estudo de Caso (ATAIDE; LIMA; ALVES, 2007)

SN6 Como os estudantes do nivel médio se relacionam trabalhando em grupos homogéneos e/ou
heterogéneos, quando o assunto ¢é Fisica? (FREITAS; NOBRE; CAMELOQ, 2007)

SN7 Um estudo sobre a evolucdo de concepgdes de futuros docentes de Fisica em um curso de formagao
inicial (GATTI; SILVA; NARDI, 2007)

SN8 Licenciandos em Fisica e algumas relagdes entre género e Ciéncia intermediadas pela Historia da
Ciéncia (VICENTE; SCHMIEDECKE, 2015)

SN9 Meninas fazendo ciéncias: ndo provoque ¢ cor de rosa choque (BELLEZA, 2015)

SN10 Feminismos e ensino de ciéncias: historico e implicacdes para aulas de Fisica (GOMES; ROSA,
2015)

SN11 Uma breve discussao sobre "algumas razdes para ser um cientista" e as imagens da ciéncia (POMP;
SILVA, 2017)

SN12 Percepcdo e expectativas dos alunos ingressantes no curso de fisica do IFNMG - campus Salinas
(SILVA et al., 2017)

SN13

Um estudo sobre a influéncia da disciplina de Historia da Fisica no curso de licenciatura em Fisica
do IF Sertdo-PE campus Salgueiro (SILVA; RIBEIRO; PAIVA, 2017)

SN14 Lise Meitner e a Fissdo Nuclear: género, Nobel e Historia da Ciéncia para as aulas de Fisica
(LIMA; MARTINS, 2017)

SN15 Hypatia de Alexandria: um olhar feminino para o céu na antiguidade classica (PEREIRA;
MACEDO, 2017)

SN16 Questdes de género: dos quadrinhos de super-herois para as aulas de Fisica (JR; PIASSI, 2017)

SN17 Analise das questdes de Fisica do ENEM 2014: diferengas de desempenho em relagdo ao sexo
(MARCOM; KLEINKE, 2017)

SN18 Analise da dindmica identitaria acerca das questdes de sexo, género e LGBT em dois Institutos de
Ciéncias Exatas (AGUERO; DENARDO; NANCLARES, 2017)

SNI9 Participacdo de mulheres na ciéncia: explorando opinides de docentes universitarios de fisica do
Rio de Janeiro (SILVA; GUERRA; MOURA, 2017)

SN20 O que penso sobre a disciplina Fisica e a escolha da carreira profissional: recorte de género e
étnico-racial (SOUZA; SOUZA, 2017)

SN21 Mulheres na Fisica: um estudo sobre os ingressos ¢ egressos de mulheres na UFSCAR (SOUZA;
SOUZA, 2017)

SN22 Meninas experimentando a Fisica: uma abordagem de conceitos fisicos (OROFINO et al., 2017)
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SN23 Historia da Radioatividade e Natureza da Ciéncia: possibilidades de didlogo (LEAL; FORATO,
2019)

SN30 Proposta de um instrumento para analisar imagens em livros didaticos de ciéncias a luz das teorias
de género (SILVA; ROSA, 2019)

SN33 Mulheres na Fisica na perspectiva de licenciandos e docentes em Fisica do Brasil: um olhar sobre a
exclusdo horizontal (FERNANDES; TESTONI; PIRES, 2019)

SN34 Contribui¢des femininas no desenvolvimento da Fisica: uma pesquisa em periodicos da area de
ensino (CARVALHO; SILVA; CABRAL, 2019)

SN35 Ciéncia ¢ coisa de menina? Uma analise sobre trajetoria académica e género (PESSANHA, et al.,
2019)

SN36 Gurias do pampa nas exatas: unicornio vs. gato, acdo na casa de acolhimento para meninas
(RODRIGUES, et al., 2019)

SN37 Projeto de inclusdo das mulheres na ciéncia: gurias do pampa nas exatas (MAGALHAES, et al.,
2019)

SN38 Género e ensino de Fisica: uma abordagem utilizando a histéria da radioatividade (FERREIRA;
OLIVEIRA; DIAS, 2019)

SN39 Um recorte dos trabalhos envolvendo as tematicas de inclusdo, étnico-raciais, sexo, género e LGBT
nos SNEFs de 2009 a 2017 (SANTOS; SOUZA; PESSANHA, 2019)

SN40 Breve analise da evasdo na licenciatura em Fisica (NESTALI; PEREIRA, 2019)

SN41 Género, sexualidade e educacg@o: a licenciatura em Fisica e o enfrentamento das questdes
contemporaneas emergentes na sala de aula (SANTOS; CASTRO; MIRANDA, 2019)

SN42 A invisibilidade das mulheres enquanto trabalhadoras nas questoes de Fisica do ENEM 2015
(VICENTE; KILLNER, 2019)

SN43 Historia, filosofia e sociologia da ciéncia no Simpésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF): um
estudo exploratdério (ALENCAR; TERRAZZAN, 2019)

SN44 Aprendizagem tangencial por meio da fic¢o cientifica: um didlogo entre género e ciéncia
(ALMEIDA et al., 2019)

SN45 Lugar de mulher € na ciéncia: uma proposta contra hegemonica no ensino de Fisica (PICALHO et
al., 2021)

SN46 Mulheres da Fisica nuclear: um processo de “desinvibiliza¢do” através do ladico (GAGNO;
MORCELLE, 2021)

SN47 Mulheres na ciéncia: analise de uma colegdo de livros didaticos de Fisica do Ensino Médio
(OLIVEIRA et al., 2021)

SN48 O perfil de autores de livros didaticos: analise de livros didaticos tradicionais em cursos de Fisica
de universidades brasileiras (MENDES; ZANON; TAJMEL, 2021)

SN49 Ensino de Fisica como projeto de vida para meninas em um curso de extensdo (CARVALHO;
SILVA, 2021)

SN50 Grete Hermann e o ensino de Fisica (ORTHMANN; PEDUZZI, 2021)

SN51 Ensino de Fisica e representagdes da ciéncia: percep¢des de estudantes do 1° ano do Ensino Médio
(BORSATTO; MARTINS, 2021)

SN52 Jaleco brancos? A representagio de cientistas em produtos culturais e a possibilidade da quebra de
esteredtipos na divulgacido cientifica (VILELA; GOMES, 2021)

SN53 Um estudo sobre a (in) visibilidade das mulheres na Fisica nas escolas da rede basica de ensino
(LARA; RIBEIRO; RIBEIRO, 2021)

SN54 Encontro com a cientista: uma iniciativa independente de divulgacio cientifica e incentivo de
meninas na ciéncia (COSTA; BUENO; PANSANI, 2021)

SN55 Meninas do radium: um relato de experiéncia do uso das midias digitais como instrumento para
divulgacdo cientifica e inclusdo de género nas ciéncias exatas na pandemia de COVID- 19
(MORCELLE et al., 2021)

SN56 Mulheres na ciéncia: narrativas imersivas em videos 360° (GALVAO e al., 2021)

SN57 Tem menina na ciéncia: um relato de divulgacao cientifica e incentivo a participagdo feminina
através da teoria das cordas (GAMA et al., 2021)

SN58 Esteredtipos de Género no campo da Ciéncias e Tecnoldgica: o que as infancias podem contribuir a

esse debate (MORAES; SOUZA, 2021)

SNS59

Experiéncias de vida e superagao de obstaculos de uma docente negra nas ciéncias exatas
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(COUTINHO; MORCELLE; FONTES, 2021)

SN60 Imagem do cientista e género na ciéncia: concepgoes de licenciandos em Fisica de uma
universidade Federal (SANTOS; CAVALARI, 2021)

SN61 Inclusdo de meninas em areas STEM: motivagoes e expectativas de participantes do grupo
“meninas do GUARA” (WEIDE; GONZATTI; BRAUWERS, 2021)

SN62 Percepcao de professoras e professores que ensinam Fisica sobre a diferenga de género que
observam em suas aulas (AMARAL, 2021)

SN63 Analise da distribui¢@o por sexo e cor/etnia de docentes em Fisica do Rio Grande do Sul (GEDOZ;

ROSA; PEREIRA, 2021)
SN64 Mulheres na Fisica (GUIMARAES, 2021)

SN65 Mulheres na Fisica (RIBEIRO; MENEZES; RODRIGUES, 2021)
Fonte: Hendges, 2022.

Justifica-se a escolha desse evento por ser importante para a area de Ensino de Fisica no
Brasil e propiciar discussdes entre pesquisadoras, pesquisadores, professoras e professores de
diferentes regides. Ademais, consideramos valido obter um panorama das discussdes sobre o
tema género e CT que estdo ocorrendo € como as mesmas podem contribuir para o Ensino de
Fisica no contexto da Educa¢ao Basica.

Para selecionar o corpus do evento, em arquivos em que era possivel realizamos uma busca
eletronica, utilizamos as palavras-chave “género”, “mulher” e “femi”. Quando nao era
disponibilizado esses arquivos, como websites, realizamos a leitura do titulo e resumo dos
trabalhos expostos nas comunicagdes orais, nos painéis ou posteres, para saber se 0s mesmos
tratavam de questdes de género na CT.

Destacamos que nao obtivemos acesso a algumas edi¢des do SNEF (IV e VIII), bem como,
em alguns trabalhos s6 constava o titulo, sem dar acesso ao trabalho completo ou resumo
expandido, ndo incluindo tais trabalhos em nossa andlise. Em raros momentos, trabalhos que
se enquadravam em nossa pesquisa apresentavam o titulo e um breve resumo, por ser um dado
relevante, optamos por incluir esses trabalhos na analise.

Com o corpus selecionado, iniciamos o processo da ATD com a denominada unitarizagao,
compreendida como a primeira etapa de analise, na qual, em acordo com os objetivos € o
problema de pesquisa, selecionamos as unidades de significado (US), que denominamos
nucleos de sentido, compostas por trechos dos textos iniciais que apresentavam relacdo com
as questoes de género e CT no Ensino de Fisica.

Na segunda etapa da ATD, a categorizagdo, submetemos as US a leituras e releituras. Ao
agruparmos as US de acordo com suas semelhangas, emergiram as categorias de analise.
Essas US foram discutidas e fundamentadas com referenciais tedricos na ultima etapa da
ATD, denominada comunicagao, ¢ que delineia as compreensdes por nos alcangadas.

Em nossa pesquisa, a partir da analise ¢ compreensao do corpus, o processo de unitariza¢ao
resultou em 192 nticleos de sentido. Na segunda etapa, emergiram trés categorias, sendo elas:
1) As questdes de género no Ensino de Fisica; ii) A Fisica que ndo atrai: propostas para
mudanca; ii1)) Mulheres na Fisica: uma carreira pouco cogitada e de jornada dificil. As quais
serdo discutidas a seguir.

As questdes de género no Ensino de Fisica

Esta categoria, composta por 71 ntcleos de sentido, aborda como estamos caminhando rumo a
possibilitar discussdes sobre questdes de género no Ensino de Fisica. Aponta-se que, no
cendrio brasileiro, “[...] ha um flagrante atraso na educag¢do em Ciéncias com relagdo a essa
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questdo [...]” (SN3, 2007, p. 9). Apds contabilizar 6112 trabalhos, entre as edi¢des de 1970 a
2021, selecionamos 57 que abordavam a tematica desta pesquisa.

Observa-se um aumento significativo das quantidades de trabalhos nas ultimas edigdes (2017,
2019 e 2021) quando comparadas com edi¢des anteriores. Isso evidencia que a discussdo
sobre a tematica “género ¢ CT”, embora a passos lentos, tem aumentado, o que pode ser
ocasionado pelo despertar de uma preocupagdo e inquietagdo da area de ensino quanto a essa
questdo, especificamente o Ensino de Fisica, lugar em que as mulheres, muitas vezes, ainda
sdo vistas como uma “carta fora do baralho”.

No que se refere aos peridodicos da area de Ensino de Fisica e a discussdo das questdes de
género na CT, “na Revista Brasileira de Ensino de Fisica, em seus artigos publicados entre
1979 e 2015, encontramos apenas um trabalho que discute a tematica género [...] Na busca
para o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, nenhum artigo ¢ encontrado [...]”. (SN14,
2017, p.2). Isso nos leva a considerar que, com frequéncia,

as tematicas voltadas a conquistas femininas na ciéncia, bem como suas
trajetorias e suas contribuigdes sdo invisibilizadas tanto nos espagos
académicos de discussao de pesquisas em Fisica, quanto nas salas de aula de
professores de Fisica - tendo em vista que estes peridodicos sdo espagos
utilizados por professores e pesquisadores para apresentar estratégias e
abordagens realizada nos contextos escolares nos quais estdo inseridos.
(SN14, 2017, p.2)

Durante a historia do Ensino de Fisica, essa foi uma ciéncia apresentada como completamente
desarticulada do contexto de desenvolvimento. Como produto disso, em sala de aula
presenciamos um discurso “[...] que evidencia a ciéncia como empreendimento de homens
brancos, ignorando a colaboracao de mulheres, negras/os, latinas/os, africanas/os, orientais,
etc., alijando os aprendizes do conhecimento produzido por estes grupos.” (SN14, 2017, p.1).

Nos LD de Fisica, material distribuido gratuitamente a estudantes e professoras/es da
Educagao Basica da escola publica e que sao um documento base para a elaboragao das aulas,
“[...] amulher como produtora da ci€ncia ndo parece fazer parte desse imaginario [...]” (SN10,
2015, p.7). Especificamente acerca das mengdes femininas relacionadas a historia da CT, esse
material deixa muito a desejar (HENDGES; SANTOS, no prelo). Frequentemente, “[...] Marie
Curie (1867-1934) [...] assim como Lise Meitner (1878-1968) [...] parecem ser os Unicos
nomes de mulheres ligados ao desenvolvimento da Fisica [...]” (SN8, 2015, p. 2).

Quanto a isso, as obras de LD passam por critérios de avaliagdo do Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD) para que as mesmas ndo propaguem estereotipos e
preconceitos. A exemplo, no edital do PNLD 2018, especificamente das colegdes de Fisica do
ensino médio, o trecho que tratava dessa questao indicava que as obras deveriam estar

[...] isenta de esteredtipos e preconceitos de condigdo socioecondmica,
regional, étnico-racial, de género, de orientacdo sexual, de idade, de
linguagem, de religido, de condi¢do de deficiéncia, assim como qualquer
outra forma de discriminagao ou de violagdo de direitos humanos (BRASIL,
2017, p. 22).

Apesar de banir discriminagdes, ndo ¢ indicado um critério eliminatdrio para as editoras que
produzem os LD quanto a realizar nos textos e nas imagens uma representacao balanceada do
género feminino e masculino, especificamente na CT. Assim, “[...] mesmo os LD passando
por esses critérios de avaliagdo ndo estdo isentos em disseminar esteredtipos e reproduzir
preconceitos na sociedade.” (SN24, 2019, p. 1-2). Dessa forma, pode-se afirmar que apenas o
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PNLD nao ¢ suficiente na luta pela representatividade feminina na CT, considerando que “q...]
a forma como essas cientistas sdo citadas ainda estd longe de ser satisfatoria, pois estdo ao
lado de figuras masculinas e recebem um espaco muito menor nos livros quando comparado
com a referéncia aos cientistas homens.” (SN36, 2021, p. 2).

Porém, ndo basta modificar os LD se ndo olharmos também para as/os licenciandas/os e as/os
docentes em Fisica, visto que, “[...] os processos formativos se desenvolvem em um espago no
qual as herangas do conservadorismo sdo expressivas.” (SN31, 2019, p. 1). Com isso, “[...] as
afirmacdes sexistas [...] parecem ainda encontrar ressonancia em boa parte dos nossos futuros
professores (e professoras) de Fisica [...]” (SN8, 2015, p. 7), que propagam em sala de aula,
de forma direta ou indireta, suas percepcdes adquiridas na sociedade e no ambiente
académico. Para tanto,

¢ fundamental produzir debates nos ambientes académicos, nos quais os
professores e professoras tomem parte, para que tais visdes sejam
problematizadas e possam promover uma efetiva discussdo sobre a ciéncia
na formagdo dos licenciandos e futuros bacharéis em fisica. (SN19, 2017,

p.-8).

Investigar e atuar acerca das posi¢des de docentes e futuras/os profissionais da area ajuda a
delinear possiveis a¢des para inclusdo da discussdo de género e CT no EC e, em particular, no
Ensino de Fisica, pois embora a participagdo feminina na CT, no geral, tenha crescido, na
fisica, em particular, ela continua sendo escassa (ROSENTHAL, 2018; SILVA, 2020). Ainda
encontramos elementos desmotivadores em relacdo a participagdo feminina na area das
ciéncias exatas (SILVA, 2020).

Por meio dos estudos sobre ciéncia e género tém sido possivel focar no
estudo das barreiras institucionais, com proibigoes explicitas de ingresso de
mulheres em ambientes cientificos, e ideologicas, com teorias e estereotipos
sustentando a inferioridade intelectual das mulheres, que ainda afastam as
mulheres das ciéncias. (SN25, 2019, p.1).

Se nos remetermos as capacidades intelectuais da mulher na Fisica, esta desconfianga se torna
frequentemente presente em ambientes académicos e na Educagdao Basica. Em uma pesquisa
que buscou investigar se haveriam diferencas quanto ao desempenho de meninos € meninas
nas questoes de Fisica do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), mostrou-se resultados
que apontam “[...] que em 67% dos itens a chance dos rapazes acertarem ¢ maior que a das
mocas [...]” (SN17, 2017, p. 6). Indicando, também, que “[...] essa cultura e habitus das
ciéncias da natureza que ¢ transmitido aos meninos pode estar ampliando suas chances de
sucesso em questoes de fisica” (SN17, 2017, p. 6).

O que queremos apontar ¢ que a questdo ndo € que as meninas tenham uma capacidade
intelectual reduzida para a Fisica e sim que a Fisica possui caracteristicas que parecem
favorecer o sexo masculino. O sistema nao estaria dificultando a inser¢ao feminina na Fisica?
Negar as mulheres condi¢des de equidade na CT pode vir a prejudicar o avango e a evolugdo
do conhecimento cientifico-tecnologico, portanto, ¢ necessdrio utilizar diversas abordagens
para promover diferentes experiéncias.

Internalizamos a masculinidade por meio da midia, da familia e da sociedade desde a nossa
infancia, colocando o género masculino em elevavas posicdes de desempenho, como na
Fisica. Acredito que estamos caminhando, a passos bem lentos, rumo a um aprofundamento
das discussdes de género em ambiente escolar, principalmente no Ensino de Fisica, seja por
meio de profissionais da educa¢do ou dos materiais didaticos disponibilizados para a escola.
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Quanto a esse ultimo ponto, o LD sendo um definidor de curriculo, produz sujeitos. Ele
influencia tanto na constitui¢do de estudantes quanto de professoras e professores.

A Fisica que nao atrai: propostas para mudanca

Esta categoria é composta por 64 nucleos de sentido e aborda sobre um Ensino de Fisica que
ndo costuma interessar as meninas. Criancas ja nascem com o sexo pré-estabelecido pela
sociedade. Sobre esse ser também ¢ idealizado um género que a/o molda de acordo com os
desejos da sociedade androcéntrica e patriarcal. Nesse meio, também vao se atribuindo,
através de discursos e fatores culturais, caracteristicas para o “ser homem”, como a forca, a
racionalidade e o senso de disputa, e caracteristicas para o “ser mulher”, como a sensibilidade,
afetividade e o cuidado.

Fatores culturais sdo apontados como responsaveis pela baixa participagdo das
garotas nos estudos de Fisica. Por exemplo, o fato de as meninas serem menos
expostas do que os meninos a brinquedos relacionados a Fisica e jogos com
bolas ou brincadeiras com pipas, bicicletas ou a constru¢do de circuitos
elétricos e aparelhos mecanicos (ZOHAR; BRONSHTEIN, 2005, apud SN3,
2007, p. 5).

No ramo profissional, a disparidade de género se deve principalmente ao fato de se atribuir a
mulher o papel de mae e de cuidadora do lar, e ao homem o papel de provedor do sustento da
familia. Entre as mais diversas esferas profissionais enfatizamos nesta escrita a CT, em que a

auséncia de mulheres se faz notavel, particularmente nas ci€ncias fisicas e na engenharia
(AGRELLO; GARG, 2009).

Nesse viés, acreditamos que o EC precisa promover uma formacao cidada para que
estudantes possam tomar decisdes em relacdo a CT de forma a buscar o bem estar social
(MOURA; GUERRA, 2016). Nesse sentido, as problematicas da modernidade, como as
relativas a participagdo feminina na CT, necessitam estar conectadas ao EC (JAMAL;
GUERRA, 2021).

Pensar sobre a contextualizagdo principalmente em sala de aula, possibilita
aos professores atuarem como agentes “desconstrutores” dessa cultura
masculina das ciéncias da natureza, fomentando assim uma cultura mais
democratica e igualitaria dessa area do conhecimento tdo valorizada em
nossa sociedade. (SN17, 2017, p. 7)

Porém, o Ensino de Fisica ¢ caracterizado por se preocupar mais com o dominio de relagcdes
légico-matematicas de uma teoria do que com a compreensdo dos fendmenos fisicos e da
propria disciplina (RABILOTTA, 1988). Acontece que “o ensino de fisica geralmente ¢ feito
de forma descontextualizada, ignorando a historia da ciéncia, dando énfase na matematizagao
da mesma e refor¢cando os estereotipos da figura do cientista, como génio ¢ homem [...]”
(SN29, 2019, p. 1). Sabemos que “dentro da sala de aula, ha a indu¢do de que homens tém
maior aptiddo as ciéncias exatas [...] (SN28, 2019, p. 2). Consequentemente, a Fisica se
mostra, muitas vezes, desinteressante a ambos os gé€neros € mais custosa ao género feminino.

Podendo acarretar em meninas timidas nas aulas de Fisica, em que um dos frequentes motivos
apontados ¢ o “[...] medo dos estudantes ndo respeitarem os seus lugares de fala [...]” (SN14,
2017, p. 7). Na busca por alterar essa realidade, averiguou-se em algumas pesquisas o
desenvolvimento de projetos s6 para meninas. Conforme a pesquisa SN1 (2003, p. 1969), em
uma classe s6 de meninas “[...] ndo haveria possibilidade de ocorrer um fato comum em
equipes experimentais mistas: as garotas ¢ atribuido o mero papel de secretarias.”. Nos
resultados da pesquisa SN6 (2007, p. 7) “[...] os grupos formados apenas por meninas mostrou

8

iferénga, Multiculturalismo e Interculturalidade




XIV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

uma melhor intera¢do entre os membros do grupo e, no que diz respeito a realizagdo das
tarefas, uma maior dedicacao, [...]".

Acredita-se que uma classe s6 de meninas propicia um ambiente colaborativo que permite
troca de experiéncias entre as estudantes e o/a professor/a, conforme destacado no relatério de
uma estudante em SN22 que “identifica a importancia do ambiente colaborativo e da
identidade de grupo estabelecida entre as educandas, o que despertou um maior interesse em
conhecimentos cientificos da area de C&T.” (2017, p. 6). Mas, cabe destacar a questdo
levantada em SN3 (2007), citando Haussler e Hoffmann (2002), que aponta para o
reconhecimento de que “[...] uma mono-classe (classe s6 de garotas) € ineficiente quando nao
acompanhada por um curriculo amigavel para as meninas € um professor sensivel as questdes
de género.” (2007, p. 7). Torna-se relevante “[...] estudar concepgdes de docentes e futuros
professores com relacdo a imagem do cientista e género na ciéncia [...]". (SN48, 2021, p.1)

Na sala de aula regular da Educag¢do Basica, alternativas para incentivar a participagdo das
jovens na Fisica merecem atengdo. A exemplo: “[...] apresentagdo do filme “Estrelas além do
tempo” [...]”" (SN34, 2021, p. 2); “Estudo de caso: Ela também - Rosa Montero (Reportagem
da BBC) [...]” (SN38, 2021, p. 2); “[...] abordagem da Fissdo Nuclear ¢ o papel de Lise
Meitner no desenvolvimento da ciéncia no inicio do século XX (SN14, 2017, p. 5); “[...]
historias de sucesso de meninas brasileiras, de todos os niveis de ensino, ndo somente em
séculos passados, como também nos dias atuais” (SN14, 2017, p. 6); “[...] refletir sobre os
numeros presentes na plataforma do Nobel e entre as vencedoras e vencedores de prémios na
ciéncia mais atual” (SN14, 2017, p. 6); “[...] mostrar a Fisica por trds de cada experimento
[...]” (SN28, 2019, p. 3). A pesquisa SN22 (2017) também discute essa questdo da
experimentacao, indicando que

[...] a experimentagdo agugou a curiosidade das educandas em aprender os
conceitos fisicos que estavam diretamente relacionados aos experimentos e
que faziam parte do seu cotidiano. Além disso, a experimentagdo incitou a
autonomia das educandas para novas investigacdes. (SN22, 2017, p. 5)

O uso de atividades experimentais ¢ eficiente no processo de ensino e aprendizagem, pois
estimulam uma participagdo ativa das e dos estudantes, o que desperta seu interesse e
curiosidade. Ademais, a experimentacdo no Ensino de Fisica propicia um ambiente
motivador, mais agradavel e estimulante, mobilizando aprendizagens e enriquecendo as
experiéncias das e dos estudantes com o mundo da CT (ARAUJO; ABIB, 2003).

Quanto a apresentacdo de noticias de premiagdes da CT atuais, bem como, das pesquisadoras
que as realizam, em comparacdo com as cientistas presentes na plataforma Nobel, isso
oportuniza uma reflexdo sobre a discrepancia entre mulheres que fazem CT e as que estdo
presentes na plataforma, possibilitando o levantamento de problematizagcdes como: ¢ mais
dificil para a mulher conseguir reconhecimento na CT? Mulheres ndo produzem CT como os
homens? A CT ¢é neutra perante as questdes de género? Ademais, em tempos de falacias
anticientificas, torna-se essencial mostrar a CT que vem sendo produzida nos dias atuais.
Torna-se fundamental incentivar meninas que estdo na escola hoje a serem as cientistas da
Fisica do amanha.

Mulheres na Fisica: uma carreira pouco cogitada e de jornada dificil

A educagdo diferenciada no EC (Fisica, Quimica e Biologia), desde o ensino fundamental,
perpassando o ensino médio e atingindo o ensino superior, continua marcando decisivamente
meninas ¢ mulheres (LOPES, 2002). Sdo raras as escolhas por carreiras como a Fisica e a
Matematica, conforme aponta Cartaxo (2012). Esta categoria ¢ composta por 63 nucleos de
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sentido e abordard sobre essa dificuldade imposta as mulheres ao optarem por uma carreira
das exatas.

Segundo o Censo da Educacdo Superior de 2010, cerca de 57% dos discentes
nas universidades brasileiras sdo mulheres; elas também sdo maioria em 15
das 20 carreiras de graduagdo com maior numero de formados. No entanto,
esse crescimento nao se deu de forma homogénea para as diferentes areas e
campos do conhecimento, ficando mais evidente no caso das Ciéncias da
Natureza, em particular na Fisica. (SN21, 2017, p.1)

Mas, “¢ interessante perceber que o curso de Licenciatura sempre possui um nimero superior
de mulheres ingressantes [...] (SN18, 2017, p.1). Porém, ter um nimero maior de mulheres na
licenciatura em Fisica e Matematica, por exemplo, ndo garante que estamos nos
encaminhando para uma equidade de género, visto que, a licenciatura ¢ uma das areas mais
desvalorizadas financeiramente e de baixo prestigio social (ROSENTHAL, 2018), o que pode
justificar a pouca procura masculina.

No que tange a Educacdo Bésica, ha varios fatores relacionados as caracteristicas da escola
que explicam a baixa participacdo do género feminino nas carreiras da CT, em especial na
area da Fisica, como a “[...] selecao de matérias eletivas na escola, clima da aula, atitude das
garotas em relacdo a varios topicos da ciéncia, em relacdo ao curriculo de Fisica e aspectos
pedagogicos do seu ensino.” (SN3, 2007, p. 6). Ademais, a “[...] familia, amigos e
representatividades influentes” (SN20, 2017, p. 6-7) sdo pontos que marcam a participagdo na
area. A exemplo, na trajetoria de Douglas D. Osheroff, o pai teve papel fundamental na
escolha da carreira:

Eu suponho que minha fascinagdo pela “fisica” comegou aos seis anos,
quando desmontei meu trem elétrico para poder brincar com o motor que
havia dentro. O mais importante, ¢ determinante para que eu me
encaminhasse para a carreira cientifica, foi que meus pais ndo brigaram
comigo por isso, ao contrdrio, meu pai resolveu me mostrar como o motor
funcionava. Ele parecia fascinado com a minha fascinacgdo. (SN11, p. 4)

Mas, a pergunta ¢ quantas meninas sdo incentivadas assim para a CT? Impulsionadas a
solucionar desafios, a desmontar e montar, a explorar ¢ sonhar em ser cientista? Comumente
vemos meninas brincando de boneca e casinha, aprendendo desde cedo o que ¢ posto como
seu principal papel na sociedade, o de ser mde e cuidadora do lar. Cabe refletirmos: Como
estamos incentivando as meninas para se inserir no ramo da CT durante sua trajetoria de
estudo na Educacao Basica?

Se nos remetermos as representatividades, nossa realidade em aula continua a evidenciar uma
invisibilizacdo das mulheres cientistas nas mais diversas areas, em especial em disciplinas
relacionadas as ciéncias exatas. “Como estudantes podem ver uma carreira promissora em
fisica, por exemplo, se elas ndo se veem em livros didaticos, paradidaticos, em discussoes
sobre teorias ou em qualquer outro material de divulgacgdo da ciéncia?” (SN14, 2017, p. 7).

Assim, o curso de Fisica se apresenta com um carater conservador e sexista. “Segundo o
Grupo de Trabalho sobre as Mulheres na Fisica da IUPAP, hd somente 15% de mulheres
trabalhando em Departamentos de Fisica nas universidades brasileiras. Nos EUA, também sao
15% e na Alemanha, 4%.” (SN22, 2017, p.1). Essa diferenca pode ser um exemplo da énfase
da cultura cientifico-tecnologica na formag¢ao dos meninos, onde a Educa¢do Basica assume
papel principal no estimulo desigual dos géneros para a CT (BOURDIEU, 2012). Ademais,
pode-se indicar que “[...] o exame vestibular ¢ uma barreira maior para elas em comparagao
aos homens.” (SN18, 2017, p.3).
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Com isso, arriscamo-nos a levantar a questdo de que os homens sdo privilegiados de diversas
formas para insercdo no mercado de trabalho no ramo da Fisica, seja nas provas para
concorrer as vagas, seja na concessdo de bolsas, seja no horario de trabalho que nao os
prejudica, por exemplo. Mas, mesmo depois de ultrapassar essas barreiras € conquistar a
sonhada carreira, as mulheres podem sofrer com a violéncia moral no ambiente de trabalho.

No entanto, ndo podemos deixar de mencionar o conceito de interseccionalidade, afinal, a
realidade de homens brancos é diferente da dos homens negros e indigenas, bem como,
mulheres negras e indigenas apresentam ainda mais barreiras daquelas mencionadas no
trabalho para ter protagonismo na CT e no EC. A interseccionalidade

refuta o enclausuramento e a hierarquizacdo dos grandes eixos da
diferenciacdo social que sdo as categorias de sexo/género, classe, raga,
etnicidade, idade, deficiéncia e orientagdo sexual. O enfoque interseccional
vai além do simples reconhecimento da multiplicidade dos sistemas de
opressdo que opera a partir dessas categorias e postula sua interacdo na
producéo e na reproducdo das desigualdades sociais (BILGE, 2009, p. 70).

Observa-se que nao ha um incentivo para as mulheres estudarem ou trabalharem em CT no
Brasil (AGRELLO; GARG, 2009). Acreditamos ser preciso mais professoras/mulheres para
encorajar as jovens a escolher a Fisica como carreira profissional, ou outro ramo considerado
de dominio masculino, e auxilid-las nessa luta diaria, discutindo as dificuldades impostas as
mulheres e apresentar dispositivos para que elas tenham um acesso mais igualitario aos
homens e uma caminhada mais tranquila. Entretanto, a igualdade ndo vai ser justa enquanto
ndo pensarmos que existem diferengas. Nao basta oferecer as mesmas oportunidades, se faz
necessario considerar as diferengas de cada sujeito.

Nesse sentido, [...] grupos estudantis sdo fundamentais para se criar um ambiente menos
opressor, ainda mais quando ha pouca identificacdo da carreira na Fisica com mulheres ou
pessoas LGBT [...] (SN18, 2017, p. 8). Ademais, se o Ensino de Fisica fosse valorizar mais a
comunicacdo, a cooperagdo ¢ a criatividade do que a parte matematica e os aspectos
masculinos, mais meninas pensariam em escolher a Fisica no nivel superior e ter essa carreira
como projeto de vida.

Palavras finais, por ora

Esta pesquisa, por meio de trabalhos publicados nas edi¢gdes do SNEF, evidencia um
crescimento, embora lento, nas discussdes de género e CT no Ensino de Fisica em contexto
brasileiro.

Desde criangas, o género feminino ¢ menos influenciado para a carreira cientifico-
tecnologica, essas barreiras sdo enfrentadas na familia, sociedade e escola, dificultando sua
inser¢do e permanéncia no ramo da CT. Mostrar essa como uma carreira possivel ¢
fundamental para o sentimento de pertencimento de mulheres na historia da CT. Para tanto,
materiais didaticos, uma formac¢do docente adequada nessa perspectiva e politica de apoio
tornam-se relevantes.

A feminilidade e a CT podem, sim, andar juntas...
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