XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

Historia e Filosofia da Ciéncia nas provas de
Biologia no Vestibular da Unicamp, isso cai?

History and Philosophy of Science in the Biology
Unicamp’s admission exam, this will on my test?

Erika Fabiola da Silva Maia
Universidade Estadual de Campinas
maia.erikafs@gmail.com

Resumo

A Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) €, na area de Ensino de Ciéncias, a abordagem que
destaca os processos historicos e sociais de construcdo e produgdo do conhecimento
cientifico. Politicas educacionais valorizam a importancia da insercdo dessa abordagem nas
salas de aula. Entretanto, apesar dessas politicas e da proposta da criacdo de um vestibular que
avalie o estudante de forma ndo estritamente voltada a cobranga de contetdos, como o da
Unicamp, questionamos se a prova provoca reflexdes sobre como as questdes cientificas estao
diretamente relacionadas a aspectos humanos, sociais, politicos e econdmicos valorizando os
processos de ensino pautados em principios que fomentam a formacdo cidada. Para tal
objetivo, as questdes das primeiras e segundas fases da disciplina de Biologia e expectativa
das bancas elaboradoras das edi¢des das provas de ingresso dos anos de 2010 a 2022 do
Vestibular Unicamp compuseram o corpus documental desta pesquisa.

Palavras chave: histéria e filosofia da ciéncia, vestibular, ensino de biologia,
COMVEST, avaliacao

Abstract

History and Philosophy in Science Teaching is in the area of Science Teaching the approach
that highlights the historical and social processes of construction and production of scientific
knowledge. Educational policies value the importance of inserting this approach in
classrooms. However, despite these policies and the proposal to create an entrance exam that
evaluates the student in a way that is not strictly focused on content collection, such as that of
Unicamp, we question whether the test provokes reflections on how scientific issues are
directly related to human aspects, social, political and economic values, valuing teaching
processes based on principles that foster citizen education. To this goal, the questions of the
first and second phases of the discipline of Biology and the expectations of the committees
that prepared the editions of University of Campinas admission exams from 2010 to 2022 of
the made up the documentary corpus of this research.

Key words: history and philosophy of science, university admission exam, biology
teaching, COMVEST, evaluation
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Histéria e Filosofia da Ciéncia como abordagem de Ensino de
Ciéncias

O olhar da historia resgata o passado e propicia que pensemos a Ciéncia como um processo
historico. As areas sdo geralmente muito conteudistas onde o conhecimento cientifico é posto
de forma descontextualizada, nio permitindo que conhecamos a génese do conhecimento. E
muito importante aprender sobre o desenvolvimento da ciéncia, pois através desse
conhecimento ¢ possivel que as pessoas compreendam a importancia do investimento na
ciéncia, por exemplo. Para aprender Ciéncia precisamos criar algum vinculo entre a
curiosidade humana e a busca por explicagcdes dos fendomenos do mundo natural. Nesse
sentido, a historia adquire um papel de inclusdo no entendimento da Ciéncia.

A Historia e Filosofia €, na area de Ensino de Ciéncias, a abordagem que destaca os processos
historicos e sociais de construcao e producao do conhecimento cientifico. Surgiu através da
identificacdo de visOes a-historicas e distorcidas impressas no Ensino de Ciéncias (Gil Perez
et al, 2001). A abordagem parte da premissa de que o conhecimento cientifico ndo ¢ algo
acabado, pois, durante a produgdo da ciéncia, os fatos se encontram em processo de
elaboracdo e, muitas vezes, ha davidas, hipoteses nao finalizadas, posicdes e implicagdes
éticas, econdmicas, legais e sociais. Dessa forma, prescreve a importancia de contextualizagao
historica e social da ciéncia e ¢ baseada em discussdes dos campos da histéria, da filosofia e
da epistemologia da ciéncia. A abordagem possui também grande potencial para atrair e
estimular os estudantes (Matthews, 1995) através de um ensino ancorado em principios
voltados para a formacdo de cidaddos cientificamente criticos, que possam tomar decisfes e
posicionamentos conscientes. Essa abordagem de ensino, portanto, se distancia do ensino
tradicional por propiciar o entendimento de que a Ciéncia € mutavel, dindmica e ndo ocorre
desmembrada de fatores socialis, politicos ou econdmicos.

De acordo com a grande revisdo bibliografica realizada por Matthews (1995) a histéria e
filosofia da Ciéncia aliada ao seu ensino sdao capazes de motivar ¢ humanizar o ensino. Ha
mais perguntas a serem feitas, evidéncias que podem sustentar as respostas. A ideia de que a
ciéncia € realizada por seres humanos e a presenca de questfes que exijam uma abordagem
historica e filosofica na questdo é uma mola propulsora para que haja um Ensino de Ciéncias
mais conscientes nas escolas.

As politicas educacionais atuais, tais como os Parametros Nacionais Gerais da Educacédo
Basica (2018), estabelece que para a formacédo basica comum e parte diversificada devem ter
como principios e objetivos curriculares gerais para o Ensino Fundamental e Médio,
estabelecidos pela Lei de Diretrizes e Bases que a escola deve ser capaz de “ensinar a
compreender o que é ciéncia, qual a sua historia e a quem ela se destina (BRASIL, 2012,
p.33)”.

O Curriculo Oficial de Ciéncias da Natureza do Estado de S&o Paulo estabelece que o ensino
deve “identificar dimensdes sociais, éticas e estéticas em questdes técnicas e cientificas;
analisar o papel da ciéncia e da tecnologia no presente e ao longo da historia (Sdo Paulo,
2011, p. 29)” e essas caracteristicas reforcam a importancia da abordagem HFC.

Quanto a possivel influéncia dos exames de ingresso no Ensino Superior o mesmo documento
dita que “o tratamento oferecido as disciplinas do curriculo do Ensino Médio ndo seja apenas
propedéutico, tampouco voltado estritamente para o vestibular (Séo Paulo, 2011, p. 24)”.

Entretanto, apesar dessas politicas e da proposta da criagdo de um vestibular que avalie o
estudante de forma ndo estritamente voltada & cobranca de contetdos, como o da Unicamp,
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questionamos se a prova provoca reflexdes sobre como as questbes cientificas estdo
diretamente relacionadas a aspectos humanos, sociais, politicos e econémicos valorizando os
processos de ensino pautados em principios que fomentam a formacéo cidada.

A investigacdo de Martins (2007) buscando identificar os principais motivos que limitavam o
ensino desvinculado de uma abordagem historica e filosofica da Ciéncia com professores,
licenciandos e alunos de pés-graduacdo revelou que o segundo motivo mais citado é
relacionado a questdo dos exames vestibulares. Segundo o autor, “pelas justificativas,
podemos perceber que os sujeitos sentem-se “amarrados” a uma lista de contetidos presentes
nos livros didaticos e assumida pelas escolas, quase sempre visando ao vestibular.”
(MARTINS, 2007). Esses resultados empiricos de Martins (2007) fornecem pistas de que um
curriculo escolar engessado com contetidos tradicionais € exigido em vestibulares e constitui
um dos principais obstaculos para consolidar a HFC como objeto de ensino.

O Vestibular Unicamp e suas propostas ao longo do tempo

Antes mesmo da fundacdo oficial da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), em
1966, o curso que se tornaria o de graduacdo em Medicina comegou a implementar seu exame
para ingresso em 1961. Do ano de 1962 a 1976 a Fundag@o Carlos Chagas foi a instituicdo
responsavel pela elaboracdo e aplicagdo do exame. Entre o periodo de 1977 a 1986 a
Fundacdo Universitaria para o Vestibular (FUVEST) foi o érgdo responsavel pelo exame de
admissdo na Unicamp.

E no ano de 1985 que o entdo assessor de assuntos de ensino da universidade e professor da
Faculdade de Educacdo, Rubem Alves, funda a inicialmente denominada Comissao Especial
para 0 Estudo aos exames vestibulares que em 1987 passa a se chamar Comissao Permanente
para o Vestibular Unicamp (COMVEST) e assim se mantém até os dias atuais. As avaliacfes
para ingresso nos atuais 65 cursos de graduacdo da Unicamp visa extrapolar os limites
meramente classificatorios, conteudistas e socialmente excludentes.

O Vestibular Unicamp avalia a aptiddo e o potencial dos candidatos para o curso em que
pretende ingressar e sua capacidade de: “expressar-se com clareza, organizar suas ideias,
estabelecer relacGes, interpretar dados e fatos, elaborar hipoteses e dominar os conteddos das
as areas do conhecimento desenvolvidas no Ensino Médio” (UNICAMP, 2018). Apesar
disso, o idealizador do exame reflete sobre as veridicas consequéncias negativas que esse
percurso entre o Ensino Médio e a universidade pode causar como:

Os exames vestibulares, longe de serem simples exames de entrada, sdo
fatores que tém determinado, em grande medida, as linhas de
desenvolvimento da nossa educagdo, nos 1° e 2° graus, cristalizando e
institucionalizando uma série de deformagdes que vao desde o estreitamento
do interesse dos jovens e o desperdicio da inteligéncia até a injusta selegdo
preliminar que elimina as classes menos favorecidas (ALVES, 1985).

Refletindo sobre como o vestibular reverbera dentro das escolas, a COMVEST, que é um
orgdo da universidade, toma suas decisdes relativas ao vestibular democraticamente
através de uma Camara Deliberativa composta por docentes de todos os cursos da Unicamp.
A camara tem implementado ao longo de suas quase quatro décadas de existéncia varias
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modifica¢bes alinhadas as legislacbes educacionais e aos interesses de expandir suas
fronteiras de ndo ser apenas um objeto de classificagéo.

Desde 0 ano de 1987 o vestibular teve como caracteristica marcante a redacdo e as questdes
dissertativas exigindo ndo somente o conhecimento de conteidos, mas valorizando a
capacidade de sintese, analise e interpretacdo dos candidatos. Possibilitando que tanto o
estudante que tenha maior facilidade no aprendizado de disciplinas da area de Exatas e que se
interessa muito pela escrita tenha um bom desempenho. A avaliacdo procura possibilitar o
esboco de perfis universitarios heterogéneos. O trecho a seguir versa sobre a importancia das
questdes dissertativas na avaliagao:

Nosso vestibular acontece em duas fases, com provas dissertativas em
ambas. A primeira fase € uma prova eliminatoria, tematica e aplicada em um
Unico dia. Essa fase constitui-se de uma prova com questdes de carater geral
(faceis e distribuidas entre diversas areas de conhecimento) e de uma
redacdo. Tanto a redacdo quanto as perguntas versam sobre 0 mesmo tema
(alguns exemplos de temas de vestibulares anteriores: cidades, agricultura,
trabalho). A prova de redagdo é uma prova de leitura e escrita: uma boa
avaliacdo depende de uma leitura atenta da coletanea de textos e de seguir as
instrugdes para a elaboragdo da redacéo. (KLEINK, 2006, p.5)

No periodo de 2003 a 2004 a universidade analisou e formulou uma alteragédo no vestibular
que pudesse contemplar trés principios para aumentar as estatisticas de ingresso de estudantes
de escolas publicas e autodeclarados pretos, pardos ou indigenas. Esse projeto pautou-se em
trés pilares: inclusdo social, autonomia académica e mérito académico. Mesmo sendo esse
altimo discutivel, a Unicamp adotou o Programa de Acdo Afirmativa e Inclusdo Social
(PAAIS) em seu vestibular no ano de 2005. O PAAIS consiste em bonificagdo extra na nota
para alunos da rede publica e um segundo bbdnus para candidatos autodeclarados pretos,
pardos ou indigenas. Para fomentar a adesdo pelas a¢des afirmativas, um estudo publicado em
2007 por Pedrosa et al analisou estatisticamente o desempenho dos alunos de graduacdo que
ingressaram nos vestibulares de 1994, 1995, 1996 e 1997 e concluiram que estudantes
provenientes de escolas publicas tiveram, em média, desempenho superior se comparados aos
de instituicdes privadas de ensino médio..

No vestibular de 2011 houve uma mudanca amplamente discutida e aprovada na redagédo que
passou a exigir a elaboracéo de trés textos de géneros diversos. O objetivo foi adequar a prova
aos Parametros Curriculares Nacionais e a proposta da Secretaria de Educacdo do Estado de
Sé&o Paulo dos curriculos do Ensino Fundamental e do Médio da rede de ensino (COMVEST,
2016). A decisdo foi tomada apds notar-se que:

A longa tradigdo dos exames vestibulares, voltada, de maneira geral, para a
avaliacdo da dissertagdo, tem sido responsavel por um engessamento do
ensino de redacdo nas escolas de ensino medio, interrompendo o trabalho
com géneros sob a alegacdo de que é preciso preparar 0s alunos para 0s
vestibulares. A nova proposta, portanto, visa a desestabilizar esses modelos
e, consequentemente, desautomatizar a relacdo com a escrita que os alunos e
as escolas preparatorias para o vestibular acabam por produzir. (COMVEST,
2011).

Ao longo dos anos, foram adotados direcionamentos de forma pioneira e inovadora a
avaliagcdo das habilidades essenciais para 0 bom desenvolvimento de estudos universitarios,
para além de mera mensuracgdo da aprendizagem acumulada pelos estudantes.
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A implementacdo do PAAIS aumentou o percentual de alunos de escolas publicas, pretos,
pardos e indigenas na universidade, entretanto ndo atendia uma proporcionalidade que
satisfizesse a denominada Lei de Cotas de 2012 aprovadas em 2017 na Unicamp.

O vestibular Unicamp nédo deixa de ter uma bonificagdo do PAAIS e, a partir do ano de 2019
amplia suas formas de ingresso para garantir 0 acesso de uma populagdo estudantil
diversificada do ponto de vista socioecondmico através da adocao de cotas étnico-raciais, do
Vestibular Indigena, das vagas reservadas para medalhistas olimpicos.

Concordamos com Mendoncga e Neves (2019) que “as provas de vestibular das universidades
publicas sdao instrumentos das politicas puablicas de acesso ao ensino superior”
(MENDONCA, NEVES, 2019, p. 17). O olhar histérico vislumbra o passado e ao longo do
tempo (processo).

As questdes de Biologia no Vestibular Unicamp

O estudo da vida integra os exames realizados desde a sua primeira edi¢cdo. Segundo 0s
manuais dos candidatos dessa ultima década o objetivo ndo se limita somente a exigir o
conhecimento da area de Ciéncias Bioldgicas, mas também estimular a capacidade criativa e
estimular que os candidatos desenvolvam senso de observagdo como também capacidades de
analise de dados e elaboracdo de hipoteses coerentes com as informagdes postas nas questdes.

Na primeira fase (F1), a prova atualmente possui 72 questdes de maltipla escolha envolvendo
as disciplinas do Ensino Médio (Biologia, Fisica, Geografia, Historia, Lingua Portuguesa e
suas literaturas, Matematica, Geografia, Historia e Lingua Portuguesa). Na segunda fase (F2),
os candidatos ja aprovados na primeira fase, fazem provas de questGes dissertativas
relacionadas com as areas (Ciéncias Humanas/Artes, Ciéncias Biologicas e Saude ou Ciéncias
Exatas/Tecnoldgicas) em que estdo inseridos os cursos de graduacdo pretendidos pelos
possiveis ingressantes.

Pimentel e Leite realizaram uma analise dos primeiros 15 anos (entre 0s anos de 1987 a 2001)
da prova de Biologia na Unicamp (2001) e concluiram que as questdes da segunda fase “de
modo geral, as questdes elaboradas ao longo destes 15 anos tém sido direcionadas para uma
visdo evolutiva e comparativa da biologia, evitando uma visdao fragmentada e desinteressante
de uma area tdo importante das ciéncias” (UNICAMP, 2001, p.7). As autoras ndo analisam a
abordagem historica da Ciéncia como também ndo incluem a correlagédo entre as informacdes
dos campos da Histdria e da Biologia.

Os manuais dos candidatos publicados nas edi¢Ges de 2011 a 2018 prescrevem quanto a prova
de Biologia que procura que o candidato deva:

(...) demonstrar: dominio do conteido programatico do ensino médio
relativo a biologia; capacidade de correlacionar e integrar conhecimentos
relativos a campos distintos do conteido do ensino médio, incluindo a
integracao entre conhecimentos interdisciplinares entre biologia e outras
areas do conhecimento; capacidade de elaborar hipoteses logicas, com
argumentagdo coerente com os fatos e argumentos apresentados; capacidade
de construcdo, andlise e interpretacdo de graficos e tabelas no contexto de
experimentos cientificos, associando a interpretacdo ao conhecimento
especifico do assunto em questdo abordado no ensino médio. O candidato
devera ainda ter atitudes criticas em relagdo a material extracurricular
divulgado através da imprensa e veiculos de comunicacdo em massa, redes
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sociais ou sitios na internet, ou resultante de atividades sociais, politicas,
tecnoldgicas e culturais. Por fim, o candidato devera estar consciente de que
a ciéncia € um processo nao acabado e de que o conhecimento cientifico nao
¢ estanque, estando em continua evolucdo. (COMVEST, 2018, p. 42)

Nos chama a aten¢do a ultima frase, pois o conhecimento adquirido através de uma
abordagem histdrica das Ciéncias dialoga diretamente com a busca de um candidato que nao
possua uma visdo deformada do trabalho cientifico e, consequentemente, das Ciéncias.
Segundo Gil Perez et al. (2001) a transmissdo dos conhecimentos ja elaborados, sem que haja
apontamento de sua origem, pergunta motivadora, evolugdo, andlise dos desafios e crises
causa uma visao linear e nao realista da Ciéncia. Ressaltamos a importancia de que a busca
por candidatos com tais habilidades seja considerada.

Metodologia

As questdes das primeiras e segundas fases da disciplina de Biologia e expectativa das bancas
elaboradoras das edi¢des das provas de ingresso dos anos de 2010 a 2022 do Vestibular
Unicamp compuseram o corpus documental desta pesquisa e foram acessadas na aba
denominada “Anos Anteriores” no site da COMVEST.

A comisséo para oferecer a comunidade externa informacdes sobre o vestibular disponibiliza
as provas (desde o exame de 1987), provas comentadas, das expectativas das bancas
elaboradoras e relatorios estatisticos de cada edi¢do do vestibular com indices de acerto por
questdo, médias etc. no site da COMVEST (MENDONCA, 2019, p. 19).

Localizamos as provas referentes as disciplinas de Ciéncias Bioldgicas nas provas da primeira
e segunda fase do exame. Na prova alternativa de Conhecimentos Gerais que compdem a
primeira etapa do vestibular identificamos o tipo da prova, numero total de questdes e lemos
as questdes para identificar aquelas que pertenciam a disciplina de Ciéncias Bioldgicas para
cada uma das edicGes. As questdes localizadas foram identificadas com os numeros que
receberam na prova original.

A analise é qualitativa ancorada na Analise de Conteudo proposta por Bardin (1975) orientada
pelos referenciais da area e pela categorizacdo proposta por Bocheco, Marquez e Clebsch
(2015).

Nas provas especificas que os candidatos realizam na segunda fase, as questdes da area de
Ciéncias Biologicas sao identificadas e foram lidas integralmente e identificadas conforme os
nameros que receberam no exame original.

Todas as questdes da area de Biologia com elementos de HFC foram lidas e salvas utilizando
a funcdo PrintScreen e organizadas de acordo com ano e fase da aplicacdo. As perguntas e as
respostas esperadas pelas bancas elaboradoras do exame foram analisadas buscando a
identificacdo de questdes que abordassem ou citassem fatos ligados a Histdria da Ciéncia ao
longo das edicBes. Nas questdes selecionadas, buscou-se identificar o grau de
aprofundamento dessa abordagem a fim de situar quais conhecimentos eram requeridos do
candidato para ingresso no ensino superior.

As ideias iniciais desta pesquisa foram desenvolvidas no @mbito de uma disciplina de pds-
graduacdo somente com a leitura e apresentacdo de algumas questdes que incluiram as provas
de Quimica e Fisica entre 2011 e 2018.
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Para este trabalho feito pela autora desta pesquisa as questdes selecionadas foram somente
para a disciplina de Biologia e o recorte temporal foi atualizado até o ano de 2022.

Apbs uma primeira leitura, expansdo do corpus documental e escrita dos referenciais e
metodoldgicos desta pesquisa, trés questdes foram excluidas em uma segunda leitura mais
atenta. Sendo assim, chegamos a um nimero total de 12 questdes selecionadas.

Resultados e Discussodes

Para as questdes foram definidos trés niveis categoricos inspirados em Bocheco, Marquez e
Clebsch (2015) analisando a profundidade em que a abordagem que valoriza a Historia
Filosofia da Ciéncia ¢ presente.

No primeiro nivel (N1) algum fato historico ¢ apenas citado no enunciado da questdo. A
resolucdo da questdo dispensa esse fato. Trata-se de questdes que abordam a Historia da
Ciéncia superficialmente e apenas citam datas e questdes historicas. No segundo nivel (N2), a
interpretagdo do enunciado e conhecimentos de HFC pode auxiliar o candidato na resolucao
da questdo. No ultimo nivel, denominado N3, a HFC se torna um elemento essencial. A
questao exige conhecimentos especificos de HFC para ser resolvida.

Entre os anos de 2011 a 2014 a primeira fase do vestibular era composta por 48 questoes de
Conhecimento Geral e redagdo, a partir do ano de 2015 a prova passou a ter 90 perguntas € a
redacdo passou a ser aplicada somente para os candidatos aprovados na primeira fase. A
aprovacao na primeira fase depende do numero de acertos na avaliacao.

Durante essa ultima década as provas de Biologia tiveram de seis a 10 questdes por edi¢ao.
Analisamos um total de 98 questdes da primeira fase.

Os ntimeros das questdes selecionadas por apresentarem elementos de Histéria ou Filosofia
da Ciéncia (Q), nivel de aprofundamento (N), tipos das provas que analisamos, pois a prova ¢
elaborada com diferentes ordens das questdes para evitar fraudes (Tipo), nimero das questdes
do exame (n), nimero total de questdes compuseram a prova de Biologia (B) e numero total
de questdes da prova de Biologia (nB) constam no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Informagdes da primeira fase coletadas nas provas de Biologia do Vestibular Unicamp

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

0 0 | Q1| o | Q48 |QiteQo| o | Q85 | Qs6| o 0 0

- - 3 - 1 le3 - 1 1 - - -

Tipo| QZ | Qz | oz | ox | Qw Qz Qv | @ | ox | ox | @z | ox

n 48 48 48 48 90 90 90 90 90 90 72 72

B 1-8 | 19-24 | 19-24 | 19-24 | 39-48 11-21 39-47 | 81-90 [ 47-56 | 11-19 | 21-27 | 65-72

nB 8 6 6 6 9 10 9 10 10 9 7 8

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Identificamos ao todo seis questdes na primeira fase com subsidios de Historia e Filosofia das
Ciéncias. Sendo quatro com nivel 1 de aprofundamento (quando algum elemento ¢ citado de
forma superficial e ndo requer conhecimento da HFC para a resolu¢do da questdo) e outras

i, Filosofia e Sociologia da Ciéncia




&

XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

duas com nivel 3 de aprofundamento, ou seja, que o conhecimento de HFC ¢ essencial para se
responder a pergunta.

Entre os anos de 2011 a 2014 as provas de Biologia na segunda fase tiveram oito questdes ¢
do periodo de 2015 a 2022, tiveram seis. Dessa forma, analisamos um total de 80 questdes
dissertativas da segunda fase.

Os numeros das questdes selecionadas por apresentarem elementos de Historia ou Filosofia
da Ciéncia (Q), nivel de aprofundamento (N), o titulo das provas de acordo com cada edi¢ao
do vestibular que ao longo do tempo recebeu diferentes nomenclaturas (Tipo), nimero das
questdes de Biologia naquele exame (n), nimero total de questdes compuseram a prova de
Biologia (B) que geralmente ¢ somado a disciplinas de outras areas da Ciéncia da Natureza e
namero total de questdes da prova de Biologia (nB) constam no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2: Informagdes da segunda fase coletadas nas provas de Biologia do Vestibular Unicamp

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 2021 | 2022

F2| 0 0 0 5 |9e11| o 0 0 0 13,14 ¢ 0 0
15

N | - - - 1 lel - - - i o ¥ ) . -

n | 24 | 24 | 24 | 24 18 18 18 18 18 22 22 22

B 1-8 | 9-16 | 9-16 | 1-8 7-12 | 13-18 | 1-6 1-6 | 13-18 11-16 11-16 | 11-16

nB 8 8 8 8 6 6 6 6 6 6 6 6

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

As questdoes que possuem citagdes de datas, fatos histéricos ligados ao desenvolvimento
cientifico em determinado periodo, mas que ndao envolvem o conhecimento histérico e
filosofico para as resolugdes identificadas somaram ao todo nove questdes, sendo quatro na
primeira e cinco na segunda fase da avaliacdo. Na primeira fase do vestibular identificamos as
seguintes questdes: Q48 (2015), Q11 (2016), Q85 (2018) e Q56 (2019). Na segunda fase do
vestibular foram as seguintes questdes: Q5 (2014), Q9 (2015), Q11 (2015), Q13 (2020) e Q14
(2020).

Um dos exemplos de como esse conteudo aparece nas provas de forma superficial estd na
Figura 1, onde a identificacdo através da ilustracdo se sobressai ao fato do enunciado da
questdo descrever os nomes dos cientistas que se debrugcaram em metodologias que trouxeram
melhorias e possibilitaram a visdo ampliada de mintsculas estruturas biologicas.
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Figura 1: Exemplo de uma questdes de nivel 1 da prova de Biologia na prova da primeira fase.
UNICAMP

2016

Antonie van Leeuwenhoek e Robert Hooke trouxeram
contribuigbes significativas para o desenvolvimento da
biologia, usando microscopios Opticos. Leeuwenhoek
utilizava microscépios com uma Unica lente, enquanto
Hooke utilizava microscépios com duas lentes. A figura
abaixo retrata o detalhe de um animal desenhado por
Hooke. Considerando que ele tenha visto o animal na
posi¢ao em que desenhou, esse mesmo animal seria visto
no microscépio de Leeuwenhoek com

a) antenas a esquerda das pernas.
b) pedipalpos a direita do abdome.
c) abdome a esquerda das pernas.

d) abdome a direita dos pedipalpos.
Fonte: Reproducdo de material disponibilizado pela COMVEST (2016).

A partir dos referenciais adotados, outro exemplo que ilustra esse nivel superficial que
somente o nome do cientista ¢ seu ano de nascimento e morte ndo mobilizam fatos que
relacionam a aspectos historicos e filosoficos da Ciéncia para elaboracdo da resposta
dissertativa para a questdo. Para esta questdo, ilustrada na Figura 2, as respostas esperadas
pela banca elaboradora da questdo nos itens a € b se limitavam em aspectos unicamente
relacionados a forma de transmissdo do protozoario.

Figura 2: Exemplo de uma das questdes de nivel 1 da prova de Biologia na prova da segunda fase
\ VI

N o
(=] N

14. 0s estudos desenvolvidos pelo brasileiro Carlos Chagas (1879-1934) o levaram a descobrir o
protozoario Trypanosoma cruzi, sendo o pesquisador responsavel por descrever completamente uma
doenga infecciosa: o patégeno, o vetor, os hospedeiros, as manifestagdes clinicas e a epidemiologia. Agoes
realizadas no controle de vetores ajudaram o Brasil a receber a certificagédo internacional da interrupgéao de
transmissao vetorial da Doenca de Chagas.

a) Comparando as formas provaveis de transmiss@o da Doenga de Chagas atualmente no pais, observa-
se que 72% dos casos da doenga ocorreram por transmissao oral, 9% por transmissao vetorial e 19%
por forma de transmissao nao identificada. Explique como pode ocorrer a transmissé@o do Trypanosoma
cruzi por via oral e quais sdo as medidas profilaticas recomendadas para a redugdo dessa forma de
transmissao.

b) Em 2018, pesquisadores descobriram um composto capaz de impedir que o Trypanosoma cruzi saisse
do intestino do inseto vetor. Além disso, o composto evitou a contaminagdo dos ovos da fémea vetor
com o Trypanosoma cruzi e reduziu a quantidade de ovos. Explique como essa descoberta pode reduzir

o ciclo de transmissa@o da Doenga de Chagas.
(Fonte: C. M. Ferreira e outros, Heme crystallization in a Chagas disease vector acts as a red i ism to allow insect ion and parasite infection.
PLOS Neglected Tropical Diseases, San Francisco, v. 12, n. 7, p. 0006661, jul. 2018.)

Fonte: Reprodugio de material disponibilizado pela COMVEST (2020).

Entre as questdes lidas e analisadas, somente uma delas possui a interpretacdo do enunciado
que cobram os conhecimentos de HFC de modo a auxiliar o candidato na resolucdo da
questdo 15 (conforme Figura 3) que em sua resolugcdo exige no item a, que o candidato
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demonstre seu conhecimento sobre a divergéncia de determinado membro ao longo da
historia evolutiva da espécie.

Figura 3: Questdo de nivel 2 da prova de Biologia na prova da segunda fase do Vestibular Unicamp

\ AIVIE

N o
(=] N
15. O féssil de um vertebrado quadripede, ifi foi to na costa do Peru. O

animal deve ter vivido ha aproxlmadamente 42 milhes de anos. A descoberta fornece novas informagdes
sobre como os ancestrais das baleias fizeram a transi¢ao da terra para o mar. Especialistas notaram que os
pés com cascos e a forma das pernas permitiam suportar o peso do animal, que apresentava uma grande
cauda, indicando um estilo de vida semiaquatico.

:uﬂ;‘r’/vwﬁ

’

ESPECIE: Peregocetus pacificus

(baleia azul)

ESPECIE: Balacnoptera musculus ' 1" -

{Fonks: O, Lambor » s, An aphibious whl fum the midds sccons of P rovels arty Souh Pacilc dsparsal of Quadupedsl cetaceans. Gurent Bkgy
Cambridge, v. 29, n. 8. p. 1352-1359, abr. 2019.)

O espécime descoberto preenche uma lacuna crucial no conhecimento sobre a forma como as baleias

e se pelos pois até entdo ndo havia uma |ndlca<;ao clara sobre suas
habllldades de caminhada e da natacdo. Defina il 630 | iverg . Ci e as
p plique por que 0 caso como um exemp!o de evolugdo
divergente.
b) As primeil baleias ati teriam surgido entre 41 e 35 milhdes de anos atras,
um nicho ico deixado vago quando os Gltimos répteis marinhos, juntamente com os

dmossauros foram extintos ha 66 milhGes de anos. Cite e explique duas caracteristicas associadas as
adaptagbes das baleias a um meio completamente aquatico.

Fonte: Reproduc@o de material disponibilizado pela COMVEST (2020).

Identificamos apenas uma questdo que exige conhecimento especifico de historia da Ciéncia
para sua resolucao. Nesta questdo da prova do ano de 2013 onde o candidato necessitava
saber que na histdria evolutiva a introdugao das espécies exoticas e fragmentagao de habitat
foram a causa da extingdo de algumas espécies e perca da biodiversidade como resultada das
atividade humana.

Figura 4: Questo de nivel 3 da prova de Biologia na prova da segunda fase do Vestibular Unicamp.

L)

QUESTAO 21

No decorrer de sua existéncia, a espécie humana tem
sido uma das principais responsaveis pelo
desaparecimento de muitos organismos de nosso
planeta. Nos tempos mais remotos, a caca
indiscriminada de animais mais vulneraveis, como, por
exemplo, aves ndo voadoras, era um dos principais
motivos de extincdo de varias espécies. Atualmente o
ser humano continua sendo o principal promotor da
perda de biodiversidade. Um conjunto de possiveis
causas de extingdo de espécies nos tempos atuais é:

a) fragmentagdo de habitat, uso de cobaias em
pesquisas cientificas e caga controlada.

b) fragmentacdo de habitat, introdugdo de espécies
exoticas e poluigéo.

c) poluicdo, introdugdo de espécies exdticas e
reproducdo de espécies em cativeiro.

d) poluicdo, reproducdo de espécies em cativeiro e
crendices populares.

Fonte: Reprodugio de material disponibilizado pela COMVEST (2013).
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Consideracgdes Finais

Considerando um total de 178 questdes analisadas, somente em 12 (que representam 6,7%)
identificamos elementos de Historia ou Filosofia da Ciéncia citando fatos de determinados
periodos ou caracteristicas relativas a Filosofia ou Epistemologia da Ciéncia. Dentro desse
conjunto de 12 questdes, 10 citam algum periodo historico, nome de cientistas e datas de
forma que essa informacdo pode ser desprezada para que se responda a questdo de forma
correta, somente uma possui um enunciado onde essa informagdo da suporte para que o
candidato responda a questdo e em apenas uma questdo ter conhecimento da histéria e
evolucao da Ciéncia ¢ essencial para a resolu¢dao da questao.

Nesse sentido, diante dessa timida representacdo questionamos a proposta do exame em
mobilizar conhecimentos para que o candidato demonstre seu conhecimento de que a Ciéncia
nao se trata de um processo acabado e de como os fatos e como dimensdes sociais, politicas e
econOmicas recaem sobre os contetidos que sdo ensinados e cobrados em avaliacdes de larga
escala.

Reconhecemos ainda como limitacdo do estudo outras questdes que envolvam conhecimento
da area de Ciéncias Biologicas possam estar presentes em questdes de outras disciplinas na
prova de Conhecimento Gerais que compdem a primeira fase da avaliagao.

Finalizamos ressaltando a importancia da inser¢ao de questdes que abordem a Historia e
Filosofia da Ciéncia em exames dessa natureza para que a abordagem seja valorizada nos
curriculos e mais presentes nas salas de aula e sim, alguns elementos de Historia e Filosofia
da Ciéncia tem "caido" no vestibular da Unicamp nos ultimos anos, mas ainda ndo de forma
que mobilize conhecimentos dessa abordagem para as resolugdes das questdes nas provas de
Biologia.
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