XV
ENPEC

Caldas Novas - Goias

Elementos investigativos na BNC Formacao Inicial e
suas relagcdes com as Competéncias Cientificas

Investigative elements in BNC Initial Formation and it’s
relations with Scientific Competencies

Jonas Souza Sodré
Universidade Estadual de Londrina
Email: jonas.souzasodre@uel.br

Andréia de Freitas Zompero
Universidade Estadual de Londrina
Email: andreiazomp@uel.br

Resumo

Este trabalho tem como objetivo principal, identificar elementos do ensino por investigagdo
presentes na BNC Formacgdo inicial, relativo as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas pelos docentes, destacando a importancia que o processo investigativo propicia
aos professores ainda na formagao inicial. Tal pesquisa ¢ de abordagem qualitativa e de carater
documental. Neste caso, o documento analisado foi a Base Nacional Comum para a Formacao
Inicial de Professores da Educagdo Basica (BNC-Formacao), em que se buscou as aptidoes
necessarias a formacao inicial docente, tanto gerais como as especificas, no intuito de elencar
os elementos investigativos pertinentes a formag¢ao dos docentes. Das dez competéncias gerais,
quatro faziam alusdo a investigagdo e, das doze competéncias especificas, trés se referiam a
investigagdo e/ou a seus elementos, assim, ambas as competéncias puderam ser classificadas
como competéncias procedimentais, competéncias epistemologicas, competéncias tecnoldgicas
digitais, competéncias para as implicagdes CTSA, competéncias cidadds e competéncia
cognitivo-conceituais.

Palavras chave: formacdo docente, competéncias cientificas, ensino por
investigacao

Abstract

The main objective of this work is to identify elements of research teaching present in BNC
Initial Formation, related to the competences and abilities to be developed by teachers,
highlighting the importance that the investigative process provides to teachers still in initial
formation. This research is qualitative and documentary in nature. In this case, the document
analyzed was the Common National Base for the Initial Training of Basic Education Teachers
(BNC-Formagao), in which the necessary skills for initial teacher training were sought, both
general and specific, in order to list the elements investigations relevant to the training of
teachers. Of the ten general competences, four alluded to research and, of the twelve specific
competences, three referred to research and/or its elements, thus, both competences could be
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classified as procedural competences, epistemological competences, digital technological
competences, competences for the CTSA implications, citizen competences and cognitive-
conceptual competence.

Key words: teacher training, scientific competences, research teaching

Introducao

Atualmente, em um mundo repleto de constantes mudangas nos mais diversos ambitos da
sociedade, compreender a ciéncia e as demandas que a cercam se constitui em algo de extrema
importancia para formagdo cidada. Nesse caso, deve-se objetivar a formacao cientifica dos
estudantes, visto ser de real notoriedade tanto para o individuo como para a sociedade, a medida
que entendam os processos que envolvem as ciéncias. Dessa maneira, pode-se pensar na
formagao dos discentes em termos de competéncias cientificas a serem desenvolvidas.

De acordo com Rosseto (2013) competéncia cientifica € um termo polissémico, mas € possivel
conceitualiza-la como a compreensdo sobre ciéncia, o dominio ¢ uso de conhecimentos
cientificos, ¢ seus desdobramentos e aplicagcdes em diferentes esferas da sociedade. Nesse
sentido, competéncia cientifica ¢ um processo dindmico, assim como o proprio conhecimento
cientifico e ndo unico, isto é, podendo haver varios tipos de competéncias cientificas.
Consideramos que para as competéncias cientificas serem desenvolvidas ¢ necessdrio que
praticas de investigagdo cientifica sejam oportunizas aos discentes em todos os momentos de
sua formacao.

No que tange os processos de investigacao cientifica, destaca-se claramente tanto sua existéncia
como importancia em documentos normativos como, por exemplo, na Base Nacional Curricular
— BNC Formacao que trata acerca da formacao inicial dos professores, visando esclarecer e
facilitar a implementagdo de tal abordagem por parte dos docentes em salas de aula.

Pode-se notar que a proposta investigativa se encontra presente, por exemplo, no capitulo III
do referido documento que trata da organizagdo curricular dos cursos destinados a Formacao
Inicial de Professores, a qual estd em consonancia com as aprendizagens prescritas na Base
Nacional Comum Curricular da Educagdo Bésica. O artigo VIII e inciso II destacam o
compromisso com as novas metodologias e com outras atividades formativas que possibilitem
ao futuro professor aprendizagens significativas em uma abordagem didatico-metodologica
relacionada com a BNCC, objetivando ao aperfeicoamento da autonomia docente, da aptidao
em resolver problemas, alinhados aos processos investigativos e criativos (BRASIL, 2019).

O uso da abordagem investigativa apresenta notaveis consequéncias, Cleophas (2016) esclarece
em seu trabalho realizado com um conjunto de discentes de Ciéncias Naturais, que o emprego
de atividades investigativas propiciou aos discentes se sentirem engajados e movidos a
utilizar diferentes recursos, pondo em pratica os elementos presentes no ensino por
investigacdo, a saber, o levantamento das hipoteses, engajamento, reflexdo e comunicagao,
de maneira que exprimiram seus conhecimentos prévios os quais emergiram durante a
execugdo da proposta.

Com isso, estabelecemos como objetivo principal deste estudo identificar os elementos do
ensino por investigacdo presentes na BNC Formacdo inicial, no que diz respeito as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos docentes destacando a importancia
que o processo investigativo propicia aos professores ainda na formagao inicial.
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Fundamentos tedricos

O ensino por investigacdo ¢ apenas um caminho no processo de ensino e aprendizagem e € tido
ndo como uma metodologia, mas sim, como uma abordagem didatica. Por isso, estd
intrinsicamente relacionada ao trabalho que os professores realizam, podendo, dessa forma,
estar associado a qualquer tido de recurso de ensino que esteja ao alcance com a condigao de
que o processo de investigacdo seja posto em pratica, bem como também seja realizado pelos
alunos a partir e por meio das orientagdes dadas pelo professor (SASSERON, 2015).

Nesse mesmo sentido, observa—se semelhante compreensao, no trabalho produzido por Leite,
Rodrigues e Magalhaes Junior (2015) os quais destacaram que atualmente, o ensino possui uma
pluralidade metodologica que deve ser levada em consideragdo, e, se utilizando desta premissa,
o professor pode articular suas aulas, de acordo com a realidade de seu publico-alvo. Entretanto,
no ensino investigativo, o ator principal do processo ¢ o aluno, que sempre monitorado pelo
professor, constrdi o proprio conhecimento.

No que se refere aos cursos de licenciatura, o capitulo 4 da BNC formacao inicial, a0 mencionar
especificadamente sobre este ponto, estabelece, no artigo 13 e inciso 5, as habilidades que os
professores devem desenvolver no ambito da sua formag¢do em detrimento as atividades
investigativas, afirmando que para que o aluno entenda o que tem que ser feito, este deve estar
engajado nas atividades realizadas na escola (BRASIL, 2019).

Esse trecho do documento estabelece algo necessario no que tange os processos investigativos,
pois para que haja a imersdo visando a aplica¢do das praticas investigativas, € preciso haver
também o engajamento dos alunos. A autora Sasseron (2015) ainda vem dizer que o
engajamento dos estudantes nas atividades de investigagcdo por meio das propostas trazidas pelo
professor tem a capacidade de poder modificar uma atividade aparentemente processual em
uma tarefa que garante o aprendizado sobre os conceitos e sobre ciéncias.

Um outro ponto a se considerar ¢ no que se refere a autonomia dos alunos para participar
diretamente da construcao do proprio conhecimento, pois este posicionamento se mostra um
divisor de aguas entre uma educacido que objetiva o protagonismo dos alunos e um ensino
majoritariamente tradicional. Sabendo que a autonomia dos estudantes pode ser facilitada por
meio do uso da abordagem investigativa, o ensino por investigacdo pode ser planejado
utilizando diferentes niveis de abertura, ou seja, liberdade para que o aluno venha, buscar suas
proprias respostas e conclusdes sobre determinado contetido, seguindo uma sequéncia que
norteard o seu progresso, isto ¢, a resolu¢do de um problema auténtico, levantamento de
hipoteses, confronto de hipoteses, observagdo de evidéncias e conclusio e, por fim, a discussao;
isso contribui aos estudantes maior ou menor liberdade para dirigir as etapas do processo
investigativo e, por conseguinte, pode instigar sua capacidade de promover o aprendizado nas
ciéncias (PEDASTE et al., 2015; SILVA; GEROLIN; TRIVELATO, 2018).

Este aprendizado nas ciéncias deve, antes de tudo, ser compreensivel ao docente, bem como o
entendimento dos conhecimentos e atitudes que se expressam nas competéncias cientificas.
Tais aptiddes sao claramente vislumbradas no trabalho elaborado por Zompero et al. (2022), os
quais destacam a presenga de sete categorias que compreendem o que sejam as competéncias
cientificas classificando-as em competéncias procedimentais, que sdao os conhecimentos
referentes aos procedimentos e atitudes desenvolvidas na ciéncia; competéncias
epistemologicas, que sdo as atitudes, os valores e as formas de se investigar os conhecimentos
da natureza das ciéncias; competéncias tecnologicas digitais, sao os conhecimentos e atitudes
necessarios para se apropriar dos meios de comunicagdo; competéncias para as implicagoes
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CTSA, que sdo os conhecimentos atitudes e valores sobre os principios das ciéncias e sua
relagdo com a tecnologia, sociedade e meio ambiente; competéncias para a promog¢do da saude,
que s3o os conhecimentos, atitudes e valores para a compreensdo e valorizagdo da saude tanto
individual como coletiva; competéncias cidadds, que sao o conjunto de conhecimentos,
atitudes, valores e habilidades para saber conviver de forma solidaria ¢ democratica levando
em conta o conhecimento cientifico; e por fim, a competéncia cognitivo-conceituais que sao os
conhecimentos relacionados com teorias, principios, leis e conceitos basicos cientificos.

Uma atitude dos professores que pode favorecer a autonomia dos alunos ¢ a aplicacao de
atividades que envolvem o uso de tecnologias a fim de que os estudantes possam estar ainda
mais engajados nas atividades, visto que, os recursos tecnologicos, quando bem utilizados,
podem servir como fortes aliados dos professores, principalmente quando o docente trabalha
os contetdos disciplinares em uma proposta investigativa. Mas para que isso de fato aconteca,
deve haver a instigagdo por parte dos professores, buscando o aperfeigoamento e manuseio
desses recursos. Bittencourt e Albino (2017) dizem que estamos vivenciando uma nova
realidade no mundo, isto ¢, a era da informagao e da tecnologia, em que os alunos, professores,
a comunidade escolar e a sociedade em geral, mudam constantemente sua maneira de pensar e
agir.

Um dos desafios que tanto a sociedade como os estabelecimentos de ensino encontram neste
momento foi a falta de conhecimento e preparo para lidarem com as midias digitais de toda
comunidade académica. Esse pode ser um dos fatores que tém contribuido para que as novas
tecnologias ndo sejam utilizadas. Outro fator, seria o grande avango das tecnologias de
informacgao a qual, diariamente, estd em constante atualizag¢do. Todos estes fatores juntos teriam
contribuido a uma para que as instituicdes de ensino ndo abragassem como deveriam,
a evolugdo e disponibilidade tecnoldgica (BITTENCOURT; ALBINO, 2017).

No entanto, diante destas constantes mudangas e as permanentes renovagdes que acontecem
nas areas da tecnologia, faz-se imprescindivel a transforma¢do dos modelos tradicionais de
ensinar. Porém, para que o professor tenha apropriacdo sobre as dindmicas da sala de aula e os
processos de aprendizagem, € necessdrio que haja acdes conjuntas, inclusive com as proprias
Institui¢des de Ensino Superior (IES), objetivando no aluno, o reconhecimento das
transposi¢des € na maneira como as instituigdes veem o ensino, para possibilitem ao
professorado, a significagdo da sua profissdo como educador (ZOMPERO et al., 2019).

Sendo assim, o ensino por investigacdo surge como uma estratégia pedagogica para que os
professores articulem estratégias utilizando diferentes recursos a fim de promoverem um
ambiente em que os alunos participem, de maneira ainda mais ativa, da construgao do proprio
conhecimento.

Metodologia

Esta pesquisa ¢ de abordagem qualitativa e de carater documental. Tal procedimento de
pesquisa, recorre, na sua maioria, a fontes multiformes e dispersas, sem que haja um tratamento
extensivo dos mesmos. Alguns exemplos de documentos analisados neste procedimento sdo:
tabelas estatisticas, jornais, revistas, relatorios, documentos oficiais, cartas, filmes, fotografias,
pinturas, tapecarias, relatdrios de empresas, videos de programas de televisao e outros
(FONSECA, 2002). O documento analisado foi a Base Nacional Comum para a Formacgao
Inicial de Professores da Educagdo Basica (BNC-Formagao), publicada em 20 de dezembro de
2019. Esse documento destaca as competéncias gerais e especificas, as habilidades a serem
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desenvolvidas e os conhecimentos considerados indispensaveis pelo licenciando no que se
refere aos panoramas intelectuais, fisicos, sociais € emocionais de sua formagao, tendo como
objetivo final, as melhorias nos processos de ensino (BRASIL, 2019). Buscou-se no documento
as aptidoes necessarias a formacao inicial docente, tanto gerais como as especificas, no intuito
de elencar os elementos investigativos pertinentes a formagdo dos docentes, bem como
classificar os elementos investigativos presentes nas competéncias gerais e especificas, do
referido documento, nos pressupostos das competéncias cientificas as quais sdo, competéncias
procedimentais, competéncias epistemologicas, competéncias tecnologicas digitais,
competéncias para as implicagoes CTSA, competéncias para a promog¢do da saude,
competéncias cidadds, € a competéncia cognitivo-conceituais. As competéncias foram, de
forma rapida, expressas, anteriormente quando referido o trabalho de Zompero et al. (2022).

Apresentacao e analise dos dados

Na BNC formacao inicial encontram-se dez competéncias gerais relacionadas a formagao dos
professores e, quanto as suas especificagdes, 0 documento normativo faz a apresentacao de trés
grandes dimensdes de competéncias especificas, sendo que, dentro destas competéncias
especificas se encontram as habilidades que totalizam vinte € uma. Pode-se dividir a formulagado
deste trabalho em trés etapas, a saber, a primeira se deu pela leitura detalhada de todas as
competéncias mencionadas na BNC-Formagao no intuito de buscar os elementos investigativos
presentes em cada uma. Destacados os trechos que faziam alusdo direta ou indireta a
investigacdo e a seus elementos, isso, tanto para as competéncias gerais como para as
especificas, avangou-se para a segunda etapa, em que se destacou os trechos que apresentam
elementos investigativos, os quais, foram organizados em dois quadros, isto ¢, a que trata das
competéncias gerais e o quadro que apresentada as atribuicdes especificas. No terceiro e tltimo
momento procedeu-se a classificagdo das competéncias selecionadas conforme Zompero et al.
(2022).

O quadro 1 apresenta as competéncias selecionadas presentes na BNC - formagao inicial, que
fazem mencao a investigagdo na formacao dos licenciandos.

Quadro 1: Competéncias gerais que apresentam elementos investigativos

Competéncias Gerais Docentes

2. Pesquisar, investigar, refletir, realizar a analise critica, usar a criatividade e buscar solugdes tecnologicas
para selecionar, organizar e planejar praticas pedagdgicas desafiadoras, coerentes e significativas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal, corporal, visual, sonora e digital — para se expressar e fazer com que
o estudante amplie seu modelo de expressdo ao partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos, produzindo sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag¢@o e comunicagdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como recurso pedagdgico e como ferramenta de
formagao, para comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
potencializar as aprendizagens.

7. Desenvolver argumentos com base em fatos, dados e informagdes cientificas para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns [...]

Fonte: Brasil (2019, p.13)
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O quadro acima se refere as competéncias gerais que estdo relacionadas a formacao dos
professores as quais se destacaram das demais seis competéncias que compdem o quadro geral
apresentado no documento por apresentarem um vinculo direto ou indireto a uma proposta de
ensino investigativa.

Ja as competéncias especificas sdo divididas em trés partes no documento, a saber,
conhecimento profissional, pratica profissional e o engajamento profissional. Em cada uma
delas havera as especificacdes e dentro destas, estardo as habilidades que se pretende que os
licenciandos desenvolvam. Dessa forma, o quadro 2 apresenta as competéncias especificas as
quais fazem mengao a investigagcdo para a formagao dos licenciandos.

Quadro 2: Competéncias especificas para formacao dos licenciandos

Competéncias Especificas

1. Conhecimento profissional

Competéncias especificas Habilidades

1.1 Dominar os objetos de

. ., 1.1.4 Reconhecer as evidéncias cientificas atuais advindas das
conhecimento e saber como ensina-

diferentes areas de conhecimento [...]

los

1.2 Demonstrar conhecimento 1.2.1 Compreender como se processa o pleno desenvolvimento da
sobre os estudantes e como eles pessoa ¢ a aprendizagem em cada etapa e faixa etaria, valendo-se de
aprendem evidéncias cientificas.

2. Pratica profissional

2.1.5 Realizar a curadoria educacional, utilizar as tecnologias digitais,
os contetdos virtuais e outros recursos tecnologicos e incorpora-los a
pratica pedagdgica, para potencializar e transformar as experiéncias

de aprendizagem dos estudantes e estimular uma atitude investigativa.

2.1 Planejar agdes de ensino
que resultem em efetivas
aprendizagens

Fonte: Brasil (2019, p.13)

No quadro sdo apresentadas as competéncias especificas relacionadas com o ensino
investigativo, bem como as habilidades relacionadas a cada uma. Apds a identificacio inicial
das competéncias e habilidades que apresentavam elementos investigativos, procedeu-se as
analises de cada uma no intuito de classificad-las em competéncias cientificas com base na
organizagao apresentadas por Zompero et al. (2022).

O quadro 3 apresenta e salienta a associagcdo que existe entre o ensino por investigacao e seus
elementos que sao mencionados na BNC-Formagao inicial de professores, a saber, nas
competéncias gerais e especificas, e a relagdo que se estabelece com as competéncias
cientificas. As competéncias da BNC-Formacgao inicial foram mencionadas apenas com o
numero de cada uma delas tal qual apresentadas nos quadros um e dois. Além disso, uma mesma
competéncia da BNC-Formag¢do inicial pode ser classificada em mais de um item das
competéncias cientificas por haver informacdes nos textos do documento normativo que se
aplicariam a diferentes atribuic¢des cientificas.

Quadro 3: Relagdo das competéncias da BNC-Formagao com as competéncias cientificas.
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A Competéncias gerais da BNC- | Competéncias especificas da
Competéncias cientificas PR -
Formacao inicial BNC-Formacio inicial
Competéncias Procedimentais 7 21ell
Competéncias Epistemologicas 1.1el.2
Competéncias Tecnologicas Digitais | 2 e 5 2.1
Competéncias para as Implicacdes 5
CTSA
Competéncias para a Promogdo da
Saude
Competéncias Cidadas 4
Competéncia Cognitivo-Conceituais 1.2

Fonte: Propria do autor

Acerca das competéncias mais amplas que reforcam as demandas da pratica docente, o
documento normativo aponta na competéncia geral dois que os professores devem, no ambito
da sua formacéo inicial, estar dispostos a pesquisar, investigar, refletir, realizar a analise
criteriosa, utilizar-se da criatividade e buscar solucGes das mais diversas, inclusive
tecnoldgicas, para selecionar, organizar e planejar praticas pedagogicas que sejam desafiadoras,
coerentes e significativas para os alunos (BRASIL, 2019).

Como demonstrado no quadro trés a competéncia geral dois é compativel com as competéncias
tecnoldgicas digitais, pois esta é definida como um conjunto de conhecimentos e atitudes
necessarios para utilizar os diferentes meios de comunicacéo e tecnologias digitais para buscar
informac@es, aprendizagem possibilitando a compreensdo da sociedade do conhecimento
(ZOMPERO et al., 2022).

Oportunizar aos alunos ainda em formacao, préaticas investigativas, dando-lhes este primeiro
contato ainda na graduacédo, é sumamente importante. No trabalho de Silva e Campos (2017)
gue oportunizou o contato de atividades investigativas aos professores de Ciéncias, 0s
pesquisadores chegaram a conclusdo de que atividades dessa natureza permitiram aos
licenciandos a manipulacéo e contato com distintos instrumentos, ao envolvimento sistematico
com as atividades investigativas na busca de solugdes para o problema proposto, além de
favorecer o desenvolvimento da aprendizagem interdisciplinar dos discentes.

Seguindo esta mesma nocdo da utilizacdo de novas tecnologias como recurso didatico
pedagogico, no que se refere as aptiddes especificas 2.1 que descreve o planejamento de acoes
de ensino que resultem em efetivas aprendizagens, o documento é enfatico quando se refere as
habilidades que os futuros professores devem desenvolver, reiterando que devem realizar a
curadoria educacional por meio das tecnologias digitais, apresentando contetdos virtuais e
recursos tecnoldgicos de maneira a incorpora-los em suas préaticas, para potencializar e
transformar as experiéncias de aprendizagem dos alunos e suscitar uma atitude investigativa
(BRASIL, 2019). Assim, esta competéncia especifica também se relaciona com a competéncia
cientifica que trata sobre as competéncias tecnologicas digitais.

A competéncia geral de nimero cinco vem especificar também o uso das tecnologias afirmando
que os discentes, ao criarem novos tipos delas, devem utiliza-las de maneira critica, reflexiva e
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ética na sua pratica, como um valioso recurso pedagdgico que visa a comunicacdo e a
disseminacdo de informacdes, a fim de produzirem conhecimentos (BRASIL, 2019). Dessa
maneira, essa competéncia também é compativel com as atitudes cientificas que se referem as
competéncias tecnologicas digitais, pois entre outras coisas, trata diretamente sobre a utilizacao
de distintas tecnologias digitais necessarias para a pratica docente (ZOMPERO et al., 2022).

Esta competéncia, ao contrario das outras ja mencionadas e que fazem referéncia direta as
tecnologias e a importancia que deve ser dada para sua implementacao nas atividades escolares
como recurso pedagdgico, também vem ressaltar a criacdo dessas tecnologias e como deve ser
0 seu uso, a saber, com consciéncia e responsabilidade. Aqui, pelos contornos éticos e
responsaveis do uso das tecnologias, dizemos que se relaciona também com a competéncia para
as implicagbes CTSA, que especifica estreitas conexdes com a tecnologia, sociedade e
ambiente, a medida em que se toma decisbes com base nas informacGes cientificas e
tecnoldgicas necessarias para a resolucao de problemas (ZOMPERO et al., 2022).

Em se tratando desta socializacdo do conhecimento e que este ndo deve ser trabalhado pensando
apenas na individualidade, mas também na coletividade dos alunos, a competéncia geral quatro
enfatiza as diferentes manifestacdes de linguagem que os alunos podem desenvolver, e que eles,
os alunos, ao ampliarem seu modelo de expressao partilhando informaces, experiéncias, ideias
e sentimentos em diferentes contextos, podem produzir sentidos que levem ao entendimento
matuo, isto e, coletivo (BRASIL, 2019).

Esse carater das diferentes manifestacfes de expressdo da linguagem e comunicacdo dos
licenciandos, se relaciona em grande parte com a comunicacdo, o qual, segundo Pedaste et al.
(2015) é uma categoria que esta inclusa no elemento investigativo discussao e esta relacionada
com a comunicacgdo de novas aprendizagens, de resultados ou conhecimentos.

A competéncia cientifica que trata sobre as competéncias cidadas é a que se relaciona ao
entendimento desta competéncia geral quatro da BNC-formacéo, pois essa competéncia geral
trata acerca das manifestacdes de linguagem, no sentido de saber expressar ideias e sentimentos
em diferentes contextos, produzindo sentidos que levem ao entendimento mutuo. Tal
pressuposto € a base norteadora das competéncias cidadas que também destaca a importancia
de manifestar diferentes manifestacGes a fim de potencializar a compreensé@o do conhecimento
cientifico.

Em se tratando deste compartilhar de informacgdes, os discentes, ao serem confrontados por
meio de indagacdes do tipo, precisam desenvolver a argumentacdo por meio da compreensdo
do conhecimento construido no decorrer das atividades sobre determinados assuntos, e, sobre
isso, a competéncia geral sete, especifica que devem desenvolver argumentos para formular e
defender suas proprias ideias, pontos de vista e decisdes de forma geral (BRASIL, 2019).

Ao entender o pressuposto de que o professor, ao longo de uma atividade investigativa, da
liberdade para que os alunos se expressem por meio dos seus argumentos ja definidos, entdo,
se torna claro que no processo investigativo, o professor toma diferentes atitudes e percorre
distintos caminhos a fim de possibilitar que os estudantes construam entendimento acerca do
fendmeno ou conceito cientifico que estd em discussdo. Esse processo a ser seguido pelo
professor é muitas vezes guiado por objetivos distintos e que varia de professor para professor,
mas que instauram e conduzem a argumentagdo. (FERRAZ; SASSERON, 2017).

O desenvolvimento da argumentagdo se relaciona com a ultima etapa do ensino por
investigacdo elaborada pelo Pedaste et al. (2015), o qual é pertencente a0 momento da
discussdo, quando os resultados estdo sendo compartilhados com todos os participantes, de
modo a promover também a socializacdo mutua por parte de todos os envolvidos na atividade.
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A questdo da argumentacéo, apresentada na competéncia sete, enquadra-se na categoria das
competéncias procedimentais pois dentre a sua explicacdo se encontra a seguinte especificagéo,
conhecimentos e praticas desenvolvidas na ciéncia que se reflete, por exemplo, na capacidade
de formular e investigar problemas e hipoteses; assim como a documentar-se, tirar conclusées
argumentar e tomar decisdes individuais e coletivas sobre o mundo natural, entre outros
(FERNANDES; SILVA, 2011).

A competéncia especifica 2.1 que trata da dimens&o da pratica profissional, no que se refere as
aptiddes especificas de planejar acdes de ensino que resultem em efetivas aprendizagens,
também se relaciona com a competéncia cientifica das competéncias procedimentais. Pois
detalha que a acdo docente deve estar associada aos recursos desenvolvidos na ciéncia, e que
promova uma atitude investigativa nos alunos (BRASIL, 2019).

Com relacdo as competéncias especificas, a 1.1 se refere a area do conhecimento profissional
0 qual pormenorizam o dominio dos objetos de conhecimento e saber como ensina-los, se
encontra habilidade de reconhecer as evidéncias cientificas atuais advindas das diferentes areas
de conhecimento (BRASIL, 2019). Neste caso, se observa aqui a relagdo com duas
competéncias cientificas, pois a primeira metade desse trecho se refere ao fazer, isto €, como
ensinar, o que também se relaciona como competéncia procedimental.

Porém, na segunda metade da competéncia especifica 1.1 se observa que ela trata diretamente
sobre a habilidade do reconhecimento das evidéncias cientificas, neste caso, ela se correlaciona
com outra competéncia especifica, a qual sera descrita a seguir, com ambas fazendo mencéo as
evidéncias, e assim, sendo classificadas em outro grupo das competéncias cientificas.

A outra competéncia especifica que também se refere de forma direta ao reconhecimento das
evidéncias é a que descreve o processo de aprendizagem por parte dos alunos, isto €, a
competéncia especifica 1.2, ao qual também se encontra como aptiddo inerente do
conhecimento profissional sendo descrita como a habilidade em compreender como se processa
0 pleno desenvolvimento da pessoa e a aprendizagem em cada etapa e faixa etaria, valendo-se
de evidéncias cientificas (BRASIL, 2019).

Ao se referir a observacao e obtencdo de evidéncias no campo das ciéncias, se identifica uma
estreita relacdo com as competéncias epistemoldgicas da ciéncia, que se refere as evidéncias
cientificas e sua confiabilidade, considerando como conhecimentos, atitudes e valores sobre as
formas de investigacdo cientifica e pela revisdo no estabelecimento do conhecimento
considerado confiavel (ZOMPERO et al., 2022).

A andlise e obtencéo de evidéncias cientificas a que se refere o documento esta em consonancia
com uma etapa do ensino por investigacdo que se encontra na categoria de analise e
interpretacdo dos dados obtidos, e esta, encontra-se associada ao elemento denominado de
investigacdo, proposto pelo Pedaste et al. (2015).

Zanom e Freitas (2007) afirmam que essas atividades, favorecidas pelo professor, tém o
objetivo de ir para além de simples observacdes diretas das evidéncias e da manipulacdo dos
materiais, mas também devem oportunizar cenarios ideais para que os alunos possam levantar
e testar suas ideias e/ou suposigdes sobre os fendbmenos cientificos a que sdo expostos. Assim,
as evidéncias sao um ponto importante no ensino investigativo de ciéncias pois € por meio delas
gue os estudantes poderdo confirmar ou refutar suas hipoteses, fazendo com que possam
avancar no processo investigativo.

E por fim, a competéncia especifica 1.2 que se refere a demonstracdo de conhecimento sobre
0s estudantes e como eles aprendem tendo como habilidades a compreensdo de como se
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processa 0 desenvolvimento da pessoa e a aprendizagem em cada etapa e faixa etaria, valendo-
se de evidéncias cientificas (BRASIL, 2019), tem um carater processual e explicativo.

A competéncia cognitivo-conceituais se refere a este carater de compreensao e de explicacéo,
detalhando que é o entendimento dos conhecimentos relacionados com teorias, principios, leis
e conceitos basicos cientificos. Em outras palavras, o professor precisa desenvolver nos alunos,
a capacidade de saberem reconhecer e explicar os fendmenos das ciéncias, porém isso nao
ocorre da noite para o dia, mas dependerd, entre outras coisas, da faixa etaria dos alunos, e por
isso se constitui como algo processual, em que cada vez mais serdo expostos a eventos mais
complexos buscando o desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Para concluir essa discussao ¢ necessario destacar um carater geral sobre a BNC formacao,
pois, embora sendo o documento que rege o curriculo de formagdo inicial, apresenta
determinados equivocos, nesse sentido, concordamos com Tiroli e De Jesus (2022) que a énfase
em competéncias e habilidades pode trazer um carater meramente técnico e simplista a
formacao.

Nessa perspectiva, ¢ imperativo o abandono desta compreensao limitada da formagao docente
para uma que a contemple em toda sua complexidade e profundidade para chegar a um
entendimento mais proximo do significativo papel da educacgdo e da préxis para uma formagao
critica e transformadora da realidade.

Conclusdes e implicacOes

Neste estudo € possivel concluir que hd competéncias gerais e especificas, as quais séo
identificadas na BNC formacao inicial de professores, com um caréater investigativo e que deve
guiar a pratica docente. Essas atitudes investigativas também apresentam atribuicdes que as
caracterizam e norteiam como competéncias cientificas. Tal fato representa importante
ressonancia nas significacdes para os discentes a respeito do conhecimento cientifico, pois
entenderdo ndo apenas 0s conceitos essenciais das ciéncias, mas também a base da sua aplicacdo
no cotidiano de cada um.

Foi considerada a importancia das atribuicdes cientificas na formacéo inicial dos professores e
como essas atividades poderdo influenciar na sua préatica pedagogica visando o aprimoramento
do saber a respeito das ciéncias e dos processos que a norteiam, dando a compreender aos
licenciandos que esses principios basicos ndo estdo longe da compressdo de cada um, mas
acessivel a todos.

A proposicdo de um ensino investigativo, principalmente nas disciplinas que envolvem as
ciéncias da natureza, demonstra a preocupacéo de tornar os alunos mais participativos do seu
processo de aprendizagem e também valorizar o entendimento que se tem atualmente sobre o
relacionamento bidirecional, isto €, o fator professor-aluno, que considera o estudante ndo mais
aquele individuo inerte na sala de aula, mas sim, como aquele que estd em constante atividade
e e ator principal deste processo.

Assim, para que esse entendimento seja concretizado, é preciso prezar pela formacdo dos
docentes e por um esfor¢co matuo e continuo, de modo que cada setor da escola e do sistema
que a preside, tenha sua participacdo a fim de promover um ensino nas ciéncias que leve a
formacéo integral do cidad&o.
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