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Resumo

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) se constituem num importante auxilio
para o fazer pedagogico, ainda que a sua plena articulagdo possa ser incipiente. O objetivo deste
trabalho foi compreender como os conhecimentos relacionados ao uso das TIC se manifestam
na pratica pedagdgica de docentes das Ciéncias da Natureza, investigando o efeito de fatores
como idade e tempo de docéncia. O modelo TPACK - Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico
do Conteudo foi escolhido como lente tedrica. Licenciados e docentes (n = 57) participaram da
pesquisa respondendo a um questionario online, validado na literatura, com 30 afirmacdes.
Andlises quantitativas de comparacao de médias e correlagao evidenciaram efeito significativo
da faixa etaria e um efeito marginal do tempo de docéncia na articulagdo entre as dimensdes do
TPACK. Em suma, o avanco da idade se mostrou um fator limitante para a integracao das TIC
na pratica docente. Implicagdes para o Ensino de Ciéncias foram apresentadas.

Palavras-chave: TPACK, Ensino de Ciéncias, Tecnologias da informac&o e
comunicacéo, formagéao de professores.

Abstract

Information and Communication Technologies (ICT) constitute an important aid for
pedagogical practice, although their full articulation may be incipient. The objective of this
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work was to understand how technological knowledge needed for using ICT is manifested in
the pedagogical practice of Natural Science's teachers, investigating the effect of factors such
as age and length of teaching experience. The TPACK model - Pedagogical Technological
Knowledge of Content was chosen as theoretical lens. Graduates and professors (n = 57)
participated in this study by answering an online questionnaire, validated in the literature, with
30 statements. Quantitative analyzes by comparison of means and correlation showed a
significant effect of age and a marginal effect of length of teaching experience on the
articulation within TPACK dimensions. In summary, aging can be considered as a limiting
factor for ICT integration in teaching practice. Implications for science education were
presented.

Key words: TPACK, science education, information and communication
technologies, training teachers.

Introducéao

A tecnologia, muito presente em nossa sociedade, ¢ um recurso necessario e indispensavel para
a vida das pessoas. Inseridas na Educacdo Basica no século XX, as tecnologias digitais
impulsionaram uma mudanga na forma como interagimos. Dada a sua importancia, sua
presenga faz-se necessdria também no cotidiano escolar (COSTA et al., 2019).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), referéncia nacional para a formulacdo dos
curriculos dos sistemas e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
estabelece dez Competéncias Gerais da Educacdo Basica. Quatro delas enfatizam o uso das
Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC), ndo apenas como recursos, mas como objeto
de aprendizagem (BRASIL, 2018).

As TIC se configuram como instrumento de produgdo e socializagdo de conhecimentos, sendo
ferramentas eletronicas (e as vezes digitais) que servem para registro, armazenamento,
comunicacdo e informacao, tais como lousas digitais, computadores, sites educacionais, jogos
pedagbgicos, softwares educativos, e-books, smartphones e redes sociais (MIRANDA;
SOUZA, 2018). Quando empregadas adequadamente, se constituem num importante auxilio
para o fazer pedagdgico.

Considerando a formagdo inicial, Lopes e Fiirkotter (2016), em um estudo sobre a matriz
curricular dos cursos de licenciatura, identificaram um nimero pouco expressivo de disciplinas
com ocorréncia de TIC na area de formacdo para o Ensino de Ciéncias. A superficialidade pela
qual as TIC sdo tratadas nos cursos de formacao inicial e continuada ¢ reforcada por Gongalves
e Nunes (2006):

Formar professores tem se constituido desafio sem precedentes e o modelo de
formacao construido historicamente mostrou-se insuficiente para dar conta da
compreensdo dos problemas concretos da pratica pedagdgica. Por outro lado,
entender a formagdo de professores na perspectiva das TIC, requer analise
cuidadosa acerca dos delineamentos requeridos para a formacgdo inicial e
continuada dos educadores. Geralmente, a superficialidade dos cursos perante
os desafios da contemporaneidade, desarticulados do contexto histdrico-
social, impossibilita aos formandos imprimir intencionalidade a pratica
(GONCALVES; NUNES, 2006, p. 4-5).
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Portanto, se faz necessario que o docente domine tanto o conteudo a ser ensinado, quanto o
conhecimento de diferentes ferramentas tecnoldgicas com as quais pode trabalhar e o potencial
didatico de cada uma destas. Nessa perspectiva, o Conhecimento Tecnologico Pedagogico e de
Contetido — TPACK (do inglés, Technological Pedagogical Content Knowledge) surge como
uma opc¢ao para pesquisadores que buscam entender e fomentar a integracdo da tecnologia na
aprendizagem e no ensino. O modelo TPACK foi desenvolvido nos anos 2000 por Mattew J.
Koehler e Punya Mishra.

O TPACK recebeu inicialmente o acronimo de TPCK, que mais tarde foi
alterado para TPACK para facilitar a prontncia e para uma énfase mais clara
no uso integrado de tecnologia, pedagogia e conhecimento de conteudo para
integracao efetiva de tecnologia (KOH; CHAI; TSAI 2013, p. 794)

Sua proposta se fundamenta no Conhecimento Pedagogico do Conteudo - PCK (do inglés
Pedagogical Content Knowledge) proposto por Shulman (1986). Koehler e Mishra adicionaram
o fator “Tecnologia” (T), aos ja existentes Pedagogia (P) e Contetido da disciplina (C). Dessa
forma, para esses autores, uma pratica pedagogica eficiente deve ser fundamentada em trés
conhecimentos basicos: conhecimento do conteudo (CK — do inglés Content Knowledge),
conhecimento pedagogico (PK — do inglés Pedagogical Knowledge) e conhecimento
tecnologico (TK — do inglés Technological Knowledge). A articulagdo dos saberes docentes na
interface entre tecnologias, estratégias pedagogicas e conteudos curriculares deve potencializar
o processo de ensino e aprendizagem (MISHRA; KOEHLER, 2008).

O modelo TPACK (Figura 1) é composto por sete dimensoes:

1) CK - € o conhecimento sobre o contetido lecionado. Esta associado a quantidade de
conhecimento que o professor possui acerca de sua area de atuagdo e a maneira como o
organiza (SHULMAN, 1986);

2) PK - ¢ o conhecimento relacionado aos processos e praticas de ensino (CIBOTTO;
OLIVEIRA, 2017), sobretudo as questdes relacionadas ao curriculo, planejamento de
atividades, formas de avaliagdo e organizagdo da sala de aula;

3) TK - ¢ o conhecimento sobre as tecnologias. Aqui incluem-se as chamadas “tecnologias
padrdo, como livros, giz e quadro-negro e as tecnologias digitais, com a Internet ¢ o
videos digital” (MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1027);

4) PCK - ¢ o conhecimento pedagdgico do contetido. Estd associado a capacidade de
ensinar certo conteudo curricular (SAMPAIO; COUTINHO, 2012; CIBOTTO;
OLIVEIRA, 2017), bem como ao conhecimento de diferentes estratégias e recursos de
ensino e de avaliagdo que podem ser empregados com vistas a uma melhor compreensao
do conteudo ensinado (MISHRA; KOEHLER, 2006; MAZON, 2012);

5) TCK - ¢ conhecimento tecnologico do conteudo. Refere-se a forma como o conteudo ¢
apresentado e o reconhecimento dos recursos tecnologicos que podem ser utilizados
para tal (SAMPAIO; COUTINHO, 2012; CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017);

6) TPK - ¢ o conhecimento pedagogico da tecnologia. Refere-se a capacidade de saber
identificar e utilizar recursos tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem,
considerando suas limitagdes e potencialidades (SAMPAIO; COUTINHO, 2012;
CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017);

7) TPACK - busca “articular os conhecimentos pedagodgicos, os conhecimentos de
conteudo e os conhecimentos tecnologicos com as estratégias escolhidas pelos
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professores na integracdo de Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicagdo em
suas praticas” (SANTOS NETO; STRUCHINER, 2019, p. 220).

Figura 1: Diagrama representativo do modelo tedrico do TPACK.

Fonte: Autores, adaptada de MISHRA; KOEHLER (2008).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é compreender como os conhecimentos
relacionados ao uso das tecnologias se manifestam na pratica pedagogica de docentes da area
das Ciéncias da Natureza, a partir das dimensdes do modelo TPACK, e, se fatores como idade
e tempo de magistério, interferem nesta manifestacao.

Metodologia

Por se tratar de uma pesquisa pragmatica com perguntas e hipoteses estabelecidas a priori, foi
adotada uma estratégia de investigacao quantitativa (CRESWELL, 2003), utilizando-se, como
instrumento de coleta de dados, um questionario online.

O interesse em adotar o modelo TPACK como lente tedrica para revelar o nivel de integracdo
das TIC por professores da educagdo basica conduziu a busca por um instrumento capaz de
evidenciar a relacdo entre os dominios desse modelo multidimensional. Nesse contexto, Koh,
Chai e Tsai (2013) propuseram um modelo de equagao estrutural, baseado em Mishra e Koehler
(2006), que foi aplicado pela primeira vez em Cingapura para descrever as percepgoes TPACK
de 455 professores em exercicio. Rolando e colaboradores (2018) propuseram a adaptagao
transcultural para o cendrio brasileiro do QTPACK - Questionario TPACK Survey for
Meaningful Learning (KOH; CHAI; TSAI, 2013). Neste estudo, o questiondrio foi aplicado
com 440 professores de Biologia que atuavam em sala de aula, confirmando que o instrumento
“possui evidéncias de validade, indicando que o conjunto de medi¢des acuradamente representa
o conceito de interesse” (ROLANDO et al., 2018, p. 42).

O QTPACK foi utilizado como instrumento de coleta de dados. Sao 51 assertivas ao total, a
serem julgadas em escala Likert de cinco pontos (sendo /= discordo totalmente, 2= discordo
parcialmente, 3= neutro, 4= concordo parcialmente, 5= concordo totalmente), que consideram
as sete dimensdes do TPACK anteriormente explicadas. Neste momento, foram analisadas
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apenas 30 destas afirmativas (Quadro 1) que contemplam os constructos TK, TCK, TPK e
TPACK, referentes a inser¢do das TIC na pratica docente. O dominio dos contetidos

disciplinares

Quadro

se restringiu as Ciéncias da Natureza (Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica).

1: Assertivas analisadas neste estudo, como um recorte do QTPACK aplicado aos docentes.

Conhecime

nto Tecnolégico - TK

TK 1

Eu possuo habilidades técnicas para utilizar computadores efetivamente.

TK 2

Eu consigo aprender tecnologia facilmente.

TK 3

Eu sei resolver meus proprios problemas técnicos quando lido com tecnologia.

TK 4

Eu me mantenho atualizado sobre tecnologias novas e importantes.

TK 6

Eu sou capaz de utilizar midias sociais (por exemplo, Blog, Wiki, Facebook, Instagram).

Conhecime

nto Tecnologico do Contetdo - TCK

TCK 1

Eu consigo usar programas de computador especificamente criados para Ciéncias/Biologia.

TCK 2

Eu consigo usar programas de computador especificamente criados para Fisica.

TCK 3

Eu consigo usar programas de computador especificamente criados para Quimica.

TCK 4

Eu sou capaz de usar tecnologias para pesquisar sobre Ciéncias/Biologia.

TCK 5

Eu sou capaz de usar tecnologias para pesquisar sobre Fisica.

TCK 6

Eu sou capaz de usar tecnologias para pesquisar sobre Quimica.

TCK 7

Eu consigo utilizar tecnologias apropriadas para representar o conteido de Ciéncias/Biologia.

TCK 8

Eu consigo utilizar tecnologias apropriadas para representar o contetudo de Fisica.

TCK 9

Eu consigo utilizar tecnologias apropriadas para representar o contetdo de Quimica.

Conhecime

nto Tecnologico Pedagogico - TPK

TPK 1

Eu sou capaz de usar a tecnologia para introduzir meus alunos em situagdes do mundo real.

TPK 2

Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para encontrar mais informagdes por
conta propria.

TPK 3

Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para planejar e monitorar sua propria
aprendizagem.

TPK 4

Eu sou capaz de ajudar meus alunos a utilizar tecnologia para construir diferentes formas de
representacdo do conhecimento (texto, grafico, tabela, imagem, video, historia em quadrinhos.)
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TPK 5 Eu sou capaz de ajudar meus alunos a colaborar entre si utilizando tecnologia.

Conhecimento Tecnologico Pedagogico do Contetido - TPACK

TPACK 1 [ Eu sei como dar aulas que combinem de forma efetiva o conteudo de Ciéncias/Biologia,
tecnologias e abordagens de ensino.

TPACK 2 [ Eu sei como dar aulas que combinem de forma efetiva o contetdo de Fisica, tecnologias e
abordagens de ensino.

TPACK 3 [ Eu sei como dar aulas que combinem de forma efetiva o conteudo de Quimica, tecnologias e
abordagens de ensino.

TPACK 4 [ Eu consigo selecionar tecnologias para usar em minha sala de aula a fim de enriquecer o que eu
ensino, como eu ensino ¢ o que os alunos aprendem.

TPACK 5 [ Eu consigo usar na minha sala de aula estratégias que combinem conteudo de Ciéncias/Biologia,
tecnologias e abordagens de ensino, que aprendi no curso de formagao continuada que estou
participando.

TPACK 6 [ Eu consigo usar na minha sala de aula estratégias que combinem conteudo de Fisica, tecnologias
¢ abordagens de ensino, que aprendi no curso de formacéo continuada que estou participando.

TPACK 7 [ Eu consigo usar na minha sala de aula estratégias que combinem contetido de Quimica,
tecnologias e abordagens de ensino, que aprendi no curso de formagao continuada que estou
participando.

TPACK 8 | Eu sei atuar como lider ajudando pessoas das escolas em que trabalho a coordenar o uso de
contetdo de Ciéncias/Biologia, tecnologias e abordagens de ensino.

TPACK 9 [ Eu sei atuar como lider ajudando pessoas das escolas em que trabalho a coordenar o uso de
contetdo de Fisica, tecnologias e abordagens de ensino.

TPACK Eu sei atuar como lider ajudando pessoas das escolas em que trabalho a coordenar o uso de
10 contetdo de Quimica, tecnologias e abordagens de ensino.

Fonte: Autores. Baseado em Rolando et al. (2018). Nota. O item TK 5 foi excluido por motivos estatisticos, ver
se¢do Resultados e Discussao.

O questionario foi estruturado e disponibilizado via Google Forms®, cujo link foi encaminhado
aos participantes por e-mail e/ou WhatsApp®, estando disponivel para resposta entre os meses
de junho a agosto de 2022. Os participantes deste estudo (n = 57) contemplavam licenciandos
(em Biologia, Fisica, Pedagogia e Quimica) e docentes da Educacao Bésica (Ciéncias/Biologia,
Fisica e Quimica) que atuam no Ensino Fundamental I, II e Ensino Médio. A participacdo era
facultativa, e todos os respondentes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE).

A sistematizagdo e apuracdo dos dados foram realizadas por meio do software IBM SPSS
Statistics v. 25.0. Inicialmente, foi feita uma analise descritiva para verificar a normalidade dos
dados (curtose e assimetria), seguida da busca por possiveis amostras andmalas. Procedeu-se
entdo a andlise de consisténcia interna dos itens via Alpha de Cronbach (FIELD, 2020).

Foi realizada a soma dos valores atribuidos pelos participantes as assertivas de cada dimensao
do modelo TPACK ora em andlise, gerando um escore total, ajustado para uma escala de 0,0 a
10,0 pontos. As médias e os desvios-padrao foram calculados para cada grupo de participantes
estratificados pela faixa etdria (quatro categorias: abaixo de 30 anos, entre 31 e 40 anos, entre
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41 e 50 anos e acima de 50 anos) e por tempo de docéncia (quatro categorias: menos de 10
anos, entre 11 e 20 anos, entre 21 e 30 anos e mais de 31 anos).

Por fim, para verificar se hd um efeito da idade e do tempo de docéncia sobre os conhecimentos
tecnologicos previstos no modelo TPACK, foram realizadas analises inferenciais do tipo
comparagdo de médias por ANOVA e teste-t independente. Foi conduzida ainda a correlacdo
de Pearson entre os valores continuos de idade e tempo de docéncia bem como teste-t pareado
para comparagdo entre as médias das dimensdes.

Resultados e Discussao

Os perfis dos participantes (n = 57), considerando a distribui¢do, em porcentagem, por faixa
etaria, tempo de magistério, nivel de formagao académica e segmento principal em que atuam
podem ser visualizados nos graficos da Figura 2 (a-d). Apesar do pequeno numero de
participantes, a amostra apresentou caracteristicas paramétricas (distribuicdo normal). Um
participante foi excluido das andlises por apresentar comportamento andémalo (outlier) na
dimensao TPK.

Figura 2: Perfis dos participantes por faixa etaria, tempo de magistério, maior nivel de formagéo académica e
segmento principal em que atuam.

Faixa Etaria Tempo de
Abaixo de 30 anos " Ducz“:‘;
Entre 31 e 40 anas o enos de 10 anos
8 ,8%) Entre 41 e 50 anos Entre 11 e 20 anos
14,0% Acima de 50 anos Entre 21 e 30 anos
: Mais de 31 anos
21,1% 36.8%
40 4%
36.8%
35,1%
SegmenEa de Furm.acﬁu académica
atuagéo 3 5%) Ensmn Mﬂedm/Te:m:n
Ensino Fundamental | raduacdo/Licenciatura
Ensino Fundamental Il Especializacao
10.5% Ensino Médio 123% Mestrado
Doutorado
19,3%
19 3%
63,2% 26.3%
2%
45 6%

Fonte: os autores.

As andlises de consisténcia interna via Alpha de Cronbach resultaram em niveis de alto a muito
alto (FREITAS; RODRIGUES, 2005) para a confiabilidade dos itens de cada dimensdo em
analise do questiondrio aplicado, sendo: aTK = 0,92, aTCK = 0,87, aTPK = 0,94, e « TPACK
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=0,90. Para fins de analises posteriores, o item TK 5 (Eu sou capaz de criar paginas web/sites
na internet) foi excluido do questiondrio, pois fazia diminuir a confiabilidade da dimensao TK
em quase 20%. Da mesma forma, o QTPACK também apresentou um nivel muito alto de
confiabilidade, com o = 0,97. Estes resultados corroboram a validagdo ja realizada por Rolando
e colaboradores (2018) e sugerem um instrumento fidedigno para avaliar os constructos de
interesse.

A Tabela 1 traz os escores totais, as médias e desvios-padrao obtidos nas dimensdes do modelo
TPACK estratificados pelas varidveis de interesse: faixa etaria e tempo de docéncia.

Tabela 1: Escore total, médias (desvios-padrao) das dimensdes do modelo que envolvem tecnologia (TK, TCK,
TPK e TPACK), estratificados pelas variaveis faixa etaria e tempo de docéncia.

Variaveis n TK TCK TPK TPACK
Escore total (0 a 10) 56* 8,8 (2.2) 6,6 (1,7) 7.9 (2,0) 5,8(1,9)
Faixa etaria
Abaixo de 30 anos 4 9,9 (1,3) 7,9 (0,8) 8,8(0,5) 6,9 (2,2)
Entre 31 e 40 anos 23 9,3 (1,5) 7,1(1.,3) 8,6 (1,3) 6,2 (1,7)
Entre 41 e 50 anos 21 8,8 (2,5) 6,4 (1,7) 7,524 5,8(1,9)
Acima de 50 anos 8 6,5 (2,4) 4.8 (1,8) 6,7 (2,0) 3,9 (1,5)
Tempo de docéncia
Menos de 10 anos 20 9,4 (1,8) 7,0 (1,5) 8,4 (2,0) 6,2 (1,9)
Entre 11 ¢ 20 anos 20 9,0 (2,0) 6,8 (1,7) 8,3 (1,7) 6,1 (1,8)
Entre 21 e 30 anos 12 8,2(2,5) 5,7(2,0) 7,0 (2,0) 51(2,2)
Mais de 31 anos 4 6,6 (3,2) 5,9 (1.4) 7,0 (2,6) 4,6 (1,3)

Fonte: os autores. *Nota. um participante foi excluido por ser um outlier, por isso o n = 56.

Considerando o escore total, a comparagdo entre as variaveis por teste-t pareado indica que,
para este grupo de docentes e licenciandos, hé diferenca estatistica entre todas as dimensdes do
modelo TPACK (para p <0,001). O nivel de conhecimento tecnologico (TK) ¢ estatisticamente
superior ao TCK, #55) = 9,9, ao TPK, #55) = 3,4 e ao TPACK, #55)=11,1. O conhecimento
tecnologico pedagogico (TPK) se mostrou estatisticamente superior ao TCK, #(55) = 6,6 e ao
TPACK, #(55) = 9,2. E, por fim, o conhecimento tecnoldgico do contetido (TCK) se mostrou
superior a0 TPACK, #55) = 4,4. Na ordem crescente de nivel de conhecimento, ¢ possivel
afirmar que: TPACK < TCK < TPK < TK.

Observando a ordem acima, € possivel perceber que hd uma diminuigao no nivel de articulagcao
requerido do professor (em formagao inicial ou em servigo). Ou seja, quanto mais se exige da
capacidade de articulagdo de conhecimentos tecnologicos aqueles pedagdgicos e de conteudos,
menores foram suas habilidades para esta acdo. Resultados similares ja haviam sido reportados
em Koh e colaboradores (2013), neste caso em um estudo envolvendo modelagem por equagdes
estruturais, os autores mostram evidéncias do efeito direto de TK sobre TPK e TCK
(igualmente) e estes ultimos, um efeito direto no TPACK, nessa ordem.

A partir das comparagdes de média por ANOVA um-fator foi possivel inferir que houve um
efeito da idade em todas as dimensdes do modelo TPACK em andlise, sendo para o
TK F(3,52) = 4,0, p = 0,01; para o TCK F(3,52) = 5,3, p = 0,03; para o TPK F(3,52)=2,8,p =
0,05 e para o TPACK F(3,52) =3,8, p =0,02. Andlises pormenorizadas via teste-t independente
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permitiram inferir quais faixas etarias contribuiram com maior prevaléncia para as diferengas
observadas. Nao houve diferenca estatistica significativa para nenhuma das dimensdes do
modelo TPACK quando consideramos os grupos “abaixo de 30 anos”, “entre 31 e 40 anos”,
“entre 41 e 50 anos”. Por outro lado, houve diferenca estatistica significativa entre cada um

destes e o grupo “acima de 51 anos”.

Em todas as dimensdes do TPACK, as médias para o grupo de docentes com maior faixa etaria
foi estatisticamente menor do que os demais grupos. Considerando uma parcimoOnia na
representacdo de todos os resultados estatisticos, ressaltamos apenas as diferencas mais
proeminentes, sendo aquelas observadas entre o grupo com idade “abaixo de 30 anos” e “acima
de 51 anos” para as dimensodes TK e TCK, ambos com #(10) = 3,1, p = 0,01. Magalhaes (2017)
reporta, em estudo com brasileiros, uma relagdo inversamente proporcional entre a idade e os
conhecimentos tecnoldgicos. A autora trouxe evidéncias de que pessoas acima de 60 anos sdo
as que mais possuem dificuldade em acompanhar o avango das tecnologias digitais.

Quando tomados em conjunto, os resultados sugerem haver algum tipo de influéncia da
geracdo. Hino (2019) destaca a falta de dominio técnico por parte dos professores, associada a
idade, como um fator importante quando se considera o uso da tecnologia no processo de
ensino. Estudo recente realizado por Leén-Valdez, Garcia-Lopez e Cuevas-Salazar (2021), com
o objetivo de verificar o nivel de dominio e incorporacdo das TIC por professores do Ensino
Fundamental de uma cidade mexicana, evidenciou que quanto maior a idade dos professores,
menor seu dominio dessas tecnologias. Os autores apontam que tais professores apresentam
certa dificuldade quanto a incorporagdo da tecnologia em sua pratica docente, tendo em vista
que ja possuem uma forma “consolidada” de ensinar, o que os torna avessos a realizagao de
mudangas no cotidiano de suas aulas, dificultando sua adequacdo a novos métodos (MORAN,
2004).

A partir das comparacdes de média por ANOVA um-fator foi possivel inferir que houve um
efeito marginal do tempo de docéncia apenas na dimensdo TK do modelo, sendo F(3,52) =2,2,
p = 0,10. Analises pormenorizadas via teste-t independente permitiram inferir que ha uma
diferenca estatistica significativa entre o grupo de docentes com experiéncia no magistério
“abaixo de 10 anos” e “acima de 31 anos”, sendo #(22) = 2,4, p = 0,03. Este resultado parece
acompanhar o efeito da idade discutida anteriormente, confirmado por uma correlacdo de
Pearson positiva significativa, » = 0,72 (p < 0,001). Usualmente, professores mais novos
possuem também menos tempo de magistério e, no caso deste grupo de docentes e licenciandos,
apresentaram uma maior habilidade individual para o uso das tecnologias, contempladas na
dimensao TK.

Ja para as demais dimensdes nao foi percebido um efeito do tempo de magistério, indicando
que os momentos de formagao inicial e continuada permitiram, de alguma forma, que este grupo
de docentes desenvolvessem uma articulacao da tecnologia com conhecimentos especificos da
pratica docente (TPK) ou de suas expertises nos contetidos disciplinares (TCK), ou ainda na
totalidade dessas interfaces (TPACK).

Consideracgoes finais

Em face dos resultados, pode-se inferir que um dos maiores desafios para o uso das tecnologias,
na mediagdo pedagogica, € a inseguranga por parte dos docentes, sendo esta uma consequéncia
direta da formagao inadequada para os usos das TIC. Portanto, ¢ importante fomentar cursos de
formacao, voltados a capacitacdo pedagdgica do uso das TIC, que se foquem em garantir
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intencionalidade na escolha e seguranga durante a aplicacdo dessas tecnologias para melhoria
do processo de ensino e aprendizagem, estimulando o conhecimento de diferentes ferramentas
tecnologicas com as quais se pode trabalhar os seus potenciais didaticos.

E importante destacar a necessidade de um redimensionamento da formagio continuada para
que os docentes da area de Ciéncias da Natureza sejam capazes de articular os conhecimentos
conceituais e cientificos, pedagogicos e tecnologicos, estimulando a incorporacao das TIC as
praticas educacionais. Esta articulacdo se justifica na medida em que o uso dessas tecnologias,
associadas a uma variedade de metodologias de ensino, colocam o aluno como protagonista na
constru¢do do conhecimento cientifico. A formacdo continuada dos professores de ciéncias,
deve ser planejada considerando que esta etapa de formagao deve propiciar aos docentes a
aquisi¢do de habilidades e competéncias, para que sejam capazes de atuar de forma eficiente
nesta sociedade da Informacdo e do Conhecimento (POZO, 2002). Com isso possibilita-se um
despertar critico e reflexivo ao professor que poderia transpor, a partir de suas experiéncias e
conhecimentos, para o processo de ensino e aprendizagem.
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