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Resumo

Na era digital temos uma grande quantidade de informag¢do disponivel na palma da mao, o
que gera uma necessidade de saber interpretar criticamente o que chega até nds, mesmo
quando a informagdo ¢ descrita como cientifica. O objetivo do presente trabalho, enquanto
recorte de uma dissertacdo, ¢ descrever como ocorre a interferéncia de obstaculos
epistemologicos de Bachelard na divulgacao cientifica. Participaram da aplicagdo do projeto
sete sujeitos, os quais receberam e realizaram a leitura de oito edi¢des do jornal impresso
‘Ciéncia em Casa’ elaborado pelos proprios pesquisadores. Os dados foram coletados com
uso de formulédrios e entrevistas semiestruturados. As andlises indicam a presenca de
determinados obstaculos epistemologicos nos sujeitos da pesquisa, sendo que alguns
obtiveram sucesso no processo de superagao ao longo da aplicacdo do projeto, e outros
continuaram apresentando os obstaculos.

Palavras chave: popularizacdo da ciéncia, jornal, midia, espaco
nao-formal de ensino

Abstract

In the digital age, we have a large amount of information in the palm of our hand, which
generates a need to know how to critically interpret what comes to us, even when the
information is described as scientific. The objective of the present paper, as part of a
dissertation, is to describe how Bachelard's epistemological obstacles interfere in scientific
divulgation. Seven subjects participated in the application of the project and received to read
eight editions of the printed newspaper 'Ciéncia em Casa' that the researchers created. Data
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were collected using semi-structured forms and interviews. The analyses indicate the presence
of certain epistemological obstacles in the research subjects. Some were successful in the
process of overcoming during the application of the project, and others continued to present
obstacles.

Key words: Popularization of science, newspaper, media, non-
formal education

Introducéo

A informacao hoje, chega rapidamente a populagcdo. Com um smartphone e acesso a internet,
qualquer pessoa pode descobrir o que estd acontecendo em qualquer lugar do planeta, uma
facilidade inimagindvel para muitos até poucas décadas atras. Com esse avango tecnologico, a
quantidade de informagdo disponivel tornou-se imensa, ¢ a necessidade de uma interpretagao
critica, fundamental. Segundo Antunes (2019), em contraponto a esse cenario, ainda existe
uma parcela da populacdo que ndo possui acesso a esses dispositivos tecnologicos por
motivos financeiros, ou que possui um acesso limitado devido a falta de habilidade em
manusear esses aparelhos. Estes, por vezes, continuam sendo consumidores das midias
tradicionais como a televisao e o radio.

Em meio as informagdes disponiveis nas diferentes midias podemos encontrar a divulgacao
cientifica, a qual possibilita que esses espagos se tornem ambientes ndo-formais de ensino,
permitindo um aprendizado para além dos muros escolares, mesmo para aqueles que ndo
tiveram a oportunidade de frequentar uma escola. Como argumenta Gaspar (1992), a
aprendizagem ocorre na vida cotidiana e em diferentes espagos de convivéncia do individuo.

Mesmo com todo o conhecimento disponivel nos dias atuais, parte da populacdo ndo sabe
utilizar a ciéncia a seu favor, o que ¢ agravado devido ao crescente negacionismo cientifico.
Esse fendomeno vem atrelado a propagacdo das chamadas fake news, informagdes falsas que
trafegam as redes sociais, € que por vezes sdo revestidas de um teor cientifico. Essa
problematica tem atingido diversas camadas da sociedade ¢ diminuido a confiabilidade na
ciéncia e nos cientistas/pesquisadores. (ANTUNES, 2019).

O epistemologo Gaston Bachelard (1996) afirma que € necessario a superacao de obstaculos
epistemologicos para o desenvolvimento do espirito cientifico. Esses obstaculos sdo fatores
internos do individuo, que dificultam, entre outras coisas, o0 pensamento/raciocinio cientifico.
Alguns dos obstaculos epistemoldgicos que o autor traz sdo: a opinido; a experiéncia primeira;
o conhecimento geral e 0 conhecimento unitario e pragmatico.

Segundo Bachelard (1996), a opinido percorre o caminho contrario da ciéncia. Nao se constroi
ciéncia com base em mera opinido, pois ela surge das necessidades do ser. Esta atrelada a
questdes internas do individuo, fazendo com que sua percep¢do se torne muito subjetiva.
Assim, a opinido ¢ um obstaculo epistemologico que precisa ser superado no processo de
formacao do espirito cientifico.

O obstaculo epistemologico chamado de experiéncia primeira tem proximidades com a
opinido. Nesse obstaculo encontramos por exemplo, o senso comum, o conhecimento vulgar,
a crenga e a supersticdo, questdes que também precisam ser trabalhadas internamente pois sao
despidas de criticidade. (BACHELARD, 1996).

O conhecimento geral se refere a propria generalizagdo do conhecimento, ao pensar que um
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unico conhecimento pode resolver uma ampla gama de problemas, deixando de lado as
especificidades. O conhecimento unitario e pragmatico ¢ aquele percebido com perfei¢ao e
sem qualquer dualidade, ndo dispondo de espago para expansdes desse conhecimento ou
novos questionamentos. (BACHELARD, 1996).

A epistemologia de Bachelard, como qualquer outra, busca mostrar uma visdao da construcao
do conhecimento cientifico. Para o presente trabalho, utilizamos de alguns de seus conceitos
para identificar possiveis interferéncias na divulgacdo cientifica, enquanto obstaculos
epistemoldgicos que precisam ser superados, para que a populacdo seja capaz de interpretar
criticamente a informagdo com a qual tem contato.

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho ¢ descrever como ocorre a interferéncia de
obstaculos epistemoldgicos de Bachelard na divulgagdo cientifica. Importante ressaltar que o
presente trabalho ¢ parte de uma dissertagdo de mestrado académico da area de Ensino de
Ciéncias, a qual foi defendida e aprovada em banca.

Metodologia

A pesquisa se apresenta de cunho qualitativo do tipo descritiva, ¢ a coleta de dados foi
realizada com o uso de formularios e entrevistas padronizadas, além de observacao direta e
intensiva. Participaram sete pessoas enquanto sujeitos da pesquisa, com idade entre 40 e 76
anos, todos alfabetizados e com acesso limitado a dispositivos tecnolégicos, como
computador e smartphone, devido a internet precaria e a falta de habilidade no manuseio
desses aparelhos. Os sujeitos da pesquisa residiam em zona periférica da cidade de Ponta
Grossa/PR, nas proximidades da residéncia da pesquisadora.

Primeiramente foi aplicado um formulédrio com perguntas fechadas, para levantamento das
caracteristicas gerais (como idade, sexo e escolaridade) dos sujeitos da pesquisa e também do
entendimento em relagdo a definicdo de Ciéncia. Logo apds, iniciamos a elaboracdo das
primeiras edi¢des do jornal impresso intitulado ‘Ciéncia em Casa’, que contou com um total
de oito edi¢des. O contetido, disposto de acordo com o género de discurso da divulgacao
cientifica, contava em sua maior parte com assuntos das ciéncias da natureza, ¢ eram
dispostos em tabloides pré-definidos: J4 olhou ao seu redor hoje?; Vocé Sabia...?; Ha algum
tempo...; Ciéncia no seu cotidiano; Mito x verdade; Saude em risco!; Tirinha da vez!; e
Espaco do leitor. Pode-se verificar um exemplo de uma das edi¢des do jornal ao final deste
trabalho (APENDICE A).

Para a elaboracdo dos textos do jornal, consideramos que: a apresentagdo do conhecimento
cientifico deveria ser contextualizada de acordo com a realidade dos sujeitos da pesquisa; os
temas escolhidos seriam, quando possivel, de interesse desses leitores; e os textos deveriam
ser escritos respeitando o nivel de escolaridade (ensino basico), sem simplificar o
conhecimento a ponto de perder sua rigorosidade cientifica.

Cada edi¢@o do jornal foi entregue aos sujeitos da pesquisa em suas respectivas residéncias,
respeitando um prazo de quinze dias entre uma edicao e outra. Esses jornais eram impressos
em papel A3 para gerar a sensacdo de que o leitor realmente estava com um jornal em maos, e
também devido a problemas de visdo que alguns apresentavam. Apds a quarta edi¢ao, foi
realizada uma entrevista semiestruturada, para entender como os jornais estavam sendo
recebidos até o momento e quais melhorias poderiam ser realizadas nas proximas edig¢des, as
quais ainda estavam em processo de elaboragao.

Com todas as oito edigdes entregues, foi realizada mais uma coleta de dados utilizando um
formulario estruturado, em busca de identificar se a definicao de ciéncia havia mudado desde
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o primeiro formuléario aplicado, bem como se os obstaculos epistemologicos encontrados
durante a aplicacdo do projeto haviam sido superados ao final. A andlise qualitativa dos dados
coletados foi realizada com base no Modelo de Estratégia Argumentativa (MEA) de acordo
com Castro e Frant (2011).

Resultados e discussao

Enquanto recorte de uma pesquisa mais ampla, no presente trabalho nos limitaremos em
apresentar alguns dados que estdo diretamente relacionados aos obstaculos epistemologicos
de Bachelard (1996).

No primeiro formuldrio, aplicado antes do inicio da distribuicdo dos jornais, uma das
perguntas discursivas era ‘E para vocé, o que ¢ Ciéncia?’. O participante 1 (P1) respondeu
‘Ciéncia é o estudo e curiosidade de descobrir todas as coisas que existem entre o céu e a
terra. Ciéncia estuda doengas, remédios, natureza.” O participante 2 (P2) respondeu ‘E a
evolugdo infinita dos estudos e aperfeicoamento das matérias para o bem-estar do ser
humano e do planeta.’ Nessas duas respostas a Ciéncia é percebida como exclusivamente
benéfica, sendo sua relagdo com o ser humano e a natureza ¢ pacifica. O ato de fazer ciéncia ¢
retratado como uma busca por constante melhoria. Nessas respostas podemos identificar o
obstaculo epistemologico da experiéncia primeira, pois mostra uma visao acritica em relagao
a Ciéncia, revestindo-a de neutralidade. Também identificamos o obstaculo do conhecimento
pragmatico, relacionado a visao de uma ciéncia perfeita.

Essa mesma questdo foi repetida no formulario aplicado apds a entrega de todas as edi¢des do
jornal, sendo que a resposta de P1 foi exatamente a mesma, e de P2 foi: ‘E a evolucdo infinita
dos estudos e aperfeicoamento das matérias para o bem-estar do ser humano e do planeta.’
Apesar de P2 modificar as palavras utilizadas, em analise pudemos notar que o sentido
continuou o mesmo. Assim, inferimos que os obstaculos epistemologicos identificados nesses
dois sujeitos (P1 e P2) nao foram superados no decorrer da aplicagdao do projeto.

A resposta do participante 3 (P3) no primeiro formulario foi: ‘Para mim é estudar sobre vida
inicio e fim, tudo o que tem vida planta, animais, humanos, insetos como se geram as vidas e
como terminam.’ Nessa resposta percebemos o obstaculo epistemologico da opinido, em que ¢
apontado que apenas seres vivos sdo estudados pela ciéncia. A reposta presente no ultimo
formulario em que essa pergunta se repete, foi: ‘E descobrir como tudo funciona na Terra e
no céu, pessoas inteligentes fazem isso e colocam nos livros para que outras leiam.” Nesse
sujeito (P3) ¢é perceptivel um certo grau de superacdo em relagdo ao obstaculo da opinido, pois
aparenta comecar a entender que a Ciéncia estuda mais do que apenas os seres vVivos.

O participante 4 (P4) traz a resposta ‘Para mim ciéncia, é um estudo, uma defini¢do, novas
descobertas, pode ser, de remédios que curam uma doenga, é a tecnologia que vivemos hoje,
a medicina ta muito avangada, odontologia, enfim, tudo. Luz, agua, meios de transporte, o ser
humano esta muito evoluido’ no primeiro formuldario, e o participante 5 (P5) responde ‘Estudo
de coisas que podem ser simples (cotidiano) até complexo, como melhoramento na saude ou
tecnologia.” Nessas repostas também percebemos o obstaculo do conhecimento pragmatico,
pois indica a existéncia de um avango cientifico exclusivamente benéfico. No ultimo
formulério P4 responde ‘4 Ciéncia estuda muitas coisas, e tenta inventar outras com a
tecnologia, para melhorar a vida das pessoas, mas as vezes tem gente que se aproveita pra
fazer coisas ruins”, e P5 afirma ‘Acho que a Ciéncia estuda tudo que existe, inventado pelo
homem ou ndo.” Com essa mudanga em suas respostas entre o primeiro e o ultimo formulario,
¢ perceptivel a superagdo do obstaculo epistemoldgico identificado anteriormente,
principalmente ao analisarmos as respostas de P4, que fala claramente sobre a nao
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neutralidade da Ciéncia.

O participante 6 (P6) respondeu a essa pergunta do primeiro formuldrio ‘Ndo sei’, e o
participante 7 (P7) ndo respondeu. Ja no Gltimo formulério, P6 respondeu: ‘E estudar tudo o
que existe no mundo, para fazer remédio, computador etc’. E P7 respondeu: ‘4 Ciéncia faz
coisas tecnologicas que ajudam as pessoas.” Mesmo percebendo avango por, a0 menos
responderem no ultimo formuldrio, € perceptivel os obstaculos epistemologicos da
experiéncia primeira ¢ da opinido, em que os sujeitos apresentam essa visdo de uma ciéncia
revestida de exclusiva benevoléncia.

Bachelard (1996) ressalta em sua obra que a superacdo dos obstaculos epistemologicos nao
significa esquecer, pois essa superagdo precisa ser consciente e racional, reconhecendo o
processo pelo qual esse fenomeno passa. Além do mais, essa superacdo nao acontece de um
dia para outro, em poucas semanas ou em meses. Enquanto processo consciente do individuo
ela precisa ser constante.

Nesse sentido, a divulgacdo cientifica apresenta uma importante funcdo, que ¢ a de
oportunizar para a populacdo uma visao interpretativa e critica da realidade, inclusive da
propria ciéncia.

Conclusdes

Considerando que o objetivo deste trabalho € descrever como ocorre a interferéncia de
obstaculos epistemologicos de Bachelard (1996) na divulgagdo cientifica, trouxemos
indicacOes de obstaculos que os sujeitos da pesquisa possuiam, sendo que alguns aparentam
terem sido superados, enquanto outros ndo. Salientamos as observacfes de que a ciéncia é
percebida por alguns dos sujeitos como algo exclusivamente benéfico e sempre em
desenvolvimento para melhoria de vida da populacdo; o conhecimento cientifico ainda é visto,
por vezes, como uma verdade absoluta; e alguns dos sujeitos entendem a ciéncia como um
fendbmeno muito distante de sua realidade, apesar de identificarem que os produtos que
surgem a partir do avango cientifico estdo presentes em suas proprias casas.

Na era da informacdo em que nos encontramos atualmente, € necessaria uma divulgacdo
cientifica que oportunize o acesso a, ndo apenas informagdes corretas, mas também a reflexdo
e 0 questionamento critico com fundamento. A partir de nossas analises, inferimos que
popularizar a ciéncia em diversos meios pode auxiliar no processo de superacao de obstaculos
epistemoldgicos, a ponto de o individuo gerar um entendimento proprio dos impactos que a
ciéncia gera em seu cotidiano.
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Apéndices

Apéndice A — Exemplo de uma edi¢@o do jornal ‘Ciéncia em Casa’.

CIéENCIn em CASA

Edigio 05

O fazer ciencia no Brasil.

Fraial S5 Wk o TR

Foram muwtas as pessoas gque 58

dedicaram 3 ciéncla aqul no Brasd (e que
aindz dedicam) em wvanas areas, todas
ajudaram Do progresso da  cléncla e
beneficiaram de forma diveta milhdes de
pessoas. Essas descobertas coincidem com
uma efervescéncia cientifica pacional na
pnmeirz metade do  séenlo 20, que
mfluencion na formacio de clentistas e na
fundagio de mshhugdes como a Acaderma
Brasileira de Ciénciaz (1916), a Universidade
de 530 Paulo (1934) e o Instituto Macional de
Pesquisas Espaciazs (1961). Infelizmente. a
ditadura mulitar (1964-19853) prejudicou a
produgio de conhecimento, com estudiosos
persegmdos, presos ou exilados — segundo o
ultime levantamento de portal Ciéncia na
Dhtadura, pelo menos 433 centstas sofreram
algum tipo de censura. Com o fim do regime,

nossa cléncia voltou a se desenvolver. Os

destaques mais recentes foram a criagdo do
Mmistério da Ciéncia e Tecnologia, em
1985, & az pesgmsas mos campos da
newrociencia e da astrofisica. Na lustona da
ciénela oo Brazil, & possivel destacar Vital
Braml, medico imunclogista (1898)
descobnm que para cada fipo de cobra existe
um sore diferente. Carlos Chapgas, medico
samfansta (1909  idenbficon o ciclo
completo da doenga de Chagas (que leva seu
nome), fal ferio nunca havia ocomdo antes.
Cézar Lattes, (& oufros clenfistas) fisico
(1947 descobnm wuma mnova particula
presente no nocleo do atomo, e ele &
cuntbano! Johanna Déberemmer, agrénoma
(1930 descobriu que alpumas bactenas sdo
frradoras de mirogémio, o gue audou a
dimimuyr o mpacto amblental & barateou a
produgio mnacional de spja. Entre tantos
outros_.
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Ja olhou ao seu redor hoje?

Vocé ja olhou para o céu & se perguntou por que ele & azul?
Tude depende da luz emufida pelo 5ol e das melsculas de gaz que
compbem a atmosfera terrestre. As moléculas de gas que compdem a
atmosfera da Tema, refletem, abscrvem e espalham a radiagao solar
para todas as diregdes. A luz azul 2 3 que mals se espalha em todas as
diregdes, e por conta disso, & a gue mals consegmmos observar. Mo
amanhecer e no entardecer, porém, a luz atravessa uma camada mans
espessa da atmosfera. O amul se espalha tanfo que nio consegue chegar
ate nos e, por 1350, vemo:s o ceu vermelho Parficulas de umadade
presentes na atmosfera tambem podem alterar essa dispersao da lnz. Por
es5a mesma razao, o ceu de Marte & vermelhe, Come ele tem mutas
particulas de poeira dispersas, a luz azul se espalha amda mals e apenas
a luz vermelha consegue chegar a superficie.

Falic g aiagen iaioghi. ot

Voce Sabia...7

..que o conhecido ‘cheiro de chuwva’ & foco de pesquisa de
clienfistas? = prmero: pmpgos de chuva geralmente wém
acompanhados de um agradavel aroma terroso que murtos chammam
de “cheiro de chuva”. O fenomeno & popular e tem zte nome —
pemncor. E gragas ao auxiho de camerzs de alta velooidade, os
pesquisadores descobnram gue as causas nao sdc mmto diferentes
daguelas que provocam o borbulhar em wn copo de refrigerante ou
em uma taga de champagne. Quando gotas caem (no case da chuva)
em wvelocidades baixaz oun mederadas e atngem wma superficie

poTosa como 3 terra, pequenas bolhas de ar ficam presas mestes

minusculos poros; estas bolhas sdo entao hiberadas na superficie da
agua, camregando com elas elementos aromanecos— particulas selhidas
ou ligudas tic pequenas que podem ser dispersas em forma de gas,
como a poelra e a fumaca. Uma ver suspensas no ar, estas particulas
podem se espalhar pela atmosfera por meto do vento.

Ha algum tempo...

...a wmternet fou emada pelo Departamento de Defesa dos
Estados Umdos da Ameénca. A rede de computadores surgiu no final

da década de 1960, durante 2 Guerra Fna, enquante o= norte-
americanos & a Undo Soviética travavam uma disputa tecnologica. O
projeto, 1dealizado pela agéncia Arpa e financiade pela Maza e pelo

Pentagono, tincha come objetivo enar uma rede que fosse capaz de
armazenar dades e resistir a uma destrucdo parcial — case houvesse,
por exemplo, um ataque meclear. Apos anos de pesqusas e testes, em
1969, a rede Arpanet enfrou em operacio, ligande quatro importantes e —

mstitmgdes de pesquisa.
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Ciénecia no sen cotidiano.

Saber alpuns trugues de clentista pode dar uma boa
ajudz pa compha, mesmo em situagdes bem smmples. Ao
cozinhar um ovo, por exemplo, voce deve ter notado gue
forma umas bolhnhas ao seu redor, 1550 porgue o ovo contem
ar enfre seu conmfendo e 3 casa E umportante comegar o
processo com agna fria, assim a temperatura ndo aumenta
drashcamente & o ar saira mais devagar, dimmumndo o nsco
dele ze partir. Tambem & possivel testar se o ovo esta fresco
ou ndo, 20 colocarmos o ovo oI num reciplente coml Agua:
ze ele afindar e ficar de lado, & sinal de que esta bem frezco;
s afindar e ficar parado, esta no limite; maz se flutuar,
cerfaments esta podre, porque 3 medida que envelhecem, a
zema e a clara perdem umidade, & 3 camera de ar aumenta
fazendo com que o ovo fute.

Mito x verdade.

E verdade gue a Lua tem influéncia sobre a agneultura?
Com certezra voce )a esperon ser determminada fzse da Lua para
plantar algo. Pois satba que existern muitos estudos sobre esse
assunto, e apesar de depender muto de plantz para planta, & de
oufros fatores externos como chuva e qualidade da temra, o certo &
que de alzuma forma mmfluencia. Ma fase de Lua munpuante existe
pouca mfluéncia, nessa fase plantam-ze raizes; rabanetes,
beterraba, cenoura, cebola de cabega (bulbos) e outras. Isto porque
a planta ao germunar, primeira forga o emaizamento, demora mals
a pascer. Ma fase de Lua mova, a seiva (outriente da planta)
manifesta-se em mator quantdade no caule, em diregdo zos ramos.
Mesta fase, planta-se mais couve comum, almewndio, cebolinha,
espmafre, plantas medicinais e outras. Na fase de Lua crescente a
influéncia @ mator, nessa fase a selva esta presenfe em malor
quantidade no caule, nos ramos e nas folhas. Fase boa para plantar
tomate, pimentio, jilo, quabo, bennjela, feyio — vagem, pepino,
abobora, milho, arroz, feljdo e outras, sejam frotiferas, legumes ou
cereals. Bom para se fazer enxerto e poda (para brotagdo rapuda).
Ma fase da Lua cheia a mfluéncia sobre a terra chepa ao ponto
maAXImo, mas 50 nos prmeiros dias, porque depois de sofrer efeito
da mingnante. Mo micio desta fase planta-se: repolho, couve-flor,
alface & outras. Além das hortalicas esta fase & ofima para o
plantio de floves. Para colber frutos 2 melhor faze € a da Lua cheia,
Oz frutos estio mals suculentos devido a maicr guantidade de
seiva encontrada nos frutos. Ja para as reizes & vagens, na

minguanfe, pois a planta encontra-se com menos serva facihtando
o cozlimento.
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Caldas Novas - Goias

Saude em risco!

O ronco & um ruido provocado por estreitamento ou obstrugdo nas
Vias respiratonas supenores durante o sono. Esse estreitamento dificulta
a passagem do ar e provoca a vibragio dessas estruturas. O ronco pode
ser considerado normal. quando a pessoa esta dormmdo em decubito
dorzal (de costas). por exemplo, porque a musculatwra da garganta fica
mais flicida e a lingua car um pouco para tras. Mas, é claszsificado como
patologico, tendo a necessidade de acompanhamento meédico, quando
ocomrem grandes vibragtes e ruido intenso. O ronco pode, ainda, ser
sintoma da sindrome da apneia obstrutiva do sono (SAOS). patologia
caracterizada por parada respiratoria com duragdo de pelo menos dez

segundos nos adultos, e dois ou trés segundos nas cnangas. Existem
diversas possibilidades de causas e fatores de nsco. como obesidade.
excessos alimentares antes de dormur e uso de cigamros, portanto
contomnar esses fatores pode diminuir esse problema.

Tirinha da vez!

Maleco .
Tempo maluco Mas na vesdade O que vock precisa 1830 & pura Fisical
hen! Praciso de Vool ndo preciss & &9 um Casacn Sater sobre
3 gos ndo delxe o N pode ser
Calor ascapa meito aul

Espaco do leitor.
Desenhe nesse espago uma informagdo do jornal que vocé considera IMPORTANTE.
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