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Resumo

Neste trabalho foram analisados os Textos de Divulgacao Cientifica (TDC) da revista Ciéncia
Hoje (CH) sobre a tematica polimeros e plasticos elaborados por cientistas. Assim, foi
realizado um levantamento dos TDC disponibilizados na revista que apresentavam em seu
titulo ou resumo a temdatica plasticos e/ou polimeros considerando como pardmetro
cronologico o periodo entre 2011 e 2021. Apo6s a identificagdo, foi analisado o perfil
profissional dos autores que escreveram esses TDC. Em seguida, foi realizada a analise das
potencialidades didaticas do texto identificado baseado nas categorias propostas por Ferreira e
Queiroz (2011), nas dimensdes conteudo e forma. Como resultados, observou-se que apenas
um TDC sobre esta tematica foi elaborado por cientistas da area especifica, havendo uma
maior frequéncia de produgdes escritas por jornalistas. O referido texto ¢ um material
potencialmente didatico, mas que apresenta lacunas a serem supridas com relagdo a
linguagem, historia da ciéncia e os recursos visuais e textuais.

Palavras-chave: divulgacgio cientifica, ciéncia hoje, polimeros, plasticos
Abstract

In the present work, we analyze the Scientific Dissemination Texts (TDC) of the Ciéncia Hoje
(CH) magazine about polymers and plastics prepared by scientists. A survey was carried out
of the TDCs available in the journal that presented the theme plastics and/or polymers in their
title or abstract, considering the period between 2011 and 2021 as a chronological parameter.
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After identification, the professional profile of the authors who wrote these TDC was
analyzed. Then, an analysis of the didactic potential of the identified text was carried out
based on the categories proposed by Ferreira and Queiroz (2011), in the content and form
dimensions. As a result, it was observed that only one TDC on this topic was prepared by
scientists in the specific area, with a greater frequency of productions written by journalists.
This text is potentially didactic material, but it has gaps to be filled in relation to language,
history of science and visual and textual resources.

Key words: scientific dissemination, polymers, plastics

Introducéao

Os polimeros, em especial, os plasticos t€ém uma grande relevancia para a sociedade atual.
Eles sdo usados em todo o mundo e praticamente em todas as coisas com as quais temos
contato, sdo leves, resistentes, praticos e versateis, com elevado tempo de duragdo, além de
serem relativamente baratos. Porém, a maioria desses materiais sao derivados de petroleo e,
portanto, sdo considerados ndo-biodegradaveis, sendo necessario um elevado periodo para
que ocorra a sua degradagdo, agravando um dos sérios problemas da sociedade atual, que € o
descarte dos residuos plasticos. Atualmente, vérias pesquisas cientificas sdo realizadas para
produzir polimeros que apresentem diversas aplicacdes tecnologicas € que minimizem o0s
prejuizos ao ambiente, como a producdo de polimeros biodegradaveis, originados de fontes
naturais (CANGEMI; SANTOS; CLARO NETO, 2005).

Observa-se, desse modo, a relevancia do trabalho dos pesquisadores e cientistas relativos as
questdes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. E, conforme a sociedade tem acesso a
essas pesquisas, possibilita-se a ampliacdo de sua participacdo nas tomadas de decisdo em
temas que impactam a sua vida. Nesse sentido, a divulgacao cientifica, sendo entendida como
a veiculacdo de informagdes cientificas para o publico leigo, passa a ter um papel de grande
destaque, por tratar da utilizagdo de recursos que favorecem a comunicagao entre a ciéncia e a
populacao (BUENO, 2010).

Existe uma variedade de meios que possibilitam trabalhar com a divulgagdo da ciéncia, dentre
eles: jornais, revistas, programas de TV, internet (blogs, sites, canais de YouTube, dentre
outros), museus ¢ Centros de Ciéncia, parques ecoldgicos e outros espagos de educagao nao-
formal (BORIM; ROCHA, 2018). Alguns deles utilizam os Textos de Divulgagdo Cientifica
(TDC), como no caso das revistas e jornais, por apresentarem uma linguagem flexivel e mais
préxima da utilizada no cotidiano das pessoas (GOMES, 2019).

Pensando nisso, a revista Ciéncia Hoje (CH) fornece aos leitores TDC abordando diversas
tematicas ligadas a ciéncia e tecnologia (C&T). Até outubro de 2022, periodo em que foi
elaborado o presente trabalho, ela contava com um acervo de 392 edigdes, disponiveis
também online, com inimeros trabalhos de pesquisadores, tanto homens quanto mulheres,
que contribuem para a divulgacao do desenvolvimento da C&T no Brasil.

Nesse contexto, considerando a importancia da tematica polimeros e plasticos e sua relagao
com questdes ambientais, as problematicas a ela relacionada e os impactos do
desenvolvimento socioecondmico e a importancia da divulgagdo cientifica sobre ela, surgiram
algumas inquietagdes que motivaram o desenvolvimento da presente pesquisa: Quais as
caracteristicas dos TDC publicados pela Revista CH sobre a tematica polimeros e plasticos?
Estes textos sdo produzidos a partir de outras producdes cientificas dos autores? Cabe
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ressaltar que a presente pesquisa nao possibilitara obter respostas a todas elas, porém,
buscaremos investigar os TDC escritos por especialistas/cientistas sobre a tematica polimeros
e plasticos a fim de reconhecer suas caracteristicas e analisar suas potencialidades para serem
utilizados como recursos didaticos.

A partir do exposto, foram propostos os seguintes objetivos: 1) Investigar os TDC publicados
por especialistas/cientistas sobre a tematica polimeros e plasticos na revista CH, visando
analisar as potencialidades didaticas dos TDC sobre a tematica utilizando as categorias
propostas por Ferreira e Queiroz (2011); ii) Identificar a frequéncia com que TDC da CH
sobre a tematica polimeros e plésticos, pelos especialistas t€m sido publicados nessa revista;
ii1) Conhecer o perfil profissional dos autores especialistas na area que escrevem os TDC da
revista CH sobre a tematica polimeros e plasticos; iv) Categorizar os TDC identificados sobre
a tematica polimeros e plasticos com base na analise proposta por Ferreira e Queiroz (2011).

Textos de Divulgacao Cientifica

Na literatura podem ser encontradas varias pesquisas sobre a utilizacdo de Textos de
Divulgacao Cientifica (TDC) no ensino de ciéncias, especialmente, no que se refere ao ensino
formal, apesar de estes ndo serem considerados materiais escolares (FERREIRA; QUEIROZ,
2011). De acordo com os pesquisadores, os TDC contribuem para que os estudantes tenham
acesso a informacao, possibilitam a contextualizacdo dos conteudos, além de ampliarem as
discussdes acerca de questdes voltadas a temas especificos da C&T e que trazem impactos em
suas vidas e em seus trabalhos.

Ainda nessa logica, os TDC, segundo Ferreira e Queiroz (2011), podem contribuir para o
desenvolvimento de habilidades de leitura, dominio de conceitos e¢ de formas de
argumentacdo. Os leitores familiarizam-se com termos cientificos, por exemplo, radicais
livres, camada de ozdnio, ultravioleta e efeito estufa, mudancas climaticas, fontes de energias
renovaveis, entre outros. Dessa forma, tem-se a relagao dos conteudos dados em sala de aula
com a realidade dos alunos, de modo que eles consigam relacionar aquilo que aprendem
dentro das escolas ¢ o mundo ao seu redor.

Pensando no papel dos TDC como potenciais recursos didaticos, Ferreira e Queiroz (2011)
fizeram uso de instrumentos de andlise baseado em categorias, partindo dos pressupostos
dados por Ribeiro e Kawamura (2005), a partir de duas dimensdes: conteudo e forma. No que
se refere ao conteudo, Ferreira e Queiroz (2011) fizeram uma andlise geral para identificar os
conteudos principais dos artigos analisados e, a partir disso, classificaram em trés
subcategorias: Quimica, relacionada aos contetidos que apresentam uma estrutura formal do
conhecimento quimico, no qual, geralmente ¢ reproduzido nas escolas; Fronteiras, refere-se
aos conteudos que ndo fazem parte do sistema de ensino formal da quimica, mas que se
relacionam com a disciplina; e Temas Transversais, nos quais abordam valores relacionados a
cidadania e tem como referéncia os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN).

Na andlise especifica, as autoras classificaram em: I) temética, que tem como questdes tudo
que envolve as investigacdes cientificas atualmente; II) caracteristicas das atividades
cientificas: procedimentos internos da ciéncia, isto €, se apresentam informagdes nos TDC
com relacdo a elaboragdo e adequacdo de modelos, como sdo formulados os dados e como
eles podem interferir nos resultados obtidos, ao papel da experimentacdo na ciéncia, como
analisam e interpretam os resultados e como sdo explicitados em cada texto analisado;
funcionamento institucional da ciéncia, as controvérsias cientificas, variedade de ideias e
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necessidade de debate publico concernentes as descobertas ou aplicacdes tecnoldgicas sao
explicitadas nos TDC; III) Abordagens e contexto, que estd relacionada a contextualizagao
social, politica e econdmica dos conteudos abordados.

Quanto a forma, as categorias estabelecidas foram: I) estrutura, em que verificou-se que cada
texto apresenta caracteristicas distintas que variam de acordo com o veiculo (jornal, revista
especializada, revista de divulgacdo, entre outros); II) linguagens, se ha clareza nos assuntos
abordados no texto, utilizagcdo de termos e conceitos cientificos, uso de metaforas e analogias
e se facilitam ou dificultam a compreensao do texto pelo leitor; III) recursos visuais e textuais,
como ilustragdes e fotografias, boxes, notas de margens, pequenos textos no principal, dentre
outros.

Salém e Kawamura (1999), ao pesquisarem as potencialidades das perguntas de leitores de
publicagdes de divulgacdo cientifica a partir da sua contribuigdo para formulagdo de um
conhecimento amplo e contextualizado, reuniram um conjunto de 641 perguntas. A partir
disso, caracterizaram e analisaram as perguntas identificadas no intuito de observar as
abordagens e aproximacgdes de conteudos de Fisica e suas fronteiras, que foram publicadas
nas revistas Superinteressante (Abril), Ciéncia Hoje (SBPC) e Globo Ciéncia/Galileu (Globo),
entre 1990 e 1999 e, com isso, estabeleceram categorias a partir da natureza das indagagoes.

As abordagens foram identificadas em seis categorias principais: a) conceitual, em que as
perguntas sdo relativas a algum conceito, teoria ou fendmeno do contetdo, sendo, geralmente,
elaboradas a partir de um conhecimento cientifico prévio; b) cotidiana, cujas perguntas estao
relacionadas com a vivéncia do cotidiano dos individuos; ¢) tecnoldgica, ao questionar sobre,
na maioria das vezes, produtos, artefatos tecnoldgicos e conhecimentos contemporaneos
usados atualmente como computador, raio laser, dentre outros; d) instrumental, no que se
refere a medidas e grandezas fisicas, que envolve dados quantitativos, procedimentos,
instrumentos, unidades e grandezas de medida; e) histérica, em que se perguntam quando,
onde, como, por quem tal teoria/conhecimento foi “descoberta”, explicada ou demonstrada,
onde se originou determinado conhecimento/objeto, quem ou como foi nomeado; e por fim, 6)
ambiental, que predomina as questdes como os efeitos climaticos ou poluicdo ambiental.

O resultado da pesquisa indicou que a maioria das perguntas tem relacdo com a abordagem
conceitual (33,5%), seguida da cotidiana (32,3%). Neste caso, as autoras discutem que tal
fendmeno acontece por se tratar de contetidos de Fisica Bésica, abordados na escola ou nos
livros didaticos. Porém, as autoras também destacam que, conforme essas questdes sao
complementadas por outros aspectos, como o enfoque, objeto de interesse ou motivagao
(abordagem), ha uma predominancia em perguntas provenientes da vivéncia ou observacao do
cotidiano e mundo contemporaneo. A partir disto, verificou-se que essas perguntas podem
contribuir para oferecer uma maior abrangéncia aos conteudos dados no ensino médio,
possibilitando a discussdo de novos temas e questdes ou novos enfoques, articulando o
conhecimento tedrico com as situagdes contextuais, concretas ou cotidianas.

Em relagdo a linguagem utilizada nos TDC, Fukui (2018) traz algumas inquietagdes sobre as
diferencas dos sentidos da linguagem comum e da cientifica, no sentido de “como situar e
descrever a linguagem usada na divulgacdo da ciéncia? Ou seja: sera que ela estd mais
proxima da linguagem cotidiana ou da linguagem cientifica?” (p.614). A partir destas
questdes ela busca refletir sobre o papel dos TDC e como esse distanciamento entre a
linguagem comum e a linguagem cientifica pode ser minimizada por intermédio da
divulgacao cientifica.

Segundo Fukui (2018), “a divulgagdo da ciéncia procura construir pontes sobre o vazio
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existente entre a linguagem do dia a dia e a linguagem da ciéncia, segundo as defini¢des da
referenciacdo” (p. 614). Assim, os TDC proporcionam que os objetos de discurso cientifico
sejam, de alguma forma, compreensiveis a linguagem cotidiana a partir de “uma negociagao
de sentido entre as defini¢des rigidas da ciéncia e os termos cotidianos acerca de um mesmo
objeto realizada ao longo do texto” (p. 621). Essa negociagdo se da no entendimento de que as
construcoes de sentidos ocorrem no desenrolar do texto e leva a uma construcdo referencial,
no qual o produtor e o leitor tendem a se deslocar para um entendimento comum (FUKUI,
2018).

Diante disso, sabendo da relevancia de TDC e das suas potencialidades para ampliarem o
conhecimento de cada individuo, se bem empregados, seja no ensino escolar ou para outros
publicos, apresentamos o percurso metodologico de andlise desses materiais presentes na
revista CH.

Percurso metodoldgico

O presente trabalho se caracteriza como uma pesquisa qualitativa na qual remete-se a
significados, motivos, aspiragdes, crencas e atitudes referentes as relagdes, aos processos e
fendmenos que nao podem ser quantificados, apresenta aspectos da realidade, compreendendo
e explicando as relagdes sociais e sua dinamicidade (SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

Como escopo do trabalho, foram escolhidos os artigos disponibilizados na revista CH, o que o
caracteriza como sendo de natureza documental. Nessas pesquisas, busca-se analisar materiais
de modo a investigar um determinado fato ou fenomeno (GIL, 2008). A pesquisa documental
permite um conhecimento mais objetivo da realidade, identifica as mudangas na populacao,
na estrutura social, nas atitudes e valores sociais e sao de baixo custo (GIL, 2008).

A escolha da Ciéncia Hoje se deu por ela ser uma revista de carater de divulgagdo cientifica,
que tem como objetivo a democratizacdo da ciéncia e a integragdo das atividades de
divulgagdo como parte do cotidiano dos pesquisadores dos diversos ramos da pesquisa
cientifica. E uma revista bastante utilizada como instrumento de analise na literatura, em
diversos aspectos, principalmente, quando relacionados ao seu uso na educag¢do formal
(BORIM; ROCHA, 2018; FERREIRA; QUEIROZ, 2011) e os TDC dela sao utilizados como
leitura complementar em salas de aula recomendadas pelo Ministério da Educacao (MEC).

A pesquisa foi dividida em trés etapas: 1) levantamento dos TDC disponibilizados na CH, nos
Periddicos da CAPES e no acervo online, considerando como parametro cronologico o
periodo de 2011 a 2021 e que apresentam em seu titulo ou resumo a tematica plasticos e/ou
polimeros; 2) identificagdo do perfil profissional dos autores que escrevem os TDC da revista
sobre essa temadtica; 3) analise das potencialidades dos TDC como recursos didaticos a partir
das categorias propostas por Ferreira e Queiroz (2011) sobre os TDC, com base nas
dimensdes conteudo e forma.

Levando em consideragdo a estrutura da revista CH, foi determinada a busca por TDC que
tenham sido elaborados por cientistas nos ultimos 10 (dez) anos. A partir da busca no titulo e
resumo dos TDC foi possivel encontrar apenas um deles escritos por pesquisadores do campo
com o tema principal: plasticos. Cabe ressaltar que outros TDC traziam a tematica, porém de
forma corrida e ndo a tratando como assunto principal. Devido a este fator, esses TDC nao
foram levados em consideragdo para este trabalho.

Em seguida, foi analisado quem sdo os autores: sdo pesquisadores da area ou jornalistas
cientificos? Apresentam trabalhos sobre esse tema? Tais questionamentos buscaram conhecer
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o perfil profissional dos autores e suas atividades na divulgacao cientifica. Apos a resposta a
tais questionamentos, deu-se inicio a terceira etapa, que foi a de verificar as potencialidades
do TDC identificado enquanto recurso didatico.

Resultados e Discussao

A partir da andlise dos acervos da revista CH e dos critérios de inclusdo/exclusdo descritos na
metodologia, foi identificado apenas um TDC, no qual era abordado a tematica plasticos,
escrito por especialistas da area. Assim, infere-se que poucos pesquisadores/cientistas tém
publicado textos nessa linha de pesquisa em carater de divulgacdo cientifica. Por outro lado,
pode ser verificada uma frequéncia maior de jornalistas produzindo TDC com essa temadtica
nas edi¢des da revista, conforme exposto no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Producdo de jornalistas de divulgagao cientifica sobre a tematica polimeros presente na revista CH

Edigdo Volume Ano Autor(a) Titulo

287 48 Nov. 2011 Luan Galani Polimeros em alta

305 51 Jul. 2013 Vitor Ribeiro Protegdo polimérica

308 52 Out. 2013 Mariana Rocha De olho no lixo

316 53 Jul. 2014 Marcelo Garcia Biofabricas a pleno vapor no pais
318 53 Set. 2014 Isadora Vilardo Simplicidade e eficiéncia

319 54 Out. 2014 Marcelo Garcia Alternativa para o sertdo

326 55 Jun. 2015 Céssio Leite Vieira Oceanos plastificados

330 55 Out. 2015 Céssio Leite Vieira Pela goela abaixo

Fonte: Da autora (2022)

Nesse sentido, € importante ressaltar que tanto os especialistas quanto os jornalistas fazem
parte de divulgadores que abrangem aspectos C&T em suas produgdes. Contudo, eles podem
entrar em divergéncias no que diz respeito a decodificacdo e recodificagdo do discurso
especializado, tendo em vista que, segundo Bueno (2010), na visdo dos especialistas, os
jornalistas podem ser incapazes de fornecer informagdes mais precisas € completas acerca de
determinado assunto. Isso ocorre porque, no processo de ressignificacdo de conteudos, esses
podem ser mal interpretados, isso ¢é, passiveis de erros conceituais. Paralelo a isso, os
especialistas podem ter dificuldade em se desprender da linguagem técnica para se apropriar
da linguagem mais proéxima do publico-alvo que, por outro lado, ¢ mais fécil para os
jornalistas. Neste sentido, possibilitar a contribui¢do e a participagdo de ambos no processo de
desenvolvimento de TDC vale a pena ser considerado e discutido.

Com relagdo ao Unico texto sobre a tematica polimeros que foi escrito por cientistas
identificado nesta pesquisa, o texto “Nova Vida para Residuos Plésticos”, foi publicado em
2019, na secdo Resultados Imediatos, na edicdo 349 do site da CH. Ele foi escrito pelos
autores Juliana Vaz Bevilaqua, Jos¢ Nicomedes Junior ¢ Aline Machado de Castro e todos
fazem parte do Centro de Pesquisas da Petrobras. A seguir, tem-se o Quadro 2 com as
principais informagdes sobre os autores, suas formagoes e areas de pesquisa. A partir desses
dados, percebe-se que grande parte das produgdes bibliograficas dos autores tém sido
relacionadas ao desenvolvimento de biocombustiveis e processos que envolvem enzimas. Ja a
autora Aline Castro tem também trabalhos voltados para polimeros, em especial, sobre o
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polietileno tereftalato (PET), em colaboracdo com outros autores, inclusive com José
Nicomedes. Sendo assim, a Aline Castro ¢ a cientista que possui mais pesquisas relacionadas
a tematica.

Com relagdo ao TDC publicado na CH, o texto discute as pesquisas desenvolvidas pelo grupo
da Petrobras acerca dos PET descartados. Desse modo, verifica-se que o texto ¢ uma
exposicao das pesquisas desenvolvidas pelo grupo e que sdo levados ao conhecimento do
publico leigo, isso ¢, aos leitores da revista, tendo em vista que esse texto em especifico esta
restrito apenas aos assinantes.

’

E importante considerar que, segundo Bueno (2014), ao longo dos anos a quantidade de
pesquisadores que tem produzido textos cientificos tem aumentado consideravelmente. Isso se
reflete no niamero de artigos que os autores do texto vém produzindo. No entanto, apesar da
relevancia dos seus trabalhos para a sociedade, existe pouca frequéncia em publicacdes de
TDC por parte deles. Isso mostra que hd uma necessidade de producao cientifica abarcando
uma perspectiva que inclua aspectos como a cultura cientifica, compartilhada ndo s6 pelos
elementos da comunidade cientifica, mas pela sociedade (BUENO, 2014). Deste modo,
percebe-se que o papel dos pesquisadores quanto a se comunicar com a sociedade, de acordo
com os objetivos da divulgacao cientifica, tem andado a passos lentos e que ainda existe um
longo caminho pela frente. Esses debates precisam ser debatidos no meio académico a fim de
estimular uma maior participagdo dos pesquisadores na propagacdo das informagdes
cientificas nesses meios de veiculacgao.

Quadro 2: Apresentacdo geral dos autores do texto “Nova Vida para Residuos Plasticos”

Autor(a) Formacao Atuagio Linhas de pesquisa

Juliana Vaz | Graduagdo, mestrado ¢ | Desenvolvimento Sustentabilidade para industria do petroleo
Bevilaqua doutorado em | de biocombustiveis
Engenharia Quimica

José Graduagdo ¢ mestrado | Biocombustiveis Metabolismo e Bioenergética
Nicomedes Zm zgronomlg ¢ Ciéncia do Solo
. outorado em ciéncias .

Junior biologicas Genética Vegetal.

Aline Graduagédo em | - Desenvolvimen- | - Desenvolvimento de bioprocesso para

Machado de | Engenharia  quimica, | to, produgdo e | produgdo de etanol por via enzimatica

Castro mestrado em aplicagao de | - Desenvolvimento de processo para
Tecnologia de | €nzimas €M | produgdo de etanol por via enzimatica a

processos quimicos e | biorrefinarias e em | partir de lignocelulose
bioquimicos; doutorado bloyecnologla de
e pos-doutorado em | Polimeros
Engenharia quimica - Produgdo de
bioprodutos
(4cidos orgénicos e
diois) e de | - Despolimeriza¢do de PET - Produgdo de
biocombustiveis biomoléculas para area petroquimica

- Captura de CO2

- Produgdo de lipases por fermentacdo no
estado solido e fermentagdo submersa

- Sintese de biodiesel via catalise
enzimatica

Fonte: Da autora (2022)

Com relacdo ao TDC, ¢ discutido um dos maiores problemas ambientais enfrentados
atualmente, que ¢ o descarte dos PET, o que revela a grande importancia da pesquisa para a
sociedade. Nesse sentido, a pesquisa ¢ relevante, em especial, por tratar de acdes dos
pesquisadores quanto a busca por solugdes para minimizar os impactos negativos que esses
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tipos de materiais provocam.

Essa problematizagdo ¢ bastante pertinente em salas de aula, tendo em vista a possibilidade de
dialogar com os contetidos de quimica relacionados aos polimeros, suscitando uma maior
participacdo dos estudantes nessas discussdes e contribuindo para a alfabetizagdo cientifica
deles. A partir dessas leituras e discussoes, pode ser possibilitado que eles se apropriem e
apliquem os conhecimentos aprendidos no espago escolar na sua realidade, promovendo a
cultura cientifica.

A partir disto, discutiremos as potencialidades didaticas do texto “Nova vida aos residuos
plasticos”. Isso ¢, se o0 TDC apresenta uma linguagem que possa ser compreendida por um
publico ndo especializado, quais foram os recursos utilizados, como o texto estad estruturado a
partir primeiramente da categoria contetido.

Atualmente, considerando que o documento que orienta as perspectivas curriculares do
Ensino Médio ¢ a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os temas transversais
apresentam uma nova nomenclatura, Temas Contemporaneos Transversais (TCT). Eles sao
separados em seis microareas tematicas: Meio Ambiente, Economia, Ciéncia e Tecnologia,
Satde, Multiculturalismo e Cidadania e Civismo. Os TCT possibilitam a relagdo entre os
diferentes disciplinas, de forma integrada, além de se conectar com a realidade dos estudantes.

Nessa perspectiva, o texto escolhido “Nova vida para residuos plasticos”, que se encontra na
se¢dao Resultados Imediatos do site da CH, trata da divulgagdo de pesquisas feitas pelo centro
de pesquisas da Petrobras e os seus resultados até o periodo da divulgagdo do texto. Seu
conteudo esté relacionado ao ensino formal de quimica, especificamente, na subarea Quimica
Organica, na temdtica Polimeros. Além de ser um assunto discutido em sala de aula, o texto
pode ser trabalhado também em didlogo com outras areas do saber, a exemplo de biologia, por
se tratar de um texto que fala sobre enzimas e suas fungdes, além de outros assuntos de forma
transversal, como consumo, educagdo ambiental, ciéncia e tecnologia. A proposta dialoga
com os documentos legais que orientam a educa¢do no pais, nos parametros que tratam da
interdisciplinaridade e dos temas transversais nos curriculos escolares. Ressalta-se que a
articulagdo desses saberes possibilita a formacao critica dos estudantes, como seres sociais
(NORONHA; ROTTA, 2020), de modo a contribuir para que as suas visoes de mundo passem
a ser reintegradas e contextualizadas, ao invés de fragmentadas.

Considerando esses aspectos, a implementacdo de propostas no ensino de quimica com a
utilizagdo de TDC pode propiciar maior interagdo entre o professor e os estudantes acerca de
assuntos que ultrapassam os objetos de conhecimento em si, contetidos tradicionalmente
ensinados em quimica, e que fazem parte de suas vivéncias em sociedade.

Com relacdo as andlises especificas (tematica; caracteristicas da atividade -cientifica;
abordagem e contexto), o texto traz como tematica a descri¢do da importancia dos plasticos,
levanta problemas ambientais acerca destes materiais e expde dados relacionados a
reciclagem de PET no Brasil. Em seguida, trata dos métodos de reciclagem ja existentes, mas
que trazem limitagdes em seu processo, apresentando algumas dificuldades relacionadas a
qual enzima ¢ utilizada para esse tipo de reciclagem. O texto encerra falando sobre as novas
pesquisas realizadas pelo grupo para reutilizar os residuos PET, através da reciclagem
biocatalitica, relatando de forma sucinta como ocorre o processo de reciclagem proposto, as
suas vantagens ¢ o andamento da pesquisa, além de mostrar a contribuicdo de outros
pesquisadores para o prosseguimento do estudo. Seu ultimo paragrafo ¢ finalizado mostrando
a relevancia da pesquisa e seus impactos na sociedade.

Quanto a analise das caracteristicas da atividade cientifica, sdo feitas algumas referéncias, tais
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como: 1) procedimentos internos da ciéncia; ii) funcionamento institucional da ciéncia; iii)
contribuigdes da ciéncia para a sociedade. Com relacdo aos procedimentos internos da
ciéncia, a forma como o artigo estd escrito mostra o ponto de partida da pesquisa, a
problemadtica levantada acerca da enorme utilizagdo de materiais PET e a limitacdo dos
métodos de reciclagem ja existentes. E que, a partir de estudos, foi possivel desenvolver um
método que, em primeira instancia, seria mais vantajoso, conforme explicitado no trecho a
seguir: “A reciclagem térmica do PET ¢ uma tecnologia bastante difundida... Entretanto, [...],
apresenta limitacéio [...]. O estudo em andamento na Petrobras propde reutilizar residuos de
PET que hoje ainda sdo descartados e fazer sua reciclagem biocatalitica (BEVILAQUA et al.,
p. 1, 2019, grifos nossos).

Além disso, € ressaltado que o método proposto ainda estd sendo testado em fase laboratorial.
Essa perspectiva demonstra o conhecimento cientifico sujeito ao teste empirico, sendo
passivel de ser testado: “Atualmente, a pesquisa encontra-se em fase de otimizacdo das
condi¢des de reacdo em escala de bancada [...] (BEVILAQUA et al, p. 2, 2019, grifo
nosso).

O texto mostra também, de forma pontual, uma controvérsia cientifica ao descrever alguns
métodos que t€m sido desenvolvidos e que, apesar de promoverem a reciclagem, podem trazer
maleficios ao meio ambiente: “Métodos de conversdo quimica, como glicolise, alcodlise,
hidrolise, amindlise e amondlise, também vém sendo desenvolvidos com o objetivo de
remover ou reciclar residuos plasticos. No entanto, esses métodos geralmente exigem alta
temperatura ¢ podem gerar poluentes ambientais adicionais (BEVILAQUA et al., p. 2,
2019, grifo nosso).

Dessa forma, o artigo possibilita uma visdo de ciéncia ndo dogmatica ou fechada, cujo
conhecimento cientifico estd em progresso e que pode apresentar limitacdes, dificuldades a
serem superadas. E isso € o que significa fazer ciéncia. O cidadao comum pode entender que,
apesar de ter comprovacdo cientifica, o conhecimento estd sujeito a limitacdes do proprio
modelo, conforme pontuou Gomes (2019).

Um ponto a ressaltar ¢ a auséncia de histdria da ciéncia no decorrer do texto, pois ndo ¢ feita
nenhuma abordagem com relacdo ao contexto historico do PET. Esse aspecto ¢ importante no
ensino de ciéncias para promover a humanizagdo da ciéncia, mostrando-a como um processo
e ndo um produto acabado, evitando que os estudantes tenham uma ideia reducionista da
ciéncia. Em contrapartida, os autores apresentam a contribui¢do de outros pesquisadores, o
que pode remeter uma visdo da ciéncia como instituicdo colaborativa, dindmica, ao invés de
elitista e individualista, como produgdo de génios isolados, desligados da realidade, mas sim
como trabalho coletivo e cooperativo, conforme descreve Perez et al (2001).

Com relagdo a contribuicdo da ciéncia para a sociedade, os autores expdem os impactos
positivos de sua pesquisa relacionados ao meio ambiente e propde que tal método pode
contribuir com o problema de descarte dos PET, beneficiando a sociedade: “A
biodespolimerizagdo abre perspectiva [...] pois o que seria residuo volta a ser matéria-prima.
Dessa forma, evita-se o problema do actimulo desse material em lixdes ou no meio ambiente,
[...] diminuindo a chamada pegada de carbono — a quantidade de carbono (gases de efeito
estufa) emitida na atmosfera. (BEVILAQUA, et al., p. 2, 2019).

Nesse sentido, percebe-se uma preocupacao dos autores em relagao ao problema dos descartes
dos residuos PET para o meio ambiente. Contudo, uma questdo que ndo ¢ levada em
consideragdo ¢ quanto as medidas que devem ser adotadas com relacdo as mudangas dos
habitos que provocaram os problemas em questao.
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Tal aspecto ¢ percebido no texto ao ndo problematizar a origem e as consequéncias desse
processo de producdo e descarte dos PET, dificultando uma reflexdo mais critica e imbricada
da situagdo, que se apresenta em uma maior complexidade do que se descreve. Nesse sentido,
o texto pode distorcer o entendimento de ndo neutralidade e linearidade da ciéncia. De acordo
com Auler (2007), "o desenvolvimento cientifico-tecnologico ndo pode ser considerado um
processo neutro que deixa intactas as estruturas sociais sobre as quais atua" (p.11). A ciéncia e
tecnologia (C&T) ndo podem ser, exclusivamente, responsavel pelos problemas relacionados
ao mundo, sendo, portanto, necessario incluir as relagdes sociais em que a C&T ¢ utilizada e
produzida. Pelo contrario, parte desse problema esta relacionada com a populagdo. Tendo em
vista que, segundo Auler (2007), as crencas e os valores determinam as atitudes e
comportamentos dos sujeitos, pode-se perceber que, para grande parte da populagdo, tem
maior importancia o acimulo material e financeiro do que a conservacdo do ambiente. E
diante disto, essa problematiza¢do pode ser uma entrada de discussdo pelos professores em
sala de aula com os estudantes, na promoc¢do de debates e reflexdo critica acerca do
envolvimento da sociedade nos processos que envolvem a C&T.

No que diz respeito a abordagens e contexto, o artigo aborda o tema de forma informativa e
expositiva. Contextualiza os aspectos ambientais, sociais e politicos e mescla com os
trabalhos de desenvolvimento da ciéncia. Além disso, o texto mostra as acgoes dos
pesquisadores para minimizar os impactos negativos que esses materiais provocam no meio
ambiente: “evita-se o problema do aciimulo desse material em lixdes ou no meio ambiente, e
reduz-se a demanda por novas matérias primas oriundas da petroquimica, diminuindo a
chamada pegada de carbono [...]” (BEVILAQUA et al., p. 2, 2019).

Nesse sentido, o TDC, mais uma vez contribui para mostrar que as atividades dos cientistas
tém uma grande influéncia do meio fisico e social em que nos inserimos (PEREZ et al., 2001)
estando vinculadas aos aspectos sociais, politicos, ambientais € econdmicos, ao invés de
desarticulados da realidade.

Em relacdo a categoria forma, especificamente sobre a linguagem, alguns termos cientificos
como despolimerizacdo, microrganismos termoéfilos, pH, hidrolise, sdo explicados para
melhor compreensao do leitor. No entanto, apesar do texto apresentar termos do cotidiano,
como o termo “amigavel”, que se aproxima da linguagem comum, ainda se percebe muito
fortemente uma linguagem técnica bem enraizada no texto. Dessa forma, o texto se assemelha
mais com artigos cientificos do que com TDC, sendo necessaria a compreensdo de alguns
conhecimentos basicos da quimica como polimeros, enzimas, resina, conversao quimica, para
entendé-lo texto de forma mais satisfatoria.

Uma das caracteristicas de um TDC ¢ a capacidade de dialogar com os leitores de forma mais
interativa. No entanto, no texto analisado ndo sao promovidos didlogos com o leitor, de modo
a aproximar os conhecimentos cientificos da realidade. Pelo contrario, as informagdes sao
colocadas sem que haja uma negociacdo, conforme Fukui (2019) discute, que possibilita um
entendimento comum do produtor e do leitor para 0 mesmo texto e sem a mudanca identitaria
no processo da escrita. Nesse sentido, observa-se a dificuldade dos pesquisadores de transpor
a linguagem cientifica para uma linguagem mais comum, a partir do uso de gé€neros
discursivos que podem propiciar melhor entendimento para os leitores que nio t€m acesso a
informagdes que eles possuem. Isso dialoga com o que Bueno (2010) destaca sobre a
dificuldade que os pesquisadores e cientistas apresentam em simplificar alguns processos e
conceitos, no qual, muitas vezes, se faz necessario em TDC, sem deixar de explicitar os
termos cientificos, que sdo importantes no processo da apropriagdo da cultura cientifica e,
consequentemente, no aumento do nivel da alfabetizagdo cientifica.
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Com relacao aos recursos visuais e textuais, o texto estd escrito em duas paginas, no qual o
titulo se encontra em caixa alta, mas o destaque em negrito ¢ do resumo, que descreve
sucintamente do que se trata o artigo. Apresenta uma imagem, logo abaixo do resumo, de
inumeras garrafas PET, papeldo e outros materiais que podem ser reciclados. O texto ¢
dividido em subtitulos: métodos de reciclagem e reuso de residuos PET e apresenta um box
que destaca uma frase do texto acerca do método proposto pelo grupo de pesquisa.

Em relagdo aos recursos visuais, o artigo mostra duas imagens de garrafas PET, que pouco
contribuem para o texto, ja que a presenca delas ndo causam nenhum impacto para quem esta
lendo. Tendo em vista que o texto descreve sobre métodos de reciclagem, enzimas, seria
interessante o uso de imagens acerca de tais aspectos, de modo a enriquecer ndo so o trabalho
dos pesquisadores, mas possibilitar a compreensao dos leitores acerca do que se esta lendo.

Consideracdes finais

De modo geral, ¢ importante entender que os TDC nao sdo escritos para fins didaticos, sendo
necessario que o professor: a) planeje uma atividade didatica ligada a estratégia de leituras
desses tipos de textos; b) introduza-os nas aulas de maneira diferente dos contetidos
tradicionais, por se tratar de linguagem, contetido, abordagens, discursos e estruturas
diferentes; c) esteja preparado para o surgimento de questionamentos durante a utilizagdo e
discussao do texto; d) seja criterioso na escolha do TDC a ser utilizado, sendo associado aos
objetivos que se pretende alcancar com o texto (GOMES, 2019).

Com relagdao aos TDC com a tematica polimeros e plasticos escritos na revista CH, foi
possivel verificar uma maior frequéncia de jornalistas em detrimento dos cientistas da area.
Nessa perspectiva, ¢ importante considerar a importancia da producdo coletiva entre os
jornalistas e os cientistas, tendo em vista a contribui¢do mutua que ambos podem oferecer, de
acordo com seus papéis, para o desenvolvimento de TDC que melhor contemplem os
objetivos da divulgagdo cientifica. Diante disto, vale a pena refletir sobre a possibilidade de
pesquisas que mostrem as aproximagdes/diferencas de um texto escrito por jornalistas e por
cientistas de uma mesma tematica, de modo a possibilitar o aperfeicoamento dos textos
escritos por ambos. Nao obstante, incentivar a participacdo de ambos na produg¢dao de um
mesmo TDC.

Cabe ressaltar o papel dos pesquisadores, com relagdo aos objetivos da divulgacao cientifica
que precisam ser levados em discussdes na formacgdo desses profissionais, de modo a
estimular sua maior participa¢ao na propaga¢ao das informacgdes cientificas, compartilhando
seu trabalho que apresenta relevancia social, economica, ambiental, com uma linguagem
comum a sociedade.

O texto identificado sobre a temadtica “Nova Vida para Residuos Plasticos” ¢ um potencial
recurso didatico, pois apresenta temas passiveis de debates relacionados a ciéncia, tecnologia
e sociedade. Ele possibilita ainda aspectos que contribuem para a visdo da ciéncia como
constru¢do humana, nao neutra. Como lacunas, o texto apresenta dificuldade na compreensao
da linguagem abordada, em relagdo a alguns conceitos cientificos. Por ser um texto de carater
de divulgacdo da ciéncia, faz-se necessario uma negociacao entre o leitor e o produtor do
texto para o entendimento comum entre ambos. Uma outra lacuna ¢ a auséncia da historia da
ciéncia e a pobreza na utilizacdo dos recursos visuais e textuais que, neste caso, podem ser
mais bem explorados. Nesse sentido, a utilizacdo desse texto como instrumento didatico
necessita da mediacdo do professor, conduzindo as discussdes, de modo a facilitar o processo
de aprendizagem sobre a tematica.
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