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Resumo

Este trabalho apresenta um levantamento floristico desenvolvido em um Clube de Ciéncias com
estudantes do Ensino Médio. Para responder a pergunta “Como promover entre estudantes o
entendimento de como a Ciéncia € produzida por meio de investigagdes cientificas?”, o objetivo
foi identificar as espécies arboreas da escola e levar os estudantes a compreensao das etapas de
uma investigagdo cientifica. A pesquisa de abordagem qualitativa envolveu o diario de bordo
para a coleta de dados e a Andlise de Livre Interpretacao (ALI) para geracdo de resultados.
Concluimos que os clubistas se envolvem ativamente nas praticas e participam das etapas
propostas, vivenciando o método cientifico ao percorrerem os caminhos de uma investigacao,
além de compreenderem a importancia das pesquisas para a producdo do conhecimento
cientifico.

Palavras chave: levantamento floristico, ensino de botanica, producéo de
conhecimento cientifico, clube de ciéncias.
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Abstract

This work presents a floristic survey developed in a Science Club with high school students.
To answer the question “How to promote among students the understanding of how Science is
produced through scientific investigations?”, the objective was to identify the tree species in
the school and lead students to understand the stages of a scientific investigation. The
qualitative approach research involved the logbook for data collection and the Free
Interpretation Analysis (FIA) to generate results. We conclude that club members are actively
involved in the practices and participate in the proposed steps, experiencing the scientific
method as they go through the paths of an investigation, in addition to understanding the
importance of research for the production of scientific knowledge.

Key words: floristic survey, botany teaching, production of scientific knowledge,
science club.

Introducéo

A promogdo de praticas no ensino de Ciéncias voltadas para o fortalecimento da cidadania
cientifica nos estudantes ¢ fundamental para ampliar o seu posicionamento ativo nas decisoes
sobre Ciéncia na coletividade. De acordo com Castelfranchi (2010), o trabalho voltado para a
difusdo e a compreensao dos conhecimentos cientificos torna possivel que o cidaddo atue em
uma sociedade democratica, assim como promove uma cultura cientifica e o desenvolvimento
de valores. Nesse sentido, a construgdo dos conhecimentos no ensino de Ciéncias deve
ultrapassar os limites da compreensdo de conceitos e teorias, despertando o sentimento de
pertencimento dos estudantes a uma cultura cientifica. Para Scarpa e Campos (2018), ¢
necessario que o ensino de Ciéncias contemple o entendimento sobre os processos relacionados
a elaboracdo dos conceitos e teorias, uma vez que entender como os conhecimentos cientificos
sdo elaborados pode levar a compreensdo dos caminhos tragados pelos pesquisadores e das
caracteristicas das pesquisas cientificas, assim como seus objetivos, limitagdes e a relevancia
dos resultados na sociedade.

Para a compreensdo dos processos que envolvem a producdo dos conhecimentos cientificos ¢
possivel desenvolver praticas que permitam ao estudante vivenciar as etapas relacionadas as
investigagdes cientificas e, nesse sentido, os clubes de Ciéncias sdo espacos que favorecem o
desenvolvimento dessas praticas. Segundo Ramalho et al. (2011), os espacos ndo formais de
ensino, como os clubes de Ciéncias, podem se constituir em alternativas mobilizadas pelas
escolas, tanto para a aproximag¢dao dos estudantes de suas realidades por meio da
experimentacdo, quanto para atender as demandas da formagdo voltada para uma educacao
cientifica. Para Santos et al. (2010, p. 3), os clubes de Ciéncias t€ém por objetivo “tornar o ensino
de ciéncias significativo dando sentido a ele e fazendo ligacdo da teoria com pratica através de
processos de investigacdo, dando énfase no cotidiano na realidade local e enfoque ndo s6 a
conteudo de cunho cientifico, mas interagindo com o social”.

Assim, ¢ importante que a pratica docente caminhe no sentido de construir conhecimentos de
forma que os educandos tenham embasamento cientifico para que se tornem capazes de dialogar
de forma critica, utilizando tais conhecimentos ao se envolverem em discussdes em seus grupos
sociais. Diante disso, dentre os conhecimentos a serem desenvolvidos no ensino de Ciéncias,
com significativo potencial para a transformacao da realidade pelos estudantes, estd o ensino
de Botanica. Para Barbosa et al. (2020), o ensino de Botanica pode despertar o senso critico,
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promover a reflexdo sobre a conservacao dos recursos ambientais e despertar uma relagao de
empatia com a vegetacdo local — os conhecimentos de Botanica sdo importantes para
conscientizar a populagdo e incentivar maior participacdo dos cidaddos na elaboracdo de
politicas publicas de conservagdo dos biomas.

Diante da necessidade de aproximar os estudantes de temas cientificos, ao favorecer a
apropriagdo dos conhecimentos na constru¢do de uma cidadania cientifica, questionamos:
Como promover entre estudantes do Ensino Médio o entendimento de como a Ciéncia ¢
produzida por meio de investigagdes cientificas no contexto de um clube de Ciéncias? Para
responder a pergunta, temos como objetivo geral realizar um levantamento floristico na area
externa da institui¢do de ensino onde o trabalho ¢ realizado com os estudantes, com o intuito
de leva-los a compreensao das etapas de uma investigacao cientifica que envolve a identificagao
de espécies arboreas. Objetivamos também levar os estudantes a investigarem a origem dos
exemplares arboreos no local de estudo, identificando se a area ¢ formada por espécies
introduzidas ou por vegetacdo nativa de Mata Atlantica, além de incentivar a reflexdo dos
estudantes quanto a importancia ecologica das arvores e possiveis impactos ambientais
associados a utilizacdo do espaco. A justificativa para o trabalho se dé pela necessidade de levar
os estudantes a compreensao das etapas que compdem uma investigacao cientifica e da utilidade
dos conhecimentos produzidos nas pesquisas na area de Botanica para a conservagdo dos
biomas.

Clubes de Ciéncias como espacos para a reflexdo sobre a producéo
do conhecimento

A democratizagao do acesso as informagdes, facilitada pela ampliagdo da utilizagcdo de midias
e tecnologias digitais, tem proporcionado maior interagdo do publico com a Ciéncia, entretanto
a garantia do acesso ndo ¢ suficiente para permitir a reflexdo sobre as informagdes e uma
atuagdo mais consciente nas discussdes sobre temas cientificos. E necessario fazer com que os
conhecimentos cientificos tenham significado na vida das pessoas e, nesse sentido, os clubes
de Ciéncias, de acordo com Buch e Schroeder (2011), sdo espagos que podem proporcionar aos
participantes uma aproxima¢do mais significativa com os objetos relacionados aos
conhecimentos. Esses autores refletem sobre o papel desempenhado pelos clubes de Ciéncias
ao considerarem o potencial do espectro de abrangéncia desses espagos ndo formais de ensino
para além dos muros das escolas.

Ao considerarmos as discussoes sobre a natureza da Ciéncia, as formas de produgdo e a historia
dos conhecimentos cientificos, ¢ importante ressaltar que, em muitas circunstancias no ensino
de Ciéncias, de acordo com Cachapuz (2005), os conhecimentos sdo apresentados aos
estudantes sem levar em conta as etapas percorridas por um pesquisador até¢ a producao do
conhecimento. Diante disso, Ramalho ez al. (2011, p. 2) argumentam que educagdo cientifica
no contexto dos clubes contribue para “superar a concepgao de ciéncia fragmentada, evidenciar
a natureza, o processo ¢ a dimensdo social da producdo cientifica e, entre outros objetivos,
valorizar a vivéncia e a experimentagdo no processo de aprendizagem”.

Segundo Pra e Tomio (2014), as praticas pedagogicas desenvolvidas nos clubes de Ciéncias
ocorrem sob a orientagdo dos professores, proporcionando experiéncias de aprendizagem
voltadas para uma iniciagdo cientifica que contribui para o aperfeicoamento de habilidades que
incluem interagdes entre os participantes, comunicagdo, desenvolvimento do senso critico e da
sistematizacdo de conhecimentos por meio da linguagem escrita. Além de favorecer a
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aproximacdo dos estudantes com os temas cientificos por meio de investigacoes,
experimentacdo e debates, os clubes podem representar a unido entre a escola e a comunidade,
ao contribuirem para uma formagdo voltada tanto para o posicionamento mais critico e
consciente dos educandos no contexto social, quanto para questdes como a conservacao dos
recursos naturais (MANCUSO; LIMA; VERA, 1996).

Pensar na formacao de cidaddos mais conscientes para a conservagdo dos recursos naturais ¢
um dos objetivos do ensino de Botanica (BARBOSA et al., 2020). Para Ursi ef al. (2018), uma
das finalidades do ensino de Botéanica ¢ a compreensdo de conceitos e processos a partir da
integracdo entre as diversas dareas de conhecimento que ultrapasse a memorizagdo de
informagdes. As autoras argumentam que, em muitos casos, os conhecimentos sobre Botanica
sdo desenvolvidos de forma descontextualizada, ocasionando desinteresse dos estudantes
durante os processos de ensino e aprendizagem. Uma das habilidades a serem desenvolvidas no
ensino de Botanica, segundo esses autores, ¢ a compreensdao dos aspectos relacionados a
classificagdo dos vegetais, ndo com foco em memorizagao de caracteristicas ou nomenclaturas,
mas com o intuito de entender os processos relacionados a organizagao da diversidade botanica
e a importancia evolutiva das plantas.

No ensino de Botanica, ¢ necessario desenvolver praticas que levem a percepgdo do publico
que o Brasil apresenta a maior taxa de diversidade de flora arborea do planeta e desempenha
um papel fundamental para a conservacao dos recursos naturais (LORENZI, 2022). De acordo
com Barbosa et al. (2020), em virtude das elevadas taxas de desmatamento e exploracao desses
recursos continuarem preocupantes, ha uma urgéncia para a conscientizacao € a sensibilizagao
da populagdo sobre a importancia dos biomas e, diante disso, os conhecimentos sobre Botanica
sdo0 necessarios para despertar maior empatia da populacdo pelos vegetais. Nesse sentido, um
levantamento floristico pode proporcionar ao estudante a possibilidade de entender a
importancia da organizagao dos conhecimentos botanicos para a preservacao das florestas.

Diante das reflexdes sobre as habilidades a serem desenvolvidas no ensino de Botanica, €
preciso considerar que os clubes de Ciéncias sao ambientes que podem oportunizar momentos
de interagdo e comunicagdo favoraveis ao processo de enculturacio cientifica dos estudantes.
Segundo Carvalho (2007), o papel do professor ¢ fundamental para levar os estudantes a terem
contato com a diversidade de linguagens envolvidas no processo de construgdo de significados
cientificos. Para essa autora, ao promoverem ambientes de discussao e autonomia nas aulas, os
professores criam oportunidades de argumentagdo entre os estudantes, favorecendo a
transformacgdo da linguagem cotidiana em linguagem cientifica. Assim, o trabalho voltado para
a apropriacdo de conhecimentos por meio da constru¢do de uma linguagem cientifica ¢
fundamental para o exercicio da cidadania cientifica, pois “a partilha dos saberes associados a
ciéncia e, designadamente, a criacdo de condigdes para sua efetiva apropriacdo e critica
informada serdo instrumentos indispensaveis a cidadania” (CONCEICAO, 2010, p. 23). Nesse
contexto, Castelfranchi (2010) argumenta que a apropriagao do saber ¢ um direito fundamental
para o funcionamento de uma democracia, onde ser cidaddo inclui também ter cidadania
cientifica.

Caminhos Metodoldgicos

O trabalho foi desenvolvido em um clube de Ciéncias com estudantes do Ensino Médio em uma
unidade da Fundacao de Apoio a Escola Técnica (FAETEC) localizada no municipio de Volta
Redonda (RJ). O clube de Ciéncias foi implementado no inicio do ano de 2022 e atualmente
funciona uma vez por semana no contraturno das aulas, com estudantes de todas as séries. O
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tema Botanica foi proposto inicialmente aos estudantes que se inscreveram como clubistas.
Ap6s alguns encontros e o primeiro contato com a area de vegetacdo que compreende o espacgo
na entrada da institui¢cdo, surgiu a proposta do levantamento floristico.

Como o objetivo do trabalho abrange a compreensdo das etapas de uma investigagao cientifica,
em um primeiro momento foram apresentadas aos clubistas as diversas etapas que compdem as
pesquisas cientificas, como definicdo da pergunta, estabelecimento de hipdteses e metodologia
de trabalho, observacdo, experimentacao, levantamento e analise de dados e informacdes,
resultados, conclusdes finais e divulgagdo dos conhecimentos produzidos. Dessa forma, o
trabalho foi desenvolvido com o intuito de reproduzir as etapas de uma pesquisa para que os
estudantes entendessem o caminho percorrido por pesquisadores.

O levantamento floristico foi realizado utilizando o método de amostragem de delimitagao de
parcelas. Foram estabelecidas quatro parcelas de 10 x 10 metros e o critério para a sele¢do de
individuos para a inclusdo no levantamento foi a Circunferéncia a Altura do Peito (CAP > 15
cm). Os individuos arboreos que se encontravam dentro desse critério de inclusdo foram
diferenciados por suas caracteristicas morfologicas externas e identificados por meio de nomes
populares, por ndo ser possivel determinar as espécies naquele momento, € marcados para
posterior identificacdo taxonOmica. Aqueles que possuiam caracteristicas comuns foram
identificados com o mesmo nome popular, ou seja, considerados da mesma espécie. As
amostras das arvores mais acessiveis foram coletadas em duplicatas, prensadas e encaminhadas
para a secagem em estufa. Apds o processo de secagem, as exsicatas foram confeccionadas
pelos estudantes para posterior andlise, etiquetagem e possivel identificacdo das espécies.

A abordagem qualitativa é assumida na pesquisa por possibilitar a analise e a interpretagdo dos
dados a partir dos significados gerados nas interagdes sociais entre os participantes (MINAYO,
2009). O diario de bordo foi utilizado como instrumento de registro de dados e observagdes nas
praticas desenvolvidas no clube de Ciéncias. De acordo com Zabalza (2004), os diarios de bordo
sdo possibilidades para que os professores possam refletir sobre sua pratica por meio de suas
narrativas. Os registros servem como fonte para posterior leitura e reflexdo sobre a pratica
docente, tornando possivel a percepcdo de aspectos relevantes nos processos de ensino e
aprendizagem, além das possiveis intervengdes relacionadas as limitacdes identificadas nas
estratégias utilizadas pelos docentes.

Por fim, em busca da compreensdo dos significados gerados a partir das narrativas e
observacgdes registradas nos projetos desenvolvidos no clube de Ciéncias, a Analise de Livre
Interpretagdo (ALI) proposta por Anjos, Rocas e Pereira (2019) representa uma proposta
metodologica pautada em um olhar cuidadoso do professor-pesquisador para a compreensao da
realidade a partir das interagdes comunicativas, ao possibilitar a interpretacdo dos dados
considerando a experiéncia, as relagdes e as interagdes entre os participantes da pesquisa. Nesse
sentido, a ALI ¢ uma metodologia de andlise de dados que se aproxima da proposta de
desenvolvimento de projetos em um clube de Ciéncias, pois permite revelar, dentro do contexto
de estudo, tanto os aspectos presentes de forma expressa nos discursos dos participantes, quanto
aqueles que se encontram nas entrelinhas das narrativas, sob um olhar critico, reflexivo e
coerente com a investigagao a ser realizada.

Resultados

A primeira etapa realizada com os estudantes foi a de aproximagdo com a area de estudo para
a observagdo que desse origem a pergunta de pesquisa, quando eles foram estimulados a
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exercitarem o modo de pensar de forma cientifica, em que algumas reflexdes foram realizadas
no sentido de despertar o interesse pelo conhecimento das arvores que compdem o local, da
importancia ecologica da area e dos possiveis impactos associados a utilizacdo do espaco.
Durante essa etapa, os estudantes utilizaram todos os sentidos para uma observacao a partir de
um olhar mais apurado e investigativo, para além de uma visualizagdo contemplativa da
natureza. Eles comecaram a relatar os elementos observados, quando comecaram a surgir
alguns padrdes significativos, tais como: presenca de serrapilheira; intervencdo humana;
arvores de grande e médio porte, com predomindncia das de médio porte; presenga de insetos;
auséncia de aves e mamiferos; predominio de paineiras e embaubas.

A partir dai, os estudantes elaboraram algumas questdes: Por que aves e mamiferos estavam
ausentes? Qual era a influéncia da interferéncia humana naquela area? Por que algumas arvores
eram mais frequentes? As reflexdes levaram a elaboracdo das hipoteses: 1) A auséncia de aves
e mamiferos poderia ser explicada pela influéncia de fatores sazonais, ocasionando
indisponibilidade de recursos alimentares, abrigo ou clima; 2) A intervencao humana, como a
presenca de funcionarios limpando a serrapilheira no solo, poderia impedir o crescimento de
plantas menores ou novas arvores; 3) As paineiras e embaubas estariam em maior nimero por
estarem mais adaptadas na competicdo por recursos com outras arvores. ApoOs o
estabelecimento das hipdteses, foi solicitado que os estudantes pensassem em possiveis
caminhos para solucionar as questdes elaboradas. Dentre as propostas, eles mencionaram:
levantamentos bibliograficos, observagao da area em outros horarios, registros fotograficos para
a comparacao de areas abertas ou sombreadas, realizacao de questionario com funcionarios do
local e identificacdo das arvores por meio de levantamento floristico.

No levantamento floristico, os estudantes participaram ativamente de todas as etapas, incluindo
a demarcacdo da area, a identificagdo e marcacdao das arvores, a organizacdo dos dados em
planilhas para a obtengdo de amostras, o preparo para as etapas de herborizacdo do material
para confecgao das exsicatas (PEIXOTO; MAIA, 2013) e a organizacao dos dados para geragao
de resultados. A Figura 1 foi elaborada pelos estudantes e apresenta a demarcacao da area de
estudo.

Figura 1: Distribui¢do das parcelas na area de estudo
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Fonte: elaborada pelos estudantes a partir de Google Maps (2022).

A Figura 2 ilustra a participacdo dos estudantes em quatro momentos distintos do levantamento
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floristico: 1) demarcagdo das parcelas; i1) medicao da CAP; iii) confec¢do das exsicatas; 4)
exsicatas prontas para serem enviadas para o processo de secagem.

Figura 2: Estudantes realizando as etapas do levantamento floristico

Fonte: Autoria propria (2022).

Uma das percepgoes relatadas no diario de bordo foi quanto a participacao dos discentes nas
atividades que envolveram a demarcagao da area e a coleta de amostras para a herborizagao.
Durante as instrucdes sobre as tarefas que seriam realizadas e a importancia de cada etapa,
alguns ficaram dispersos e precisaram ser despertados para que prestassem atencdo nas
explicagdes. J4 nos momentos em que participaram fazendo as medigdes para a marcagao das
parcelas, medindo a circunferéncia das arvores, fazendo anotagdes nas planilhas ou coletando
amostras, por exemplo, havia maior envolvimento nas tarefas. Dessa forma, constatamos por
meio dessas praticas, conforme apontam Buch e Schroeder (2011) e Santos et al. (2010), a
importancia do papel desempenhado pelos clubes de Ciéncias como espagos de aproximagao
mais significativa dos estudantes com os objetos de conhecimento e na ligag¢do entre teoria e
pratica nos processos relacionados a uma investigacao cientifica.

Foi realizada com o auxilio de uma engenheira florestal uma pré-identificagdo visual das
arvores nas parcelas antes da analise das exsicatas em conjunto com referéncias bibliograficas
para facilitar o processo de identificagdo. A andlise descrita a seguir foi realizada em conjunto
com os estudantes, quando eles utilizaram os dados gerados para a producao de planilhas e
graficos para a visualizac¢do dos resultados.

Estrutura e composicao floristica, riqueza e abundancia de espécies

Em uma 4rea delimitada de 400 m? foi amostrada uma comunidade arborea com 28 individuos
distribuidos entre oito espécies. O Grafico 1 apresenta a abundancia de espécies, entretanto,
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como o trabalho esta na etapa de identificagao das espécies com os estudantes, sdo apresentados
apenas os nomes populares e géneros das arvores. A andlise do grafico com os estudantes
permitiu a conclusdo de que a paineira (Ceiba sp.) e a embauba (Cecropia sp.) foram as arvores
mais abundantes com nove e sete individuos, respectivamente.

Grifico 1: Abundancia de espécies
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Esse resultado corrobora com a hipdtese levantada durante a pratica de campo sobre método
cientifico de que essas espécies seriam as mais abundantes por terem sido observadas com
grande frequéncia na area de estudo antes da realizagdo do levantamento floristico.

Frequéncia de espécies

Na organizagao dos dados pelos estudantes, ilustrada na Figura 3, foi constatada que a paineira
¢ a espécie mais frequente, pois estd presente em todas as parcelas, indicando sua distribui¢ao
uniforme pela area. A embauba foi a segunda espécie mais frequente na amostra, pois se
estabeleceu em trés das quatro parcelas. Dentre as possiveis explicagdes para isso, os estudantes
mencionaram a possibilidade de competicao por recursos como luminosidade e nutrientes do
solo. Além disso, outras possibilidades foram abordadas pelas professoras do clube, como a
associacao da frequéncia das espécies as estratégias de dispersdao de sementes e competicao
intra e interespecifica entre as populagdes e a comunidade arborea.

Figura 3: Frequéncia de espécies nas parcelas

1 X X X X X X

2 X X X
3 X
4 X X

Fonte: Elaborada pelos estudantes participantes do clube de Ciéncias.

Os estudantes elaboraram o Grafico 2, que apresenta a porcentagem de individuos nas parcelas.
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Foi explicado a eles que essa distribuigao pode, por exemplo, estar associada a presenga de um
individuo de grande porte de paineira de aproximadamente 40 metros de altura e de 3,2 metros
de circunferéncia. O dossel dessa arvore sombreia toda a parcela de nimero quatro, que
concentra um espécime de mangueira. Além disso, parte consideravel das parcelas de nimeros
dois e trés concentram um total de cinco individuos. Ja a parcela de nimero um, que estd mais
distante da parcela de niimero quatro, sofre pouca ou nenhuma interferéncia de sombreamento
da paineira de grande porte, sendo a parcela com maior numero de individuos (16) e riqueza de
espécies (6).

Grifico 2: Numero de individuos nas parcelas

s Parcela ] wParcela2 w=Parcela3 = Parcela 4

Fonte: Elaborada pelos estudantes participantes do clube de Ciéncias.

Consideracoes Finais

O levantamento floristico encontra-se em fase de andlise das exsicatas a partir de referéncias
bibliograficas botanicas para a identificagdo das espécies e etiquetagem para a conclusio do
processo de herborizagdo. Os resultados parciais desse levantamento foram apresentados pelos
estudantes na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) promovida pela escola. A
partir da identificacdo final das espécies arboreas nativas e exoticas, esperamos dar
continuidade a promogao das reflexdes sobre a composi¢ao floristica, a relevancia ecoldgica da
area de estudo e os possiveis impactos ambientais associados a utilizagao do espaco.

Na etapa de coleta, os estudantes sugeriram que fossem feitas as exsicatas de duas espécies que
ndo faziam parte das parcelas de amostragem do levantamento, mas que compdem a vegetagao
do espago interno da instituicdo de ensino e se localizam no entorno da area de amostragem.
Foram sugeridas as coletas de amostras de um exemplar da arvore pau-brasil, pela importancia
historica da espécie, e outra da arvore pata-de-vaca, por apresentar floragdo. Esse fato
exemplifica a importancia do desenvolvimento de trabalhos investigativos com os estudantes
para a promogdo da autonomia, do estimulo ao desenvolvimento do senso critico e do processo
de argumentacao.

Os estudantes perceberam que as hipoteses iniciais durante a etapa de observacao sobre a
auséncia de animais como aves e mamiferos na area foram confirmadas, pois poucos animais
foram avistados durante as etapas do levantamento, conforme relato dos estudantes que
visualizaram uma espécie de gamba e alguns saguis nos dias subsequentes. Outras hipdteses
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confirmadas apds o levantamento apontam para a confirma¢do dos exemplares de paineira e
embauba serem as espécies mais frequentes. Além da andlise dos dados a luz das hipdteses, eles
ainda participaram ativamente das etapas de sistematizacao por meio da elaboragao de graficos
e tabelas. Com isso, percebemos a importancia dos clubes de Ciéncias para a valoriza¢do da
vivéncia e da experimentacdo nos processos de ensino e aprendizagem.

Foi possivel identificar nos discursos dos estudantes a forma como eles percebem o trabalho
dos pesquisadores na produgdo do conhecimento cientifico, pois, em muitas praticas, os
estudantes argumentaram, fizeram indagacgdes, questionamentos e propostas relacionadas as
atividades. Os registros no diario de bordo permitiram identificar que eles foram capazes de
realizar todas as etapas propostas, vivenciando o método cientifico ao percorrerem os caminhos
em uma investigacao, além de compreenderem a importancia das investigacdes para a producao
do conhecimento cientifico.
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