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Resumo

No presente trabalho, interessa-nos compreender como o Ensino de Cié€ncias por Investigacao
(EnClI) € relacionado com o conceito de préticas epistémicas e que implicagdes tais relacoes
trazem para o Ensino de Ciéncias. Para tanto, a seguinte pergunta de pesquisa orientou este
estudo: como categorias de andlise sdo utilizadas como ferramenta analitica em artigos sobre
praticas epistémicas e EnCI publicados em periddicos de Ensino de Ciéncias? Foi realizada
uma revisdo de literatura em 5 periddicos da area, e foram analisados os artigos que
abordavam, de forma inter relacionada, EnClI e praticas epistémicas. Descrevemos ainda, em
linhas gerais, o contexto em que cada uma das investigacdes dos artigos identificados foi
realizada, para melhor compreensdo das categorias propostas. A partir disso, pudemos
observar que todos os artigos utilizam as praticas epist€micas como categoria de anélise, além
de defender que o EnCI permite o desenvolvimento de praticas epistémicas pelos estudantes.

Palavras chave: ensino por investigagéo, praticas epistémicas, revisdo de
literatura.

Abstract

In this article, we intend to understand how Inquiry-Based Teaching (IBT) is related to
epistemic practices concepts and their implications to Science Education. Therefore, the
following research question guided this study: How categories of analysis are used as
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analytical tools in papers about epistemic practices and IBT published in Science Education
journals? It was made a literature review in 5 journals of the area, and the papers that
approached, in an interrelated way, IBT and epistemic practices were analyzed. We also
described, in general lines, the context where each of the activities in the papers selected
occurred, to better understand the categories proposed by them. Hence, we observed that all
the papers used the epistemic practices as categories of analysis, and support that IBT allows
students to develop epistemic practices.

Key words: Inquiry-Based Teaching, epistemic practices, literature review.

Introducgao

A perspectiva sociocultural da Educacdo em Ciéncias € aquela que tem como pressuposto que
a Ciéncia, a Educacdo em Ciéncias e a propria pesquisa nesse campo sdo atividades sociais
humanas, realizadas dentro de arcaboucos culturais e institucionais (LEMKE, 2001). Tais
atividades sdo desenvolvidas por coletivos de pessoas que interagem entre si € com outras
comunidades, que se organizam em torno de certas regras, compartilham valores e
ferramentas culturais comuns e realizam determinadas praticas. Tudo isso, em conjunto,
caracteriza e constitui aquela determinada atividade social humana, que pode ser de ensino ou
de pesquisa, mas também de trabalho, de lazer, de prética esportiva ou religiosa, etc.

Conceber a Educagdo em Ciéncias e as investigacdes da drea como atividades sociais humanas
implica considerar conhecimentos da Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia, da Etnografia
e da Antropologia, entre outros, para auxiliar na compreensdo dos processos educativos. Em
especial, a Epistemologia, ramo da Filosofia que estuda as formas de elaboracdo do
conhecimento humano, ganha relevo, sobretudo as epistemologias das ci€ncias, entendidas
como modos de compreensdo de como o conhecimento cientifico é produzido e validado.

Considerando essas concepcdes e na tentativa de introduzir a discussdo sobre aspectos
epistemoldgicos das ciéncias no planejamento e na realizag¢do de atividades didéticas em salas
de aula de disciplinas cientificas, Kelly e Duschl (2002) propuseram o conceito de préticas
epistémicas, o qual diz respeito a “formas especificas com que membros de uma comunidade
inferem, justificam, avaliam e legitimam asser¢des de conhecimento” (SILVA, A. 2015, p. 71).
Em outras palavras, as praticas epistémicas sao modos de a¢do acordados coletivamente pelos
integrantes de uma determinada comunidade que sdo utilizados por eles nos processos de
elaboracdo de conhecimento. Elas caracterizam como essa comunidade se desenvolve e
abrangem a producdo, a validagdo, a comunica¢do e a avaliagdo do conhecimento. Por
exemplo, conhecer e dominar préticas epistémicas tipicas da comunidade cientifica permite ao
sujeito compreender como a ciéncia € produzida e inserir-se nessa comunidade. Nesse sentido,
a Educacdo em Ciéncias deveria abranger a introducdo dos estudantes as préticas epistémicas.

Uma possibilidade de se abordar/desenvolver préticas epistémicas junto aos alunos, de forma
a apresentd-los/introduzi-los nas culturas das comunidades cientificas, é por intermédio do
Ensino de Ciéncias por Investigacdao (EnCI) (SILVA, A. 2015; SILVA, M. 2015). Apesar da
complexidade de se definir o que se entende por EnCI e da polissemia do termo, como
apontado por alguns autores (MAXIMO-PEREIRA; CUNHA, 2021; SA: LIMA; AGUIAR
JR., 2011), a literatura apresenta, como consenso, que o EnClI:
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pode englobar quaisquer atividades (experimentais ou ndo), desde que elas
sejam centradas no aluno, propiciando o desenvolvimento de sua autonomia
e de sua capacidade de tomar decisdes, avaliar e resolver problemas, ao se
apropriar de conceitos e teorias das ciéncias da natureza (SA; LIMA;
AGUIAR JR., 2011, p. 99).

Ademais, ainda que o EnClI possa ser pensado tanto na atividade de sala de aula como na acao
do professor (MAXIMO-PEREIRA; CUNHA, 2021), nos dois ambitos analiticos ele envolve
construir um problema; aplicar e avaliar teorias cientificas; propiciar a obtencao e a avaliacao
de evidéncias; valorizar o debate e argumentagdo; permitir multiplas interpretacdes (SA;
LIMA; AGUIAR JR., 2011). Por tudo isso, € possivel inferir que existe uma interface entre
préticas epistémicas e acOes realizadas pelos estudantes em atividades de caréter investigativo.

Interessa-nos compreender como as praticas epist€émicas sdo relacionadas ao EnCI e que
implicagdes tais relacdes trazem para o Ensino de Ciéncias. Nessa dire¢do, o presente trabalho
¢ um recorte de uma pesquisa mais ampla, que pretende investigar aproximacoes feitas pela
pesquisa em Ensino de Ciéncias entre praticas epistémicas ¢ EnCI. A seguinte pergunta de
pesquisa orientou este estudo: como categorias de andlise sdo utilizadas como ferramenta
analitica em artigos sobre praticas epistémicas e EnCI publicados em periddicos de Ensino de
Ciéncias? Para tanto, foi realizada uma revisao de literatura em 5 periddicos da area, e foram
analisados os artigos que abordavam, de forma inter relacionada, EnClI e préticas epistémicas.
Temos interesse em conhecer as categorias de andlise usadas nos artigos, compreender seu
papel nas anélises dos dados dos artigos e em identificar sujeitos ou situacdes categorizados.

Metodologia

Esta investigacdo qualitativa consiste em uma revisdo de literatura de artigos sobre praticas
epistémicas e EnCI que foram publicados em 5 periddicos da base Qualis: Alexandria: Revista
de Educacdo em Ciéncias e Tecnologia; Ciéncia & Educacdo; Revista Ensaio Pesquisa em
Educacdao em Ciéncias; Investigacoes em Ensino de Ciéncias; Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias. O corpus desta pesquisa foi elaborado a partir do corpus de
Maximo-Pereira e Cunha (2021)', com 58 artigos sobre EnCI, publicados de 2009 a 2019.

Utilizando o mesmo processo de busca e selecdo de artigos descrito em Maximo-Pereira e
Cunha (2021), realizamos a expansao e atualizacdo do corpus de artigos sobre EnCI, a partir
dos mesmos 5 periddicos, incluindo agora os anos de 2020 e 2021. Assim, foram
incorporados ao corpus 8 novos artigos, totalizando 66 artigos sobre EnCI publicados entre
2009 e 2021. Devido a extensdo e aos objetivos deste texto, o corpus da investigacdo ficou
restrito apenas aos artigos sobre EnCI que contém a expressdo ‘“Praticas Epist€émicas” no
titulo ou nas palavras-chave. Foram identificados 5 artigos com tais caracteristicas (Quadro 1).

Quadro 1: Artigos do corpus da presente investigagao.

Numero | Artigo do corpus

01 SASSERON, L. H. Praticas constituintes de investigacdo planejada por estudantes em

aula de Ciéncias: analise de uma situag@o. Ensaio Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias,
v. 23, 26063, 2021. DOI: 10.1590/1983-21172021230101

" O corpus utilizado por Maximo-Pereira ¢ Cunha (2021) foi dlspomblhzado pelos autores em
h Il le.com/file/d/14rY1gSLrg7HNEUZRSHMxM -/vi
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02 SANTANA, U. S.; SEDANO, L. Praticas epistémicas no ensino de Ciéncias por
investigacdo: contribuigdes necessarias para a alfabetizacdo cientifica. Investigacées em
Ensino de Ciéncias, v. 26, n. 2, p. 378-403, 2021. DOI:
10.22600/1518-8795.ienci2021v26n2p378

03 MOTTA, A. E. M.; MEDEIROS, M. D. F.; MOTOKANE, M. T. Priticas e movimentos
epistémicos na analise dos resultados de uma atividade pratica experimental investigativa.
Alexandria: Revista de Educacio em Ciéncia e Tecnologia, v. 11, n. 2, p. 337-359,
2018. DOI: 10.5007/1982-5153.2018v11n2p337

04 SILVA, M. B.; GEROLIN, E. C.; TRIVELATO, S. L. F. A importancia da autonomia dos
estudantes para a ocorréncia de praticas epistémicas no ensino por investigagdo. Revista
Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias, v. 18, n. 3, p. 905-933, 2018. DOI:

10.28976/1984-2686rbpec2018183905

05 SASSERON, L. H. Ensino de Ciéncias por investigagdo e o desenvolvimento de praticas:

uma mirada para a Base Nacional Comum Curricular. Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacio em Ciéncias, v. 18, n. 3, p. 1061-1085, 2018. DOI:
10.28976/1984-2686rbpec20181831061

Fonte: Os autores.

Os artigos do Quadro 1 foram lidos na integra e foram analisadas as categorias de andlise
utilizadas nos trabalhos do corpus. Em alguns trabalhos, tais categorias eram apresentadas na
Fundamentac¢do Tedrica dos mesmos; em outros, na Metodologia.

Analise de dados

Nossa andlise estd estruturada em dois momentos. No primeiro, buscamos identificar as
categorias de andlise utilizadas em cada um dos artigos, considerando que elas poderiam estar
diretamente relacionadas com as temdticas utilizadas na delimitagdo do corpus (praticas
epistémicas e EnCI). Descrevemos ainda, em linhas gerais, o contexto em que cada uma das
investigacdes foi realizada, o que justifica e d4 sentido ao uso das categorias propostas.

No segundo momento, buscamos por recorréncias e dissondncias nas categorias de andlise dos
artigos do corpus. a fim de realizar uma sintese, buscando mostrar tendéncias e possibilidades
de uso de categorias de andlise que buscam aproximar as Préticas Epistémicas e o EnCI.

No Artigo 01 do corpus, Sasseron (2021) buscou entender como as condi¢des experimentais
expostas ou construidas em uma atividade que envolvia estudantes do anos iniciais do Ensino
Fundamental regem e organizam o empreendimento epistémico dos estudantes. A
problemdtica proposta na atividade foi "Planta Cresce?". Para isso, a autora, no tdpico
"Aspectos Metodoldgicos deste Estudo", apresentou os seguintes elementos a serem
investigados: (a) materiais para concretizagdo do experimento, (b) construcdo de arranjo
experimental e (c) formas de obtencdo e de registro dos dados. Esses "elementos representam
organizacdo de ideias ou constru¢do de préticas que podem ser associadas aos objetos
epistémicos ou as condicdes experimentais" (SASSERON, 2021, p. 8).

Para o envolvimento de préticas epistémicas sobre esses objetos epistémicos, entendidos como
materiais ou processos que compdem o que vai ser investigado, a autora buscou evidéncias
nos processos de propor, comunicar, avaliar e legitimar conhecimentos, como proposto por
Kelly e Licona (2018). Esse envolvimento pode ser percebido pelo seguinte trecho, em que
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elementos de investigagdo e evidéncias de praticas epistémicas estdo interrelacionados. O
destaque em negrito € original do artigo e denota essa intencionalidade de relaciona-los:

Neste trecho, percebemos que as alunas discutem sobre materiais para
concretizacdo do experimento e sobre a construcdo de arranjo
experimental sendo que os materiais sdo apresentados como condigdes
experimentais que devem ser considerados durante os testes. As proposi¢coes
das alunas revelam avaliagd@o destas condi¢Ses com base em experiéncias
prévias como, por exemplo, a importancia de se, ao transpor uma planta para
outro recipiente, cuidar de sua raiz para que ela ndo murche ou morra. Nestes
trechos de discussdo, percebemos também a legitimagdo das ideias em
discussdo, pois o que € proposto por uma estudante é referendado pela outra.
(SASSERON, 2021, p. 10-11)

No Artigo 02 do corpus, Santana e Sedano (2021) trazem uma constru¢do metodoldgica de

perspectiva bakhtiniana, separada por turnos de falas, que resulta em 2 topicos de analise:
Relacoes das prdticas epistémicas do Ensino por Investigacdo com as enunciagoes da
professora; e Prdticas epistémicas refletidas nos enunciados dos estudantes. Também por
meio de uma sequéncia de ensino investigativa que envolvia a experimentacio, a problematica
proposta foi “de que forma o solo pode ser cuidado para o crescimento saudivel dos
alimentos?” (SANTANA; SEDANO, 2021, p. 386). Os indicadores de praticas epistémicas
utilizados na andlise foram também os de Kelly e Licona (2018), voltados para o EnClI:
proposicdo, comunicagio, avaliagdo e legitimacdo. Além disso, os autores também trazem
como elemento analitico a Alfabetizacdao Cientifica, tendo como referencial Sasseron e
Carvalho (2008), com indicadores como organizacdo e classificacdo de informacgdes,
raciocinio 16gico e proporcional, levantamento de hipdteses, teste de hipdteses, justificativa,
previsdo e explica¢do. Tanto os elementos relacionados as Praticas Epistémicas, quanto os
relacionados a Alfabetizacdo Cientifica, foram apresentados pelos autores em se¢des
anteriores a "Aspectos Metodolégicos", sendo possivel situd-los na fundamentagao teérica.

No Artigo 03 do corpus, Motta, Medeiros e Motokane (2018) analisam as interagdes
discursivas em sala de aula, categorizando as préticas epist€émicas nelas identificadas a partir
do sistema de Lima-Tavares (2009), que foi adaptado de Silva (2008), e de Silva (2015).
Ambas as categorizagdes advém da proposta inicial de Jiménez-Aleixandre et al. (2008). No
topico “Sistema de categorias”, dentro da Metodologia essas praticas sdo divididas em trés
instancias e para andlise dos professores € feita uma quarta, referente a movimentos
epistémicos. Essas praticas e movimentos estdo listados, respectivamente, nos Quadros 2 e 3.

Quadro 2: Categorias de andlise do Artigo 03. Praticas Epistémicas (realizadas pelos alunos).

De instancia | Configurando Hipéteses: Quando os alunos expdem de forma sintética suas previsoes.

social de
produgdo do Considerando dados e conceitos para elaborar hipdteses: quando, para elaborar suas

conhecimento | hipéteses, os alunos recorrem a conceitos e/ou dados que jd possuem ou ja foram
trabalhados durante a atividade.

Articulando conhecimento observacional e conceitual: quando os alunos expdem a
relagdo entre os conceitos e os aspectos observaveis do fendmeno em investigagao.

Concluindo: quando os estudantes apresentam a solugio para o problema.

Construindo dados: corresponde a construgdo ou coleta dos dados, quando os estudantes
ainda lidam com dados brutos.
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Ordenando dados: quando os estudantes retomam dados jé trabalhados, ordenando-os.

Monitorando o progresso: quando os alunos observam o andamento da atividade que estdo
desenvolvendo.

De instancia | Negociando explicacoes: quando os alunos negociam uma explicagdo, entre eles ou com o
social de professor, com o objetivo de atingir um consenso.
comunicagdo

De instancia | Usando conceitos para interpretacao dos dados: quando os estudantes passam a empregar

social de conceitos para dar sentido aos dados trabalhados anteriormente.
avaliagdo do . -
conhecimento | Complementando ideias: quando o aluno complementa algo dito pelo professor ou outro
colega.

Criticando outras declaragoes: quando o estudante apresenta criticas as ideias dos outros.

Fonte: Os Autores (adaptado de Motta, Medeiros e Motokane (2018)).

Quadro 3: Categorias de andlise do Artigo 03. Movimentos Epistémicos (realizados pelos professores).

Elaboracio: corresponde as agdes do professor que possibilitam aos alunos, comumente por meio de
questionamentos, construir um olhar inicial sobre o fendmeno. Sao os questionamentos expressos nos
roteiros de atividade ou mesmo proferidos oralmente pelo professor, os quais geram espago para que oS
estudantes reflitam e exponham seus pontos de vista sobre 0s objetos e os eventos investigados.

Reelaboracio: corresponde as acdes do professor que instigam os alunos, por questionamentos ou
afirmacdes, a notarem aspectos desconsiderados ou a trazerem a tona novas ideias, favorecendo uma
modificacdo ou uma problematiza¢do do pensamento inicial.

Instrucdo: quando o professor apresenta explicitamente as afirmacdes e/ou os procedimentos
desempenhados pelos alunos.

Correcao: quando o professor corrige explicitamente as afirmacdes e/ou procedimentos desempenhados
pelos alunos.

Compreensao: quando o professor busca compreender por meio de questionamentos, determinados
procedimentos e/ou ideias dos estudantes.

Confirmacao: quando o professor concorda com as ideias apresentadas pelos alunos ou permite que eles
executem determinados procedimentos que foram planejados.

Sintese: quando o professor explicita as principais ideias alcang¢adas pelos alunos.

Fonte: Os Autores (adaptado de Motta, Medeiros e Motokane (2018)).

No Artigo 04 do corpus, Silva, Gerolin e Trivelato (2018) analisam 14 aulas ao longo de 7
semanas para uma turma de 1° ano do Ensino Médio, seguindo a temdtica de dindmica
populacional, com a seguinte pergunta norteadora: “O que acontece com uma populagdo
biolégica apds a colonizag¢do por alguns individuos de um ambiente com as condi¢des ideais
para o desenvolvimento da espécie?”. A andlise foi feita a partir das interagdes discursivas
gravadas de todos os alunos da turma, da professora e dos pequenos grupos em que eles foram
divididos. As falas foram transcritas com o auxilio de um software e organizadas em turnos.
As categorias de andlise sdo uma adaptac@o das categorias de praticas epistémicas de Kelly e
Licona (2018), de modo a se adequarem a natureza da investigacdo realizada pelos estudantes.

Quadro 4: Categorias de andlise do Artigo 04. As categorias em itdlico correspondem aquelas que foram
adicionadas por Silva, Gerolin e Trivelato (2018) dentro de seu estudo.

Praticas epistémicas
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Proposi¢ao

1. Elaborar questdes cientificas

Planejar investigacdes para responder questdes cientificas

Identificar quais evidéncias s@o relevantes para a investigacao

Identificar quais evidéncias sdo relevantes para a investigacao

Construir evidéncias a partir dos dados

SO I N Bl I

Lidar com problemas e situacdes andomalas

Comunicacdo

Construir explicacdes para os aspectos cientificos

Construir inscrigoes literdrias

Utilizar inscrigoes literdrias

Call RSN N M

Escrever um relatério cientifico

Avaliacdo

1. Avaliar os méritos de uma afirmagdo, evidéncia, explicagdo ou
inscrigdo literdria

Legitimacdo

1. Construir consenso de grupo sobre procedimentos

2. Construir consenso de grupo sobre as explicagdes relacionadas aos
aspectos cientificos

3. Reconhecer conhecimentos relevantes para a comunidade epistémica

Fonte: Silva, Gerolin e Trivelato (2018, p. 915).

A partir disso, as autoras montaram um panorama da ocorréncia de diferentes praticas
epistémicas em cada grupo ao longo dos episddios, pontuando cada episédio de interagdo com
quantas préticas epistémicas diferentes foram associadas a ele. Ademais, essa pontuagdo foi
comparada com o grau de autonomia dos estudantes no mesmo momento de ocorréncia das
préticas epistémicas, a fim de relacionar autonomia e diversidade de praticas epistémicas.

Para definir o nivel de abertura para a atuacio dos estudantes, retomamos as
interagdes discursivas a fim de localizar momentos nos quais os estudantes
tomavam decisdes e caracterizar a acdo dos estudantes e da professora
quando esta participava da interacdo. Iniciamos a andlise procurando, nos
didlogos dos episddios, a ocorréncia de préticas de legitimacdo, as quais, em
nossa rubrica, correspondem a: Construir consenso de grupo sobre
procedimentos, Construir consenso de grupo para explicacdes cientificas e
Reconhecer conhecimentos relevantes na comunidade epistémica.
Consideramos essas praticas como rubrica pois tomar decisdes referentes ao
processo de investigacdo em um contexto de trabalho em grupo implica em
construir consensos com base em critérios estabelecidos coletivamente.
Posteriormente, identificamos a participacdo ou ndo da professora ou do
monitor (sujeitos de autoridade epistémica) e os sujeitos que propdem a acao
que posteriormente € assumida como consenso nesses excertos
conversacionais (SILVA; GEROLIN; TRIVELATO, 2018. p. 916-917).

No Artigo 05 do corpus, Sasseron (2018) analisa o objetivo do ensino de Ciéncias da
Natureza na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para discutir como o trabalho em sala
de aula pode introduzir, de fato, as ciéncias como corpo de conhecimento. Para isso, ela

apresenta diversos textos de base socioldgica que defendem o desenvolvimento de praticas
epistémicas para o entendimento real da ciéncia.
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Para atingir este objetivo, nas préximas paginas apresentaremos discussdes
tedricas que fundamentam nossa percepcdo da atividade cientifica como o
desenvolvimento de préticas e a andlise destas para o ensino de ciéncias; em
sequéncia, apresentaremos elementos que constituem a BNCC e
prosseguimos a uma breve andlise sobre o componente curricular Ciéncias da
Natureza conforme ali apresentado (SASSERON, 2018. p. 1063).

A autora também usa a interpretacdo de Kelly (2008), juntamente com as propostas de
Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2017), para tratar das praticas epist€micas. No topico “As
préticas cientificas e epistémicas na BNCC: um olhar para as habilidades listadas para os anos
iniciais do Ensino Fundamental”, a autora enfatiza que o foco da andlise da BNCC estd na
parte que se refere as habilidades destinadas aos cinco anos iniciais do Ensino Fundamental.
Utilizando os textos discutidos ao longo do artigo, as habilidades propostas pela BNCC sao
associadas a diferentes préticas cientificas, priticas epist€émicas e agOes investigativas. As
praticas cientificas utilizadas pela autora como categorias sdo baseadas em
Jiménez-Aleixandre e Crujeiras (2017): PCl: o trabalho com novas informagdes, PC2: o
levantamento e o teste de hipoteses, e PC3: a construgdo de explicagdes e a elaboracdo de
justificativas, limites e previsOes das explicacOes. J4 as praticas epist€micas, baseadas em
Kelly (2008), utilizadas também como categorias de andlise, sao: PE1: a proposi¢do de ideias,
PE2: a comunicagdo de ideias, PE3: a avaliacdo de ideias e PE4: a legitimagdo de ideias. E,
por fim, para as acgdes investigativas sdo consideradas 16 categorias expressas na propria
BNCC, separadas em 4 modalidades de acdo: defini¢cdo de problemas; levantamento, andlise e
representacao; comunicacao e intervengao.

Em suma, observamos que todos os artigos utilizam as praticas epistémicas como
categorias de analise. Todavia, ha referenciais distintos para a delimitacio dessas categorias.
O Artigo 03 utilizou o sistema de categorizacao de Lima-Tavares (2009). J4 os Artigos 01, 02
e 04 optaram pelo sistema de Kelly e Licona (2018) e o Artigo 05, pelo de Kelly (2008).

Quando necessdrio, as categorias foram adaptadas a temdtica do artigo e a atividade
investigativa, com a proposi¢ao de novas categorias e de categorias de outros autores.

Os dois artigos que ndo fazem uso das categorias propostas por Kelly e Licona (2018) sao
também do ano de 2018, o que poderia justificar a ndo utilizacao dessas categorias. Entretanto,
um dos artigos que faz uso dessas categorias também € de 2018, sendo os dois ultimos de
2021. Esses trés artigos sao de autores distintos, sugerindo uma rapida disseminagdo de um
artigo internacional, a qual, se confirmada em investigacOes futuras que envolvam o EnCl,
pode indicar que tais categorias sdo uma resposta para uma possivel lacuna que existente em
trabalhos anteriores, qual seja, a de categorias mais bem delineadas, que possibilitem a analise
das praticas epist€micas em investigagdes que envolvam o EnClI.

Sobre o papel das préticas epistémicas como ferramenta de analise, identificamos em todos os
artigos analisados a defesa de que o EnCI possibilita o desenvolvimento de praticas
epistémicas pelos estudantes. Nas palavras de Santana e Sedano (2021),

estudos recentes também tém destacado o ENCI como uma abordagem
promissora na apropriacdo de préticas epistémicas (Ferraz & Sasseron, 2017;
Sasseron, 2018; 2019; 2021; Gerolin & Silva, 2017; Silva, Gerolin, &
Trivelato, 2017; 2018). Essas préticas epistémicas sao fundamentais para que
haja proposicdo, comunicagdo, avalia¢do e legitimacdo de conhecimentos em
sala de aula por meio de interagdes (Kelly & Licona, 2018). Segundo Silva,
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Gerolin e Trivelato (2018, p. 907), o ENCI contribui a apropriagdo dessas
préticas pois “pressupde a criacdo de um ambiente de aprendizagem no qual
o estudante participe de forma ativa na investigacdo, valorizando também
aspectos epistémicos e sociais do empreendimento cientifico” (SANTANA;
SEDANO, 2021, p. 379).

Assim, a identificacdo de préticas epist€émicas no contexto do EnCl parece reafirmar o
potencial dessa abordagem didatica para o ensino de Ciéncias.

Outro aspecto perceptivel nos artigos € o destaque para as acOes docentes durante o
desenvolvimento das Praticas Epistémicas no EnCI. O artigo de Santana e Sedano (2021) traz
um tépico de andlise especifico sobre o professor, denominado Relacbes das prdticas
epistémicas do Ensino por Investigacdo com as enunciagoes da professora separadamente de
um topico voltado para a andlise dos estudantes, justificando essa separagdo a partir de uma
perspectiva enunciativa bakhtiniana. Ja o artigo de Motta, Medeiros e Motokane (2018) traz,
além de categorias relacionadas a Praticas Epistémicas, categorias relacionadas a Movimentos
Epistémicos, direcionadas para as agdes que os professores realizam durante a sua prética.
Essa abordagem de incluir as agdes docentes nas investigacoes que envolvem o EnClI j4 foi
descrita por Maximo-Pereira e Cunha (2021). No caso dos dois artigos do corpus, essas agoes
docentes ndo estariam relacionadas somente ao EnCI, mas também, de alguma forma, as
préticas epistémicas desenvolvidas durante a atividade investigativa. Assim, para além das
praticas em si, verificamos nos Artigos 02 e 03 ha categorias de anilise direcionadas ao
fomento de praticas epistémicas por parte dos professores.

Em quatro dos artigos presentes no corpus (01, 02, 04 e 05) as instincias envolvidas nas
préticas epistémicas sdo proposi¢cao, comunicagdo, avaliagdao e legitimagdo e, no Artigo 03,
essas instancias sdo producdo, comunicagdo e avaliacdo. As praticas epistémicas, portanto,
ndo versam sobre contelidos conceituais, como nos traz Duschl (2008), ao se referir as
dimensodes conceitual, epistémica e social do conhecimento.

Assim, a identificacdo de praticas epistémicas em atividades investigativas nos permite
inferir que é possivel desenvolver a dimensdo epistémica no contexto do EnCI,
ampliando os objetivos do ensino de Ciéncias para além da dimensao conceitual. Tal fato
nos remeteu a buscar quais sdo os objetivos do ensino de Ciéncias nos artigos do corpus.

Nos Artigos 01, 03 e 04, defende-se que a abordagem conjunta do EnCI com praticas
peculiares a construgdo coletiva do conhecimento cientifico proporciona uma maior
compreensdo do mesmo nessas trés dimensOes citadas. Os processos de proposicao,
comunicagdo, avaliagdo e legitimagdo da ciéncia aproximam os alunos do modo de pensar e
falar ciéncia (KELLY; DUSCHL, 2002), devendo compor os objetivos didaticos do ensino de
ciéncias. Portanto, o desenvolvimento de praticas epistémicas se torna um dos objetivos do
ensino, como expresso por Silva, Gerolin e Trivelato (2018):

O engajamento com as praticas epistémicas pode proporcionar aos
estudantes uma compreensdo sobre como o conhecimento cientifico é
construido de maneira coletiva por meio de processos de proposicdo,
comunicacdo, avaliacdo e legitimacdo do conhecimento. Visando tal
compreensdo por parte dos estudantes, Kelly e Duschl (2002) argumentam
que as préticas epistémicas devem compor os objetivos didéticos e,
consequentemente, devem ser explicitamente consideradas na concepg¢do de
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ambientes de aprendizagem de ciéncias (SILVA; GEROLIN; TRIVELATO,
2018, p. 907).

Por outro lado, os Artigos 02 e 05 tomaram as préaticas epistémicas no contexto do EnCI como
uma forma de promover um objetivo geral para o Ensino de Ciéncias, defendido em ambos: a
alfabetizacdo cientifica. Ela pode ser caracterizada como a capacidade de ler e entender a
linguagem cientifica (e a natureza por ela descrita), compreender os termos e conceitos
cientificos fundamentais, além do contexto ético, politico e social em que eles estdo imersos e
compreender também como a ciéncia e a natureza estdo inseridos na vida do individuo por
intermédio da investigacdo e da andlise critica (FOUREZ, 1994; SASSERON; CARVALHO,
2008; CHASSOT, 2018). Segundo Sasseron (2021),

acreditamos que a identificacdo conjunta destas praticas pode potencializar o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, considerada como um objetivo
do ensino de ciéncias voltado a que os sujeitos possam conhecer as ciéncias,
reconhecer 0os modos como as ciéncias entendem os fendmenos, utilizar
esses modos de estruturar ideias e pensamentos para a andlise de fendmenos
e de situacdes a eles relacionadas e tomar suas decisdes (quaisquer que
sejam) considerando tais aportes (SASSERON, 2021, p. 1068).

Todos os cinco artigos do corpus possuem em comum a proposi¢ao de que o EnCl, enquanto
abordagem didatica, possibilita o desenvolvimento de préticas epistémicas, o que € almejado
como objetivo para o ensino de ciéncias. Desse modo, ampliam-se os objetivos de ensino do
EnClI, incorporando-se as dimensdes conceitual, social e epistémica do conhecimento.

Consideragoes Finais

O presente artigo € um recorte de uma pesquisa mais ampla, que versa sobre as relacdes entre
EnClI e préticas epistémicas. Nele buscamos identificar, a partir de uma revisao de literatura
em 5 trabalhos da drea, de que modo categorias de andlise estdo sendo utilizadas como
ferramenta analitica em artigos sobre préticas epistémicas e EnClI.

A partir da constitui¢do do corpus, um primeiro resultado obtido foi que a interface entre
EnClI e préticas epistémicas € recente na literatura, pois, ainda que nosso corpus estivesse
restrito a cinco periddicos, numa busca desde 2009, todos os artigos encontrados foram de
2018 ou posteriores. Logo, sdo necessarios futuros estudos como este, ampliando o corpus
tanto em nimero de periddicos quanto em publicacdes mais recentes (de 2022 em diante).

Nosso primeiro propdsito com esta revisao era identificar possibilidades variadas de categorias
de andlise utilizadas e compard-las em suas abrangéncias e potencialidades. Entretanto,
observamos certa tendéncia de uso das categorias de Kelly e Licona (2018), com 3 dos 5
artigos fazendo uso delas. Esse resultado nos permite questionar em que medida tais
categorias podem ser relacionadas a outras anteriormente utilizadas na literatura para a andlise
do EnCI, como a caracterizacdo das atividades investigativas pelo seu grau de abertura
(CARVALHO el al., 2010) e o Diagnéstico de Elementos do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (DEEnCI) (CARDOSO; SCARPA, 2018). Apontamos que trabalhos futuros
nessa direcdo poderiam trazer contribui¢des importantes para a relacdo entre praticas
epistémicas e EnCI.

Todos os artigos do corpus utilizam as préticas epistémicas como categorias de andlise e
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partem da premissa de que o EnCI é uma abordagem promissora para desenvolver praticas
epistémicas. Ademais, foram observadas categorias de andlise direcionadas ao fomento de
praticas epistémicas por parte dos professores, o que € um indicativo importante da relevincia
deles tanto para propiciar movimentos epistémicos (MOTTA; MEDEIROS; MOTOKANE,
2018) quanto nas relagdes das préticas epistémicas com as enuncia¢Oes docentes (SANTANA;
SEDANO, 2021). Isso corrobora com a avaliacdo de atividades investigativas a partir das
acoes dos professores, como defendido em Maximo-Pereira e Cunha (2021).

Por fim, o desenvolvimento de préticas epistémicas foi identificado como objetivo de ensino
para o EnCI ou como uma espécie de objetivo especifico para se alcangar a alfabetizacdo
cientifica dos estudantes. Em ambos os casos, os objetivos de ensino do EnCI podem ser
ampliados, pois essa abordagem passa a considerar as dimensdes conceitual, social e
epistémica do conhecimento. Assim, a relacdo entre préticas epistémicas ¢ EnCI pode apontar
para uma conciliacdo entre objetivos do ensino de Ciéncias mais amplos e abordagem
diddtica. Nao focamos nossa andlise nesse aspecto, mas esse € um estudo futuro relevante,
principalmente se houver maior presenca de trabalhos que relacionem as duas perspectivas.
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