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Resumo

Este artigo objetiva investigar dimensdes de tecnologia na obra Pedagogia da Esperanca de
Paulo Freire no sentido de contribuir para a constituicdo de uma Educacdo CTSA
humanizadora no contexto da Educacdo em Ciéncias. Para tanto, debrucga-se sobre o referido
livro, escrito em 1992, por meio da Analise Textual Discursiva. Sdo analisados aspectos
presentes no livro que marcam o terceiro momento da vida de Paulo Freire, em que o autor
revisita obras anteriores, se defende de criticas, adota um novo paradigma e defende uma
certa concepgdo tecnoldgica. Em Pedagogia da Esperanca, Paulo Freire compreende o papel
transformador que teria a tecnologia na sociedade contemporanea para provocar mudancas
significativas em nossas formas de nos relacionarmos com o mundo, mas também ressalta a
necessidade de reflexdo critica sobre os fundamentos dessa dimensdo, a necessidade de
problematizar a servigco de quem e contra quem a tecnologia seria utilizada, bem como suas
origens e bases éticas.

Palavras-Chave: Educacio em Ciéncias, perspectiva freireana, dimenséo
cientifico-tecnoldgica, articulacdo Freire-CTSA, Educacdo CTSA humanizadora.

Abstract

This article aims to investigate dimensions of technology in the book Pedagogy of Hope by
Paulo Freire in order to contribute to the constitution of a humanizing STSE Education in the
context of Science Education. To do so, it focuses on the aforementioned book, written in
1992, using Discursive Textual Analysis. It analyzes, therefore, aspects that mark the third
moment of Paulo Freire's life present in the book in which the author revisits previous works,
defends himself from criticism, adopts a new paradigm and defends a certain technological
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conception. In Pedagogy of Hope, Paulo Freire understands the transforming role that
technology would have in contemporary society to bring about significant changes in our
ways of relating to the world, but also emphasizes the need for critical reflection on the
foundations of this dimension, the need to problematize in the service of whom and against
whom the technology would be used, its origins and ethical bases.

Key words: Science Education, Freirean Perspective, scientific-technological
dimension, Freire-STSE articulation, humanizing STSE education.

Introducéao

Vaérios estudos da area de Educacdo em Ciéncias que visam articular a Educagdo em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade (CTS!) com a perspectiva freireana, vém ressaltando a importancia
dessa articulagdo para a ressignificacdo/reinvencdo da Educagdo CTS no contexto brasileiro,
para a estruturacdo de processos formativos dialdgicos e para a superagdo da cultura do
siléncio e/ou da ndo participacdo popular em assuntos que envolvem ciéncia e tecnologia
(AULER, 2002, 2018; NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006; SANTOS, 2008; LUZ;
ALMEIDA; ALMEIDA, 2020; ALMEIDA,; STRIEDER, 2021).

Alguns desses estudos tém tratado, mais especificamente, da importancia dessa articulacao
para a superagdo de perspectivas CTS tradicionais (SANTOS, 2008) e para a transformacéo
da realidade por meio da problematizacdo da atividade cientifico-tecnolégica, da construcéo
de curriculos tematicos e da interdisciplinaridade (ALMEIDA; STRIEDER, 2021). Como se
percebe, essas pesquisas tém dado énfase as dimensdes politico-pedagdgicas de Paulo Freire,
como dialogicidade, problematizacdo e conscientizacdo, sem, contudo, explicitar as
contrit;uigc”)es cientifico-tecnoldgicas do autor para repensar a propria articulacdo Freire-
CTSA“.

Paulo Freire foi um importante educador progressista do século XX que se projetou para além
desse tempo historico, marcando a vida de muitos educadores e pesquisadores de distintas
areas, incluindo o campo da Educacdo em Ciéncias. Antes de tudo, Freire pode ser
considerado um humanista radical que defendeu veementemente a indissociabilidade entre
educagéo e politica (SCOCUGLIA, 2019). Embora no seja considerado um epistemdlogo,
teceu reflexbes sobre ciéncia e tecnologia que podem contribuir para fundamentar uma
articulacdo genuina com a Educacdo CTSA.

A tecnologia, entendida como constructo social que envolve processos culturais, técnicos e
organizacionais (SANTOS; MORTIMER, 2002), ndo é tdo nova quanto parece e pode ser
percebida desde as intervengdes humanas mais remotas, como a descoberta e utilizagdo do

! De acordo com Santos (2007, p. 1) “o movimento CTSA vem resgatar o papel da Educacdo Ambiental (EA) do
movimento inicial de CTS”. Assim, neste texto, adotaremos a expressio CTSA, porque ela se adequa a
emergéncia do debate ambiental no referido campo e mesmo no cerne da perspectiva freireana. Ao mesmo
tempo, utilizaremos o termo CTS em alguns momentos do texto, quando estivermos tratando de outras pesquisas
da é&rea que se mantém fiéis & denominacéo habitual.

2 Nesse artigo, entendemos a interface Freire-CTSA como um novo campo de conhecimento com caracteristicas
e pressupostos que ndo se reduzem a relagéo entre atributos proprios de perspectivas isoladas. Assim, buscamos
dar destaque ao que emerge da interface entre os campos, para além dos aspectos em que se distanciam e se
aproximam (ALMEIDA; STRIEDER, 2021).
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fogo, a construcdo de ferramentas no periodo neolitico e a invencdo da roda. Atualmente os
avancos nas areas de nanotecnologia, robotica e inteligéncia artificial ttm marcado nossas
formas de ser e de estar no mundo, nos fazendo refletir acerca dos limites e possibilidades da
tecnologia, suas vinculagBes éticas e compromissos com a sustentabilidade planetaria. Mas
como a tecnologia é concebida no contexto das obras de Paulo Freire e de que maneira se
articula com seus principais pressupostos politico-pedagogicos?

Alencar (2005) afirmou que ainda havia muito a se investigar acerca do pensamento de Paulo
Freire sobre as tecnologias. Ele realizou um estudo em diferentes obras do autor, direcionando
0 seu olhar para as passagens dos livros, artigos, videos e entrevistas que se referiam,
explicitamente, as tecnologias. Assim, identificou no pensamento freireano uma praxis
tecnoldgica que teria como elementos a concepcdo de que a tecnologia encarna uma
politicidade e que é repleta de ideologias; a necessidade de entender e controlar as
tecnologias, compreendendo sua razdo de ser; e a reducdo socioldgica, que demanda a
contextualizagédo das tecnologias na realidade local e a problematizacdo de suas implicagdes
para 0s sujeitos que vivenciam aquele contexto.

Cerca de duas décadas antes dos primeiros estudos que visavam articular seu pensamento com
a Educacdo CTS, em um artigo escrito para a revista BITS em 1984, intitulado A maquina
esté a servico de quem?, Freire manifesta seu interesse pelo assunto, afirmando que a ciéncia
e a tecnologia sdo expressdes da criatividade humana que envolvem direcGes ideoldgicas e
politicas. Para o autor seria importante problematizar a servi¢o de quem e contra quem esta a
ciéncia e a tecnologia, algo que demonstra, na concep¢do do autor, a importancia da
problematizacdo para a compreensdo critica dessas dimensdes e, por conseguinte, da
sociedade em que vivemos (FREIRE, 1984).

Em outras obras de Freire a discussdo do tema comparece e vai se complementando no
contexto de um pensamento dindmico que se reconstroi ao longo do tempo, num movimento
de idas e vindas, como uma espiral polifonica sem fim (GADOTT]I, 2019). Na obra fundante
do pensamento freireano, Educacéo e Atualidade Brasileira, escrita em 1959, Freire concebe
a ciéncia e a técnica como dimensdes sociais e educacionais imprescindiveis a construcao de
sociedades democraticas, problematizando a mistificacdo das maquinas e a producdo em série
nas industrias (LUZ; ALMEIDA, no prelo). J& no livro Pedagogia do Oprimido, escrito em
1968, o autor compreende a ciéncia e a tecnologia como estruturas que podem servir tanto
para a humanizacdo, quando essas dimensdes sdo utilizadas pelos oprimidos para se
libertarem do jugo opressor, como para a desumanizacdo, quando essas dimensdes sao
utilizadas pelos opressores para invadirem a realidade dos oprimidos no sentido da dominagéo
social (LUZ; ALMEIDA, 2021).

O livro Pedagogia da Esperanca: um reencontro com a Pedagogia do Oprimido, escrito no
Brasil em 1992, também apresenta reflexdes do autor acerca da dimensdo cientifico-
tecnologica e é sequioso de investigacdes que possam colaborar para a compreensdo do
momento atual em que vivemos. Numa andlise preliminar da obra, percebemos que a ciéncia
e a tecnologia sdo entendidas como dimensbes ndo neutras, contextualizadas social e
historicamente, e que também se fazem presentes em saberes e praticas populares (LUZ;
ALMEIDA, no prelo). Ainda assim, consideramos necessario avangar um pouco mais nas
reflexdes especificas de Paulo Freire sobre as tecnologias, tendo em vista outras passagens da
referida obra em que essa tematica comparece.

Diante disso, este texto objetiva investigar dimensdes de tecnologia na obra Pedagogia da
Esperanca de Paulo Freire no sentido de contribuir para a constituicdo de uma Educacédo
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CTSA humanizadora no contexto da Educacdo em Ciéncias. Buscando cumprir com esse
objetivo, o artigo se estrutura em trés partes, além desta secdo introdutoria: inicialmente
apresentamos 0s aspectos metodologicos da pesquisa, buscando explicitar nossas escolhas e
caminhos trilhados. Em seguida, refletimos sobre as dimensdes de tecnologia identificadas na
referida obra de Paulo Freire e, por fim, nas consideracdes finais, apresentamos as
implicacdes deste estudo no atual cenério da pesquisa em Educacdo em Ciéncias no Brasil.

Aspectos metodologicos

Este trabalho faz parte de uma pesquisa de doutorado em fase de conclusdo que se caracteriza
por um exercicio tedrico de analise do Pensamento Freireano considerando trés momentos de
constituicdo: origem (1921-1964), desenvolvimento (1964-1979) e consolidacdo (1979-1997),
além de envolver a selecdo e analise de uma obra que fosse representativa de cada momento e
gue conseguisse reunir, da maneira mais ampla possivel, as principais dimensdes politico-
pedagogicas e cientifico-tecnoldgicas abordadas pelo autor.

Este texto da um enfoque ao terceiro momento da vida de Paulo Freire®, que marca o seu
retorno do exilio ao Brasil, no contexto da redemocratizacdo politica e social, e 0 seu
estabelecimento definitivo em nosso pais até a sua despedida do plano terreno. Constitui-se o
Freire cidaddo do mundo, mas intrinsecamente brasileiro. Desse periodo, a obra selecionada
para andlise sistematica neste artigo foi o livro Pedagogia da Esperanca: um reencontro com
a Pedagogia do Oprimido.

Esse livro destaca-se dentre os demais produzidos no periodo, seja porque se trata de um livro
de revisdo em que o autor revisita e complementa seus principais pressupostos politico-
pedagdgicos, seja porque ele € um dos marcos da transicdo pos-moderna, que instaura novos
olhares para as questdes da atualidade. Esse livro, além de retomar os escritos presentes em
Pedagogia do Oprimido, traz marcas de um Paulo Freire j& maduro, que recebeu influéncias
de diferentes culturas ao redor do mundo e que ressignifica seu pensamento, inserindo
também preocupacdes inscritas no campo da pos-modernidade.

Ao se declarar como um p6s-moderno progressista, 0 autor parece acentuar a sua preocupacgao
com os diferentes grupos populares, observando distintos marcadores da diferenca como
sexualidade, etnia, credo e género, sem deixar de lado a importancia da consideracdo das
classes sociais. O autor também coloca em suspeicao e problematiza as verdades absolutas do
paradigma que se diz moderno, além de dar um maior destaque a assuntos ligados a
multiculturalidade, ao dialogo entre culturas e as questdes ligadas a diversidade e a diferenca
(FREIRE, 1992).

N&o é possivel entender-me apenas como classe, ou como raga ou como
sexo, mas, por outro lado, minha posicao de classe, a cor de minha pele e o
sexo com que cheguei ao mundo ndo podem ser esquecidos na analise do
que faco, do que penso, do que digo. Como pode ser esquecida a experiéncia
social de que participo, minha formacdo, minhas crengas, minha cultura,
minha opg&o politica, minha esperanca (FREIRE, 2001, p. 10).

3 Para mais detalhes sobre a obra e seu contexto de producgdo, bem como sobre as influéncias tedricas que
fundamentaram Paulo Freire no periodo, ver Luz e Almeida (no prelo).
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O livro Pedagogia da Esperanca foi analisado por meio da Analise Textual Discursiva (ATD)
que segue as etapas de unitarizacdo, categorizagdo, metatexto e auto-organizagdo. Seguindo
essas etapas da ATD, tomamos a referida obra como corpus de analise, procurando por
passagens que trouxessem, explicitamente, a tecnologia, a técnica ou o empreendimento
tecnoldgico como unidades de sentido®. Em seguida, fizemos o exercicio de agrupar os
sentidos semelhantes evocados em categorias que pudessem emergir das anélises e que
possibilitassem a compreensdo do pensamento do autor inscrito na obra selecionada,
permitindo a sua validagdo e comunicagdo (MORAES; GALIAZZI, 2016).

Para além do tecnicismo: olhares criticos sobre a tecnologia

Contrariando a noc¢do reducionista e limitada de tecnologia, quase sempre relacionada apenas
com as técnicas e os aparatos, Freire expde em alguns momentos do livro Pedagogia da
Esperanca alguns sentidos que emergem quando o tema é absolutamente requisitado durante
as discussoes politico-pedagogicas que desenvolve:

a) Tecnologia como processo que envolve concepcdo, producdo e execucdo: reflexao e
problematizacdo sobre a origem, desenvolvimento e consolidacao da tecnologia para a
problematizacdo e compreenséo critica das atividades produtivas, técnicas e sociais.

b) Tecnologia como escolha ética: a dimensdo tecnoldgica envolve riscos e incertezas,
maleficios e beneficios, escolhas e possibilidades.

c) Tecnologia contextualizada socialmente: preocupacdo de situar a tecnologia num
contexto societario especifico, considerando as demandas locais.

d) Tecnologia como dimensdo de democracia e liberdade: a tecnologia é entendida como
um constructo histérico-social imprescindivel a constituicdo de sociedades
democréticas.

e) Tecnologia como dimensdo insuficiente e interdependente: a tecnologia ndo é
autdbnoma nem suficiente para encaminhar os problemas. Ao mesmo tempo é vista
como possibilidade e ndo como determinismo. Devido a isso necessita da dimensao
humana, que envolve finalidades, interesses e valores.

Freire sempre defendeu a necessidade de que 0s sujeitos tomassem consciéncia da sua
realidade existencial como totalidade de contradi¢Ges, pois isso contribuiria no processo de
afirmacdo e controle de suas vidas. Esse processo, que inicia a partir de uma percep¢ao
superficial e imediata da realidade, vai aos poucos tomando forma e, pelas particularidades de
cada contexto, alcancando a esséncia dos problemas enfrentados, algo que demanda a
participacao dos sujeitos em todo o processo de desvelamento e transformacao das condigdes
subjetivas e objetivas que os envolvem. Podemos dizer que essa concepgdo de ser humano e
de praxis transformadora reverbera também em seu entendimento sobre a tecnologia.
Tratando acerca do trabalho dos operarios, Freire ressalta a necessidade de ir além de uma
perspectiva técnica de formacdo e aponta para outras formas de pensar, conceber e executar a
dimensao tecnoldgica:

4 Essas unidades de sentido foram destacadas em negrito nos excertos selecionados para anlise sistematica ao
longo da discussdo dos resultados.
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Na perspectiva progressista, naturalmente, a formacao técnica é também
uma prioridade, mas, a seu lado, ha outra prioridade que ndo pode ser posta a
margem. O operario que esta aprendendo, por exemplo, o oficio de torneiro,
de mecénico, de pedreiro, de marceneiro, tem o direito e a necessidade de
aprendé-lo tdo melhor quanto possivel, mas tem, igualmente, o direito de
saber a razdo de ser do proprio procedimento técnico. Tem o direito de
conhecer as origens historicas da tecnologia, assim como o de toma-la
como objeto de sua curiosidade e refletir sobre o indiscutivel avanco que
ela implica, mas, também, sobre os riscos a que nos expde. [...] Esta é, sem
duvida, ndo apenas uma questdo profundamente atual, mas também vital de
nosso tempo. E a classe trabalhadora ndo deve dela fazer parte simplesmente
como o operério de Tempos modernos se viu as voltas com o ato de apertar
parafusos, na producdo em série, que Chaplin genialmente criticou
(FREIRE, 1992, p. 68, grifos nossos).

Percebe-se no excerto a preocupacao do autor em reivindicar a necessaria compreensao das
origens historicas e da razdo de ser da tecnologia para além das questGes técnicas que
envolvem o labor diario dos operarios, ou seja, esses sujeitos precisam conhecer e refletir
sobre 0s processos que envolvem a concepcao, producao e execucdo da dimensao cientifico-
tecnoldgica, mais do que permanecer restritos ao cumprimento de tarefas. O autor defende
que 0s sujeitos possam compreender esse processo como um todo e critica 0 pensamento
cartesiano de méaxima produtividade que coloca o operario como mero reprodutor de
procedimentos repetitivos e que o faz desconhecer a totalidade em que esta imerso, bem como
as finalidades e interesses presentes na dinamica produtiva. Defende, portanto, o contrario
dessa Otica capitalista, quando afirma que o operario deve tomar a tecnologia como objeto de
sua curiosidade, refletir sobre ela e compreender suas implicaces para a vida. No entender do
autor, seria importante evitar os desvios miticos gerados nas tecnologias que tém contribuido
para a massificacdo e o consumismo préprios de sociedades capitalistas (ALENCAR, 2005).

Nesse sentido, no excerto supracitado podemos ainda perceber que Freire reconhece a
tecnologia como uma escolha ética, uma vez que infere ser necessario ao operario estar
consciente dos riscos que seu trabalho implica, dos avangos que o empreendimento
tecnoldgico proporciona, mas também das consequéncias dele advindas. A esse respeito
Freire complementa, ampliando a discussdo para abranger também outras profissdes: “O que
me parece fundamental para nés, hoje, mecéanicos ou fisicos, pedagogos ou pedreiros,
marceneiros ou bidlogos é a assuncdo de uma posicao critica, vigilante, indagadora, em
face da tecnologia. Nem, de um lado, demonizéa-la, nem, de outro, diviniza-la” (FREIRE,
1992, p. 68, grifos nossos).

Essa constatacdo dos possiveis beneficios ou maleficios advindos da tecnologia e da
necessidade de uma postura critica sobre a mesma ndo comparece em Atualidade e Educacéo
Brasileira. Por outro lado, ela comparece de maneira implicita na obra Pedagogia do
Oprimido, quando o autor reconhece a dimensdo tecnologica como possibilidade historica
humanizadora ou desumanizante que vem sendo apropriada pelas classes dominantes para
manterem a opressao e que importa ser apropriada pelas classes populares com fins libertarios
(LUZ; ALMEIDA, 2021). Nessa perspectiva, compreender a tecnologia como construcéo
humana de maneira a ndo acreditar ingenuamente que ela possa resolver todos 0s nossos
problemas ou que, no extremo, possa ser a raiz de todos os males que vivenciamos, é assumir
uma postura ética de problematizacao, de escolha e possibilidade, a0 mesmo tempo em que se
supera a concepcéo determinista e fatalista da tecnologia (STRIEDER; KAWAMURA, 2017).
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A compreensdo de Freire sobre a importancia da dimensdo tecnolégica como parte dos
processos politico-pedagdgicos na construgdo de outras formas de ser e estar no mundo pode
ser evidenciada também no seguinte excerto, em que o0 autor afirma: “Nunca, talvez, a frase
quase feita — exercer o controle sobre a tecnologia e po-la a servigo dos seres humanos —
teve tanta urgéncia de virar fato quanto hoje, em defesa da liberdade mesma, sem a qual o
sonho da democracia se esvai” (FREIRE, 1992, p. 68, grifos nossos). Esse entendimento da
tecnologia como dimensdo necessaria ao alcance da liberdade e, por conseguinte, da
democracia evidencia a relevancia dessa dimensdo nos rumos da sociedade que se almeja
alcancar em contraposi¢do a um modelo social totalitario, antidemocratico e aprisionador. E
interessante ressaltar que a posicao de Freire frente a tecnologia é uma posicao de vigilancia
epistemoldgica que reconhece as potencialidades dessa dimensdo social, mas também suas
fragilidades e limitacdes:

Quem faz a guerra ndo séo apenas 0s instrumentos altamente tecnoldgicos,
de indiscutivel valor, nem tampouco apenas 0s homens e as mulheres. Quem
faz a guerra sdo os homens, as mulheres e os instrumentos. Para o éxito
da luta, a consciéncia ética e a consciéncia politica dos lutadores tém
importancia decisiva. A tecnologia é suplantada as vezes pela
inventividade do mais fraco, possuidor, porém, de uma fortaleza que faz
falta a0 poderoso: a sua convicgdo ética e historica de que sua briga é
legitima. Foi isso 0 que aconteceu também no Vietnd, em que a tecnologia
altamente avancada norte-americana se rendeu & vontade de ser dos
vietnamitas e a sua inventividade manhosa de mais fracos (FREIRE, 1992, p.
88, grifos nossos).

No excerto Freire reconhece que a tecnologia € insuficiente para resolver os problemas e que
necessita da dimensdo humana que a oriente de acordo com os valores e interesses
demandados. Nessa perspectiva, o conhecimento cientifico-tecnoldgico ndo é absoluto e
também ndo € a Unica forma legitima de compreensédo da realidade e de encaminhamento das
demandas sociais (STRIEDER; KAWAMURA, 2017). Esse carater interdependente na
tecnologia coloca em suspeicdo as formulacBes que lhe conferem uma caracteristica
determinista e autdbnoma, advogando um progresso técnico-cientifico inexoravel ou, em
contrapartida, um retrocesso que poderia levar a destruicdo do planeta, devido ao
empreendimento tecnolégico que se autonomiza e adquire vida prépria. Freire nos leva a
refletir sobre isso, alertando para a dimensdo humana da tecnologia que, contextualizada
socialmente, serve a determinados fins no contexto de sociedades diversas e multifacetadas.
Num discurso em que reconhecemos a presenca da relacdo entre tecnologia e sociedade e da
necessidade de contextualizacdo entre elas, Freire afirma:

O fundamental, porém, é que o pais que recebe a contribuicdo, qualquer que
seja ela, tecnoldgica ou artistica, o faca como sujeito que decide e ndo como
objeto passivo da transferéncia que faz o outro pais. Me disseram, certa vez,
talvez caricaturalmente, que certo pais africano recebera como contribuig&o,
que tivera, porém, de pagar, da ex-Unido Soviética, uma maquina de
desobstruir o gelo das ruas nas fortes nevadas. Neste caso era a Unido
Soviética que pairava sobre esse pais da Africa (FREIRE, 1992, p. 91, grifos
N0SS0S).

No excerto percebemos que Freire insiste mais uma vez na necessidade de que 0s sujeitos
tomem decisfes concernentes a tecnologia e que ndo permanecam passivos diante dela. O
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autor entende os riscos da transferéncia tecnologica e da dominacéo dela decorrente, uma vez
que, descontextualizada, a tecnologia ndo diz respeito as realidades dos paises que a recebem,
sendo incorporada de maneira impositiva e opressora. Mais do que aparatos tecnoldgicos
introduzidos de maneira descontextualizada, a tecnologia encarna valores proprios das classes
hegeménicas, visdes de mundo alicercadas no paradigma dominante (AULER;
DELIZOICQV, 2015; ROSO, 2017).

Assim, numa perspectiva freireana, considerar as especificidades dos lugares em que se
desenvolve determinada ciéncia ou tecnologia significa sempre pensar o quéo significativas
sdo essas dimensbes para 0s sujeitos que delas participam de maneira a problematizar
constantemente qualquer processo de invasdo cultural que, inserindo valores alheios e
externos a realidade local, busquem instaurar processos colonialistas. Importa, pois, ressaltar
a importancia de que a atividade cientifica seja desenvolvida considerando a pertinéncia,
coeréncia e necessidade de suas produgdes nos contextos em que se desenvolvem espaco-
temporalmente. Essa compreensdo estd afinada com os pressupostos do Pensamento Latino-
Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS), que defendem a construcdo de
uma ciéncia e tecnologia préprias, com especificidades contextuais e voltadas a atender as
demandas locais (AULER, DELIZOICOV, 2015; ROSO, 2017).

Consideracg0Oes Finais

Nesse artigo abordamos dimens@es de tecnologia na obra Pedagogia da Esperanca de Paulo
Freire no sentido de contribuir para a constituicdo de uma Educacdo CTSA humanizadora no
contexto da Educacdo em Ciéncias.

Percebemos que Paulo Freire, na referida obra, problematiza cientificismos e tecnicismos
reinantes nas sociedades contemporaneas, advogando a participagdo social na compreensdo
das origens, da producdo e execuc¢do da tecnologia, uma vez que, na concepcao do autor, essa
dimensdo encarna uma politicidade, sendo constituida por interesses, riscos e ideologias.

Acerca dessa questdo da ndo neutralidade da tecnologia, percebemos como a compreensao
educativa do autor se integra a sua concepcao tecnoldgica, haja vista que um pressuposto
fundamental do pensamento freireano € a inseparabilidade entre educacdo e politica que foi
transposto criticamente para a discussdo sobre a tecnologia e sua intrinseca relagdo com
questdes politicas, sociais e econdmicas.

Em Pedagogia da Esperanca, Paulo Freire compreende o papel transformador que teria a
tecnologia na sociedade contemporanea para provocar mudangas significativas em nossas
formas de nos relacionarmos com o mundo, mas também ressalta a necessidade de reflexao
critica sobre os fundamentos dessa dimensdo, a necessidade de problematizar a servigo de
guem e contra quem a tecnologia seria utilizada, sua insuficiéncia para resolver todas as
demandas e desafios, sua interdependéncia do ser humano, suas origens e bases éticas.

Em periodos obscuros como o0 que vivemos, marcados pela negacdo da ciéncia e da
tecnologia como construgdes historicas validadas pela comunidade cientifica e que
apresentam legitimidade para se opor a falsas noticias e convicgdes pessoais sobre a realidade,
precisamos de Paulo Freire para nos advertir sobre os interesses que entram em pauta nas
disputas pela representacdo da verdade. Com base numa Educacdo CTSA humanizadora, a
Educagdo em Ciéncias necessita pdr em evidéncia 0 componente humano que constroi e
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executa tecnologias, explicitando suas finalidades, valores e reais intengdes no ambito das
relagdes sociais.

Uma Educacdo CTSA humanizadora se caracteriza pela centralidade que tem o ser humano
em suas proposi¢des em favor de uma ética solidaria, democrética e sustentavel que prioriza a
vida em todas as suas formas, que compreende a dimensdo cientifico-tecnologica como
construcdo humana social e historicamente referenciada e que acredita no potencial
transformador e critico da educacdo. Uma educacdo a favor dos subalternizados e oprimidos e
contra todo e qualquer tipo de opressdo que possa ser vivenciada em sociedades
contemporaneas. Uma educacdo que, por isso mesmo, realiza o devido enfrentamento social
as perspectivas capitalistas, discriminatorias e patriarcais, afirmando a histéria como
possibilidade e ndo como determinismo.

Nessa perspectiva, fomentar o pensamento critico constitui nossa principal arma contra o0s
riscos advindos de tecnologias construidas, importadas e direcionadas para a manutencdo das
relagbes sociais opressoras. Refletir criticamente sobre a realidade nos alinha com a
necessidade de construirmos tecnologias comprometidas com a realidade local,
contextualizadas e voltadas ao bem-estar da humanidade, e ndo apenas de um grupo seleto,
como bem nos alertou Paulo Freire.

Finalmente, ressaltamos que o elo condutor que relaciona a Educacdo CTSA e a Perspectiva
Freireana ja pode ser encontrado no proprio pensamento de Paulo Freire, tendo em vista que
constatamos reflexdes do autor sobre dimens@es cientifico-tecnoldgicas e socioambientais que
necessitam cada vez mais ser evidenciadas no contexto da Educacéo em Ciéncias.

Freire ndo cabe em caixinhas estanques de conhecimento, nem qualquer paradigma teoérico o
conseguiu aprisionar. Na verdade, ele vai para além de qualquer paradigma, considerando
suas potencialidades, refletindo sobre suas limitagdes e superando-as. De igual forma, suas
reflexdes ndo ficaram confinadas no tempo, muito menos restritas a tematicas especificas da
Pedagogia. O pensamento de Freire se insere numa leitura complexa de mundo, donde brotam
praticas, saberes, representacdes, vozes multifacetadas, ideias a serem exploradas, interfaces
diversas a serem construidas. Por isso mesmo, trata-se de um pensamento original que guarda
compromisso com a mudanca critica da realidade, alcando nossos olhares para horizontes
inéditos, mas possiveis.
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