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Resumo

A tecnologia tem sido uma reforma que o homem impds na natureza com o intuito de
satisfazer suas necessidades. Contudo, a tecnologia alcangou um desenvolvimento que a
sociedade nao pode acompanhar, fator que nos fez apenas aceitd-la e usufrui-la sem
indagacdes. Por isso, ¢ importante educar as pessoas sobre e para as tecnologias, pois essa
formagao permite auxiliar os sujeitos a participar dos processos tecnologicos, das politicas em
C&T e nas decisdes sobre seus propdsitos. Portanto, realizamos uma pesquisa bibliografica
procurando estudar o Estado da Arte sobre educagdo em tecnologias com o enfoque CTS,
para compreender as contribui¢des e evolugdo sobre a temdtica entre os anos de 2010 a 2020.
Por meio da plataforma online Portal de Periddicos CAPES/MEC buscamos por periodicos
com escopo em ensino de ciéncias que sustentassem nossa temdtica. Ao final, foi possivel
verificar que ainda ha poucos trabalhos sobre a tematica, expressando a necessidade de novos
estudos sobre o assunto.

Palavras chave: educagdo em tecnologias, CTS, estado da arte.

Abstract

Technology has been a reform that man has imposed on nature in order to satisfy his needs.
However, technology has reached a development that society has not been able to keep up
with, a factor that has made us just accept it without questioning. For this reason, it is
important to educate people about technologies, because this formation allows them to help
people to participate in technological processes in S&T policies and making decisions about
their purposes. We carried out a bibliographic research seeking to study the State of Art on
education about technologies with the CTS approach to understand the contributions and
evolution on the theme from 2010 to 2020. Through the online platform Portal de Periodicos
CAPES/MEC we searched for journals with scope in science education that supported our
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theme. At the end, it was possible to analyze the silencing of the theme, requiring further
studies on it.

Key words: education on technologies, STS, state of art.

Introducéao

Desde 1970, o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) vem ganhando
importancia devido a proposta de formar cidaddos capazes de participar de decisdes e
constituicdo de politicas relacionadas a ciéncia e a tecnologia (c&t), possibilitando interpretar
estas instancias de maneira problematizada, relevando aspectos éticos e morais e participar de
politicas em c&t, com vistas as novas formas de vida e relacionamento coletivo (MARTINEZ
PEREZ, 2012, p. 32, SANTOS; MORTIMER. 2002).

Mesmo com a denuncia de Santos (2002) sobre o0 modo ufanista que a midia procura abordar
a tecnologia, Colombo e Bazzo (2002, p. 1) destacam que a grande problematica atual € sobre
como nos distanciamos dos fenémenos em relacdo a reconstrucdo das condicGes da existéncia
humana, que acarretou na falta de acompanhamento do desenvolvimento tecnoldgico. Os
autores ainda destacam que esse desenvolvimento ndo buscou suprir as necessidades
humanas, mas ajustar as nossas necessidades com o0 que a ciéncia e a tecnologia se
preocupavam.

Deste modo, a tecnologia tem expressado relevancia em relacdo ao seu uso, ou seja, foi
necessario que a humanidade desenvolvesse a compreensdo, a participacdo e obtivesse
dominio sobre ela, porém ndo foi isso o que realmente ocorreu. Habermas (1968, p.53)
destaca que o homem buscou dominar a natureza por meio da técnica, mas esse dominio
aconteceu sem o proprio didlogo com esta instancia, ou seja, a técnica alcancou um
crescimento individual sem o englobamento de outras esferas, como a social. Esse carater
restrito da técnica foi entrelacado pelos modos de producéo capitalista que foram responsaveis
por garantir a continuidade da produtividade por meio da introducdo gradativa de novas
tecnologias e estratégias, sempre buscando a inovacdo (HABERMAS, 1968, p. 62).

Conforme Queraltd (2005, p. 179), a percepcao sobre a tecnologia possui carater dual para a
humanidade. De um lado, a tecnologia foi vista como uma fonte de progresso social. se
tornando inevitavel quando o assunto € atingir o bem-estar social. Por outro lado, ha davidas
sobre os limites dos beneficios da tecnologia, pois eles podem levar a sociedade
contemporanea a resultados problematicos. Essa dualidade fez notar que o desenvolvimento
das novas tecnologias proporcionou diversas modificacdes na sociedade moderna, pois, ao
longo dos anos, novos aparatos tecnoldgicos véo sendo desenvolvidos em funcao dos avangos
da ciéncia que impactam diretamente nas pessoas.

Destacamos como a revolucao tecnoldgica se torna um fator de grande discussao nos dias de
hoje que, segundo Vaz, Fagundes e Pinheiro (2009), ela possibilita criar novas formas de
socializacdo e também novas defini¢bes de identidade cultural e coletiva, que atingem todas
as camadas da sociedade na qual se relacionam ao desemprego, ao uso da tecnologia para fins
bélicos e ao consumismo, que em muitas das vezes, estdo em desacordo com o
desenvolvimento humano. A educagéo, de modo geral, tem reforcado esses problemas, de
modo a apenas contribuir para as exigéncias do mercado, utilizando o dominio da técnica.

Por outro lado, Santos e Mortimer (2002, p. 118) afirmam que a educacdo tecnoldgica ndo
deve estagnar na explicacdo técnica de aparatos tecnolégicos, mas sim proporcionar que 0S
cidaddos compreendam e desenvolvam representacGes para o auxilia-los na aprendizagem das
novas tecnologias. Ainda de acordo com o0s autores, “uma educagao que se limite ao uso de
novas tecnologias e a compreensdo de seu funcionamento é alienante, pois contribui para
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manter o processo de dominagdo do homem pelos ideais de custo a qualquer preco” e ndo
auxilia o cidadado na busca do seu desenvolvimento. Deste modo, temos a relevancia da
educacdo em tecnologias por meio de uma visdo CTS que desassocie essa viséo alienadora da
tecnologia.

Para Acevedo (1996), a alfabetizagdo tecnoldgica no contexto CTS engloba o entendimento
de todos esses aspectos de pratica tecnoldgica. Na visdao de formar um cidaddo que
compreenda a influéncia que a tecnologia tem no comportamento humano e ajude a aprimorar
atitudes, em busca de um desenvolvimento tecnoldgico sustentavel por meio da discussao de
valores que sdo implicados nas discussdes. Por meio dessas problematizacdes, foi necessario
compreender 0 panorama das pesquisas na area de ensino de ciéncias sobre essa tematica no
contexto CTS. Para isso, realizamos uma pesquisa bibliogréfica de revistas latino-americanas
com foco no ensino de ciéncias, com o intuito compreender qual seria o “Estado da Arte”
sobre a educagdo em tecnologias na uUltima década (de 2010 a 2020), ou seja, buscaremos
compreender quais 0s aspectos e dimensdes foram relevantes durante esse periodo e a
evolucdo das pesquisas na area.

Metodologia

As pesquisas do tipo Estado da Arte, de acordo com Ferreira (2002, p. 258-259), buscam o
desafio de mapear e gerar discussbes sobre as pesquisas académicas em areas de
conhecimentos distintas, procurando respostas sobre caracteristicas e dimensdes realizadas em
diferentes épocas, lugares e contextos em que foram produzidos e agregando conhecimentos
sobre as dimensdes que os estudos e as pesquisas tém atingido em certa area do conhecimento
e que geram reflexBes tanto no dmbito qualitativo quanto quantitativo. Prado (2018, p.22)
afirma que “as pesquisas do tipo estado da arte ainda sdo pouco realizadas no campo CTS,
com isso, percebe-se uma lacuna nesta area do conhecimento que precisa ser atualizada
constantemente”. Desse modo, por meio dessa analise, poderemos compreender 0os caminhos
que nossa tematica tem trilhado ao longo de uma década na América Latina (AL).

Levando em consideragdo essa metodologia de pesquisa, acessamos a plataforma online
“Portal de Periddicos CAPES/MEC” e buscamos por periddicos inseridos na grande area de
ciéncias humanas com foco e escopo na Educacdo, exclusivamente da subarea de ensino de
ciéncias. A busca necessitou de mais critérios, pois algumas apresentavam a area
“Multidisciplinar: Ensino”. Entretanto, outras apresentavam “Ciéncias Humanas: Educagdo +
Ciéncias Biologicas + Ciéncias exatas e da Terra” e outras foi necessario acessar a plataforma
da revista e analisar o foco e escopo para concluir que eram revistas que se tratavam, também,
de trabalhos de ensino de ciéncias. Realizada esta busca, chegamos ao total de 44 revistas
sendo 28 do Brasil, 4 da Colombia, 2 para cada pais da Costa Rica, Venezuela, Cuba, México
e Chile, 1 para a Argentina e para o Equador.

No segundo momento da pesquisa, procuramos levantar artigos dentro desses periddicos
latino-americanos entre 2010 a 2020, que propunham essa relagdo entre o ensino em
tecnologias ¢ o movimento CTS na educacdo. Para esse levantamento, a maioria dos
periddicos pesquisados necessitou que, manualmente, acessdssemos as revistas, com o intuito
de adquirir esses documentos para analise, em outros periddicos, o acesso aos documentos
ocorreu por meio da procura de palavras-chaves. Como estdvamos tratando de periddicos que
englobassem a América Latina, utilizamos as palavras chaves: ensino de tecnologias, CTS,
educacion en tecnologia, ensefianza de tecnologia. Apos o levantamento, chegamos a um total
de 63 artigos sendo 54 do Brasil, 5 da Colombia, 3 do Equador e 1 um da Costa Rica. Nesse
segundo momento, nos preocupamos com a leitura do titulo, do resumo e de suas palavras-
chaves apenas para obter resultados quantitativos.
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No terceiro momento, fizemos uso da Andlise de Conteudo (AC) proposta por Bardin (1977),
que nos baseamos em uma forma de tratamento critica qualitativas cujo referencial ¢ a
frequéncia com que as caracteristicas vao surgindo (BARDIN, 1977). Segundo Bardin (1977),
a AC d& um objetivo para a analise por tentativa exploratoria, e funcao de “administracao de
provas”, que procura verificar se as descobertas da andlise podem ser falsas ou verdadeiras.
Por meio da categorizacdo de exclusao mutua, procuramos garantir com que cada material
fosse classificado em apenas uma categoria, de acordo com as caracteristicas abordadas para
sustentar o objetivo da pesquisa.

Nesse terceiro momento, realizamos a leitura, na integra, dos resumos, introducdes e
referencial tedrico dos artigos, com o intuito de buscar quais os interesses dos pesquisadores
sobre educagdo em tecnologias com o enfoque CTS. Nos pautamos nas caracteristicas sobre
presenca da educagdo em tecnologias com enfoque CTS para o ensino, educagdo em
tecnologias com enfoque CTS, abordagem apenas da educagdo em tecnologias ou CTS e, por
ultimo, o silenciamento de alguns artigos selecionados sobre a temdtica. Para tal, elaboramos
um quadro (quadro 1) com o levantamento dos dados.

Quadro 1: Quantidade de artigos encontrados por tematica

Caracteristicas do artigo Quantidade
Relagdes entre educagdo em tecnologias e 10
educacdo CTS para o ensino

Educagdo em Tecnologias ¢ CTS 11
Educagdo em Tecnologias 16
Estudos CTS 9
Sem Abordagem CTS e Educacdo em Tecnologias 17
Total 63

Fonte: Elaborado pelo autor

Por meio desse quadro, foi possivel compreender o panorama das pesquisas ao longo de uma
década que, em seguida, nos proporcionou maior atenc¢ao para andlises mais aprofundadas dos
documentos encontrados.

Analise de Dados

A primeira categoria “Relacdes entre educacdo em tecnologias e educacdo CTS para o
ensino” englobou artigos que discutiam a necessidade da compreensao das tecnologias, por
parte dos estudantes, como um meio social e problematizador por meio do enfoque CTS e
esses artigos ndo se limitaram apenas a discussdo tedrica desses conceitos, como também
utilizaram algumas tematicas para possiveis abordagens na sala de aula como, por exemplo, a
Nanotecnologia. A segunda categoria “Educacao em Tecnologias e CTS” promoveu amplas
discussdes sobre a temdtica. Todos tratavam da importancia de o cidaddo compreender os
impactos, em todas as escalas, da tecnologia, promovendo a eles o olhar critico sobre as
contribuigdes tecnoldgicas e como a sociedade estd inserida nesse contexto, mas com foco
maior em discussdo tedrica das problematicas. Embora esses artigos fossem relevantes, quase
nenhum deles se preocupou no desenvolvimento das pesquisas no ambito escolar, no qual
impossibilita afirmamos que a alfabetiza¢do c&t pode formar um cidaddo que compreenda a
influéncia que a tecnologia tem no comportamento da sociedade e como ele pode ter um olhar
critico em relacdo as problematicas geradas por ela (ACEVEDO, 1996).

A terceira categoria “Educacdo em Tecnologias” trouxe reflexdes sobre a tematica. Com
grande frequéncia, esses trabalhos destacavam a importancia da educagdo em tecnologias por
meio da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), porém eles ndo traziam concepgdes
sobre a aplicagcdo no ensino, somente relatavam a importancia da inser¢ao das tecnologias no
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ensino de maneira problematizadora. Essa categoria evidenciou a importancia de relacionar
que o desenvolvimento tecnoldgico € algo conectado com a esfera social, auxiliando na
compreensdo do cidaddo como parte dos acontecimentos gerados pelo desenvolvimento
tecnologico (COLOMBO; BAZZO, 2002; VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009). Porém,
destacamos que a aplicacdo dessas discussdes com a participacdo ativa de professores e
alunos contribuiriam para a alfabetizacgao cientifica e tecnologica dos sujeitos envolvidos.

A quarta categoria “Estudos CTS” enquadrou trabalhos que traziam a palavra “ciéncia e
tecnologia” em seus titulos, mas ao realizar a leitura dos resumos, introdugdes e referencial
teorico, notamos que nada constava sobre a educacdo em tecnologias, e, sim, apenas a
importancia da perspectiva CTS no ensino e em certas temadticas. Essa categoria, embora nao
contribua para nosso trabalho, ¢ importante evidenciar que ao longo de uma década, pouco
destaque tem se dado a educagdo CTS e suas contribui¢des para o ensino. E, por tltimo, a
categoria “Sem abordagem CTS e educa¢do em tecnologias” foram trabalhos que também
traziam em seus titulos e conteudos a palavra tecnologia. Entretanto, notamos que nos
trabalhos que alguns traziam a importdncia do uso das tecnologias da informacdo e
comunicac¢do (TIC) no ensino, e outros argumentavam sobre a importancia das tecnologias
produzidas pela humanidade para o bem-estar social, sem qualquer relagdo com o olhar critico
da sociedade e da tematica proposta neste trabalho. Essa categoria proporcionou analisar que
ainda ha preocupacdo em desenvolvimento de tecnologias para facilitar o ensino em relagdo
aos métodos tradicionais. Contudo, esses artigos deveriam se preocupar com a formagdo do
professor para que ndo apenas aceite as TICs como um meio “facilitador do seu trabalho”,
mas que possa argumentar sobre a viabilidade e de qual forma elas trardo contribuigdes para
sua docéncia.

Por meio dos resultados do quadro 1, podemos inferir que durante uma década, a educacdo
em tecnologias com enfoque CTS tem poucas as contribui¢des para a formacao cidada por
meio de uma visdo critica da produgdo tecnoldgica, e muitos dos trabalhos encontrados
abordavam a eficicia da tematica mas sem aplicacdo direta com alunos e professores o que
nos deixa uma lacuna dentro da tematica.

Conclusoes

O objetivo dessa pesquisa foi compreender quais 0s aspectos e dimensdes foram relevantes e
a evolucdo das pesquisas na area da educagdo em tecnologias com o enfoque CTS durante
entre 2010 a 2020, por meio da pesquisa do Estado da Arte para constitui¢ao dos dados.

De acordo com os nossos dados, podemos inferir que houveram poucos trabalhos desta
tematica ao longo desses 10 anos. Todavia, destacamos a importidncia ndo somente da
discussao tedrica, o que foi feito em muitos trabalhos, dos assuntos envolvendo a educacao
em tecnologias, mas também a aplicacdo desses conhecimentos nas praticas de ensino e
aprendizagem. A aplica¢do da nossa tematica no ensino tem potencial para gerar resultados
importantes para a formagao cientifico tecnoldgica trazendo as tecnologias ndo como meros
artefatos produzidos pelo homem para garantir o bem-estar social, mas como algo que possa
se desenvolver, de forma mutua, com a sociedade.

Ainda, ha a necessidade de atingir novos avangos nas pesquisas da area em educagdo em
tecnologias numa perspectiva CTS para que possamos contribuir positivamente para a
educagdo, visando superar os modelos de ensino reprodutivistas até entdo existentes, mas faz-
se necessario um maior investimento na aplicagdo do conhecimento produzido por esses
estudos para que proporcione aos envolvidos relagdes entre a problematica e a realidade para
que possam desenvolver suas argumenta¢des (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990).

Ao realizar esse levantamento, notamos que os estudos sobre educacao em tecnologias, que
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garantem a participagdo publica e critica em seu desenvolvimento, tém pouca abrangéncia nos
paises vizinhos. Esses trabalhos focam na educagao tecnoldgica que tem um viés voltado para
a compreensdo e utilizagdo desses novos aparatos produzidos, como resultado da ciéncia. No
Brasil, vemos também uma maior predominancia desses trabalhos, mas nota-se que a tematica
principal deste trabalho tem chamado a atenc¢ao de alguns autores.

Vale ressaltar que nosso trabalho pode ser importante para as proximas pesquisas que tenham
o intuito de se aprofundarem nessa tematica, para que haja uma maior contribuicdo e
modificagdo do cenario que ela se encontra, além de buscar estreitamento das relagdes entre
pesquisas do Brasil e da América Latina. Essas novas pesquisas podem se pautar em outras
visdes das discussoes sobre a educagdo em tecnologias e ndo apenas no seu modo de
“ensinar”. Por exemplo, as pesquisas vigentes podem abordar como as tecnologias podem ter
papel ativo na participagao social nas decisoes de politicas publicas de c&t e, também, como a
participagdo no desenvolvimento e processos tecnologicos podem auxiliar em uma visao
critica em seu uso futuro.
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