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Resumo

Apesar da necessidade de exemplos de mulheres na histéria da ciéncia para uma suposta
representatividade feminina no ensino de ciéncias, a recorréncia do caso Marie Curie na
literatura e a falta de diversidade de mulheres na ciéncia revelam desigualdades de género que
nao podem ser subvertidas por exemplos que sdo poucos e excepcionais. O objetivo do
trabalho ¢ discutir a excepcionalidade de Marie Curie enquanto mulher na histéria da Ciéncia
Moderna Ocidental, na perspectiva da Historia Cultural da Ciéncia. A partir dessa analise,
percebemos que as mulheres precisam de condi¢des favoraveis para participarem da ciéncia e
que o exemplo Marie Curie na educagao cientifica ndo ¢ suficiente para representar a maioria
das estudantes brasileiras.
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Abstract

Despite the need for examples of women in the history of science for an alleged female
representativeness in science education, the recurrence of the Marie Curie case in literature
and the lack of diversity of women in science reveals gender inequalities that can not be
subverted by examples that are few and exceptional. The objective is to study Marie Curie's
exceptionality as a woman in the history of Western Modern Science, from the perspective of
the Cultural History of Science. From this analysis, we realized that the Marie Curie’s
exceptional example in science education does not represent the majority of Brazilian
students.
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Introducéao

Na literatura do ensino de ciéncias ha uma crescente defesa da necessidade de aumentar a
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representatividade feminina na ciéncia. Segundo Avraamidou (2019), apenas 17% das
pesquisadoras em ciéncia do mundo sdo mulheres. Para Carlone (2015), Avraamidou (2019) e
Varelas (2019), o problema da limitada presenca de mulheres na area esta relacionado com a
construcao da identidade da ciéncia e como identidades das mulheres se sobrepdem ou nao a
identidades cientificas. Segundo as autoras, as formas como as mulheres sentem-se
representadas pelos individuos que fazem ciéncia e reconhecem-se como pessoas cientificas
influenciam escolhas por uma carreira cientifica.

Sob essa perspectiva, defende-se a necessidade de abordar exemplos femininos na Historia da
Ciéncia (HC) para a educagdo cientifica. Entretanto, os exemplos sdo pouco diversos e nao
representam as condi¢des da maioria das estudantes. El Jamal e Guerra (2020) apontam, a
partir de uma revisao bibliografica em periddicos de Quimica e ensino, a reincidéncia do caso
Marie Curie nas publicagdes que tratam a participacdo feminina na ciéncia. Tal apontamento
nos levou a desenvolver uma pesquisa que discute a excepcionalidade de Marie Curie
enquanto mulher na HC, a partir da lente da Historia Cultural da Ciéncia (HCC).

Essa lente da HCC ¢ uma abordagem historiografica que foca no estudo das praticas
cientificas, em detrimento do foco na historia das ideias. Dessa forma, a HCC ¢é responsavel
por uma narrativa de praticas cotidianas de uma determinada cultura e época, como “ler,
escrever, falar e debater com pares, construir relagdes sociais, elaborar argumentos e contra-
argumentos para proposigoes cientificas” (MOURA; GUERRA, 2016, p.735). As praticas
cientificas sustentam o fazer cientifico, portanto, sdo fundamentais na compreensdo da
Ciéncia Moderna.

No estudo historico da radioatividade, tematica a qual a trajetdria de Marie Curie se vincula, a
luz da HCC, elencamos quatro praticas cientificas fundamentais: a institucionalizagdo; a
experimentacdo; a divulgacdo e publicacdo de resultados; e as praticas de premiagdo. Em
torno a essas praticas cientificas, temos como objetivo discutir a excepcionalidade de Marie
enquanto mulher na HC e problematizar as implicagdes da excepcionalidade do exemplo
Marie Curie para a educagao cientifica.

O caso excepcional Marie Curie

Maria Sklodowska!(1867-1934) nasceu em Varsdvia sob regime colonial do Império Russo.
Seus pais eram professores, convictos a respeito da importancia da educagdo e envolvidos
com o ensino de ciéncia, incluindo laboratorios improvisados em casa (QUINN, 1997). Na
Polonia tomada pelos russos, as mulheres sO conseguiam frequentar universidades
clandestinas, que preparavam as polonesas para as poucas universidades no estrangeiro que
aceitavam mulheres, como a Universidade Floating em Varsévia, onde Maria Sklodowska
comecou seus estudos cientificos (PUGLIESE, 2012). E, para continuar os estudos, em 1891
ela, seguindo sua irmad mais velha Bronislawa, foi estudar fisica e mateméatica na
Universidade Paris-Sorbonne, tornando-se parte de um seleto grupo de 23 mulheres, dentre
dois mil estudantes matriculados na Escola de Ciéncias da Universidade (QUINN, 1997).

A pratica cientifica de institucionalizagdo refere-se ao fato de Marie Curie ter migrado da
Polonia, em condi¢do de coldnia, a um centro de pesquisa com destaque na ciéncia da época.
A migragdo para centros de pesquisa de maior prestigio permitia condi¢cdes melhores e maior
notoriedade para o trabalho do cientista. Havia uma profunda influéncia da geografia na
producdo do conhecimento cientifico e em seu movimento ao redor do mundo
(LIVINGSTONE, 2003). Na trajetoria que levou a cientista a radioatividade como fendmeno

1 Nome utilizado para referir-se a cientista em contextos que precedem o casamento com Pierre Curie.
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geral, a Franca e a Universidade de Paris-Sorbonne apresentavam tal influéncia geografica
para a Ciéncia Moderna.

Durante as praticas de experimentagao desenvolvidas por Marie Curie, os conhecimentos ¢ as
de pesquisas de outros cientistas tiveram papel fundamental no sucesso de suas praticas
(PUGLIESE, 2012). A construgdo e realizagdo de experimentos era uma pratica importante
para o desenvolvimento da radioatividade, incluindo as controvérsias cientificas entre os
cientistas de um mesmo contexto. E é na capital francesa que Marie acessa pesquisas
relevantes de outros cientistas até chegar a radioatividade.

Em 1895, o cientista alemao Wilhelm Rontgen (1845-1923) detectou em seus experimentos
um fendmeno desconhecido o qual nomeou de Raios X, que logo saiu do pequeno laboratoério
em Wiirzburg, na Alemanha, e chegou a grandes laboratérios da Europa (PUGLIESE, 2012).
Segundo Fyfe (2016), trés idiomas dominavam as publica¢des de pesquisa cientifica no inicio
do século XX: inglés, francés e alemdo. Dessa forma, existia uma grande comunicacdo das
praticas experimentais entre Inglaterra, Alemanha e Franga e as publicagdes permitiam que o
conhecimento cientifico circulasse de um pais a outro. Foi assim que o tema dos Raios X
chegou a Franca, permitindo novos campos de estudos.

Muitos cientistas comecaram a reproduzir os experimentos iniciais de Rontgen, dentre eles
Henri Becquerel (1852-1908), que fazia parte dos grandes cientistas da Academia de Ciéncias
de Paris e tinha facilidade em obter financiamento para suas pesquisas (PUGLIESE, 2009).
As pesquisas de Becquerel deram aos sais de uranio um estatuto de hiperfosforescentes, o que
ficou conhecido como raios Becquerel e apresentavam diferengas em relagdo aos Raios X. E,
nesse contexto, que Maria Sklodowska, apos obter o grau de bacharel em fisica ¢ matematica,
conhece Becquerel e Pierre Curie (1859-1906), fisico e professor da Escola Municipal de
Quimica e Fisica Industrial. Em 1895, Maria casou-se com Pierre, mudando seu nome para
Marie Curie. Pierre mantinha relagdes socioinstitucionais importantes no meio académico
cientifico e Marie pdde ter um espaco privilegiado na comunidade cientifica, comparada a
outras mulheres (PUGLIESE, 2012).

Marie Curie decidiu que seu ponto inicial de pesquisa para o doutorado seriam os raios
Becquerel. Essa era exatamente uma das areas em que trabalhava Pierre, que havia inventado
o chamado eletrometro do quartzo piezelétrico, capaz de medir a eletricidade dos raios do
uranio (PUGLIESE, 2012). Entdo, Pierre solicitou a Academia de Ciéncias de Paris um
laboratorio para trabalharem. A Academia ofereceu um galpao de fundos da Escola de Fisica
e Quimica Industrial de Paris (EPCI). Esse galpdo era proximo da casa em que moravam, o
que - além da ajuda de uma baba para cuidar de suas filhas - possibilitaria Marie trabalhar ao
mesmo tempo nos dois oficios: cientifico e doméstico (QUINN, 1997).

A pesquisa de Marie Curie comegou a ganhar propor¢des maiores quando os raios do uranio
se mostraram muito diferentes dos outros raios conhecidos. Marie construiu experimentos € a
hipotese de que havia um novo elemento quimico desconhecido nos minérios (CURIE, 1911).
Entdo, Marie junto com Pierre deram inicio a um trabalho de quimica analitica para separar
todas as substancias que compunham o pechblenda (PUGLIESE, 2012). Era dificil encontrar
o minério de forma acessivel e no inicio do ano de 1899, Pierre entrou em contato com a
Academia de Ciéncias de Viena solicitando que os residuos da empresa de mineragdo Union
Miniére fossem doados a ele para desenvolver sua pesquisa (QUINN, 1997).

Em 1898, nas medidas radioativas do que chamaram de polonio, encontrava-se uma
intensidade radioativa ainda desproporcional aos teores apresentados na pechblenda. Esse fato
sugeria a existéncia de um segundo novo elemento. Portanto, durante quatro anos
consecutivos, Marie e Pierre se debrucaram no laboratorio até apresentarem os elementos
quimicos radio e poldnio e justificaram a radioatividade como um fendémeno geral (QUINN,
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1997). Assim, a hiperfosforescéncia dos raios do uranio foi posta em controvérsia por meio
do dispositivo experimental criado por Marie. Compartilhando de tal dispositivo
experimental, outros cientistas continuaram a pesquisa sobre radioatividade e mais elementos
radioativos foram descobertos (CURIE, 1911).

Sobre a pratica cientifica de publicacdo e divulgagdo no caso excepcional Marie, Fyfe (2016)
mostra a centralidade da Europa em relacdo as redes de comunicacdo do conhecimento
cientifico, o que provocava um avango nas pesquisas. Fyfe (2016) defende que existiu, desde
o surgimento dos primeiros veiculos destinados a divulgacdo da ciéncia no século XVIIL, uma
“importancia epistemoldgica da comunicacao para a producdo de conhecimento cientifico”
(p.398). Varias foram as praticas de comunicagdo a partir do século XVII e as sociedades
cultas, como a Academia de Ciéncia de Paris, tiveram papel fundamental na divulgacao das
pesquisas entre seus membros (PHILLIPS, 2016).

Fyfe (2016) destaca também que os editores e os comités das sociedades eruditas que
organizavam os periddicos eram todos homens, isto &, que as publicagcdes cientificas
contribuiram na consolida¢ao de uma ciéncia masculina. Isso explica o fato de que Marie s6
conseguia divulgar seus trabalhos por intermédio de Pierre (PUGLIESE, 2012). Ao decorrer
de seus experimentos, ela pretendeu tornar publico os seus resultados, mas apenas homens e
membros da Academia de Ciéncia de Paris poderiam apresentar seus trabalhos publicamente
(QUINN, 1997). Pierre ndo era membro da Academia, mas conseguiu convencer seu antigo
professor na Sorbonne, o fisico Gabriel Lippman (1845-1921), a ler pela primeira vez os
resultados de sua esposa, em abril de 1898, sobre a radia¢do espontdnea do uranio e tdrio
(PUGLIESE, 2012). E em julho do mesmo ano, Henri Becquerel apresentou para a Academia
outra nota sobre os resultados de Pierre e Marie Curie.

Pierre Curie ajudou Marie na sua pesquisa de doutorado e muito do trabalho de Marie passou
a ser reconhecido entre os pares como o trabalho do casal “Curie” (PUGLIESE, 2012). Ao
mesmo tempo que era uma sujeicdo de género, isso era o que permitia Marie publicar seus
resultados e obter credibilidade. E, quando a comissdo do Nobel, em 1903, sugeriu premiar
apenas Pierre Curie, ele enviou uma carta a Estocolmo, propondo que o prémio fosse também
ofertado a Madame Curie (QUINN, 1997).

Em 1903, Marie ganhou o Nobel de Fisica junto com Pierre e Becquerel. No mesmo ano,
recebeu a medalha Davy da Sociedade Real de Londres pela descoberta do radio, a medalha
Berthelot e a de honra da cidade de Paris. Em 1904, ganhou a medalha Matteucci da
Sociedade Italiana de Ciéncias. As quatro primeiras medalhas na vida da cientista foram em
comum com Pierre Curie. Apesar de também haver uma sujeicdo do género nas praticas de
premiagdo, eram elas e o trabalho em casal que davam notoriedade a Marie.

Em 1911, apds a morte de Pierre, Marie ¢ laureada com o prémio Nobel em Quimica pela
descoberta dos elementos polonio e radio. No seu discurso (CURIE, 1911), ela narrou o
percurso de suas pesquisas e, além de falar sobre o dispositivo experimental que criou, fez
referéncia a outros cientistas que a precederam e sucederam nas pesquisas, destacando a
participacdo do marido e o trabalho em conjunto (HARGITTAL 2015). E por uma politica
familiar académica que Marie, ao casar com um marido bem instalado no meio cientifico,
abriu as portas para participar das praticas de comunicacdo entre pares e de premiacao
(PUGLIESE, 2012).

Praticas cientificas, a excepcionalidade de Marie e a educacao em ciéncias

Maria Sklodowska vinha de uma familia com condi¢des de mandar suas filhas ao exterior
para estudar. A pratica cientifica de institucionalizagdo, que envolve a migragao a um centro
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de pesquisa maior, como era a Franca, foi fundamental para o trabalho e reconhecimento da
cientista (FYFE, 2016). Ao casar, Marie Curie foi naturalizada em um pais hegemonico na
producao cientifica do século XIX, adquirindo um status de maior prestigio do que as
polonesas, principalmente em um contexto no qual a Polonia era colonia (PUGLIESE, 2012).
Ainda que com dificuldades, Marie pdde migrar a Franca, ingressar na Universidade de
Sorbonne e manter-se na ciéncia. Tais condigdes ndo estdo dadas para a maioria das mulheres,
que constituem as classes socioecondmicas mais baixas (HARDING, 2015). Nesse caso, a
cientista era uma excegao.

Casada com o fisico Pierre Curie, a complementariedade sexual e a politica familiar-
académica (KELLER, 1985) foram condi¢des favoraveis para que a jovem Marie estivesse
dentro do meio cientifico. A pratica de experimentagdo esta diretamente ligada a obter
financiamento para ter espaco e recursos necessarios para realizar os experimentos. Pierre foi
um elemento chave na obten¢do dos recursos e o local do laboratério (PUGLIESE, 2012).
Além disso, a cientista pdde dedicar-se por muitos anos a experimentagdo, porque havia
condigdes e recursos excepcionais para nao ser capturada em sua totalidade pelo trabalho de
reproducdo/doméstico. Com duas filhas, Marie se dividia entre o trabalho e as praticas da
maternidade com ajuda de babds. Ao contrario de muitas mulheres com interesses cientificos
na HC apontadas na pesquisa de Opitz (2016), o trabalho doméstico ndo a impediu de seguir
carreira cientifica. Na propria Sorbonne havia poucas mulheres, apontando para mais uma
excepcionalidade na trajetoria de Marie.

Marie Curie sofreu muitos obstaculos de género para se inserir nas praticas cientificas,
entretanto, sua historia ndo foi suficiente para a subversdo do género ou para mudar as
condi¢des das mulheres na ciéncia. A reincidéncia do exemplo Marie Curie no ensino de
ciéncias ndo pode servir de simbolo de representagdo para todas as meninas na educacao
cientifica, visto que sua realidade ndo ¢ comparavel a da maioria das alunas brasileiras. Tomar
Marie Curie de exemplo geral para “mulheres na ciéncia”, sob uma abordagem triunfalista,
pode propagar uma falsa subversdo do género para uma minoria de mulheres ao invés de
questionar a auséncia de uma ampla maioria de mulheres na ciéncia (ARRUZA;
BHATTACHARYA; FRASER, 2019).

Na educacdo cientifica contemporanea, por exemplo, a maioria dos estudantes que escolhe
fazer ciéncia vem de familias de classes sociais mais altas e com um capital cultural maior
(VARELAS, 2019). A medida que aumenta o capital cultural, aumentam também as
aspiracdes das mulheres pela ciéncia. Além disso, como aponta o caso de Marie Curie,
manter-se na ciéncia requer tempo, dedicacdo exclusiva e financiamento para as praticas
experimentais principalmente, o que ndo ¢ possivel para meninas que vivem pressdes
econdmicas, sociais e culturais para cumprirem o papel de mae (AVRAAMIDOU, 2019).

Dessa forma, entendemos que nao ¢ suficiente o exemplo excepcional de Marie Curie para
trazermos as aulas de ciéncia discussdes que possam levar as alunas a se sentirem
representadas pelos individuos que fazem ciéncia e reconhecerem-se como uma pessoa
cientifica. Considerando a ampla maioria das mulheres e de estudantes brasileiras,
defendemos que faltam exemplos de representatividade para mulheres de grupos étnicos
minoritarios, mulheres negras, mulheres de paises ndo hegemonicos e mulheres pobres e
trabalhadoras. E necessario o reconhecimento de mais mulheres além das excepcionais
vencedoras do Nobel, com as quais meninas latinas e mulheres do “Sul Global” possam se
identificar.

Pensando na educag@o em ciéncias que busca discutir a participacdo de mulheres na ciéncia, a
excepcionalidade do caso Marie Curie demonstra que ¢ importante tanto compreender o
contexto sociocultural no qual Marie esteve inserida, quanto a necessidade de buscar outros
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casos que dialoguem com a nossa cultura, visibilizando atores sociais historicamente
invisiveis e subjugados com os quais a ampla maioria das alunas brasileiras possam se
identificar. Para isso, a proposta da HCC também ¢ proficua porque, ao focar nas praticas,
visibiliza atores sociais comumente invisiveis na historiografia da ciéncia (MOURA;
GUERRA, 2016). E, na auséncia de exemplos diversos de mulheres na ciéncia, que as alunas
possam compreender a necessidade de lutar por condi¢des melhores para que mais mulheres
possam participar de praticas cientificas.

Consideracg0Oes Finais

Marie Curie, a cientista que transformou a radioatividade em um dispositivo experimental
relevante para todo o mundo, ¢ conhecida como uma das mulheres mais importantes da
historia do Ocidente moderno para além do mundo cientifico, sendo muitas vezes lembrada
pelos movimentos feministas (PUGLIESE, 2012). Entretanto, ela ainda ¢ uma excegdo
enquanto mulher na ciéncia. Com vistas a destacar as comparagdes possiveis € impossiveis a
serem feitas entre a figura de Marie Curie e as alunas da educagdo basica da maioria das
escolas urbanas brasileiras, analisamos as praticas cientificas em torno do caso excepcional
Marie Curie sob a lente historiografica da HCC. A partir desse estudo, podemos destacar que
ndo seria possivel a cientista ocupar um espaco incomum para mulheres naquele contexto sem
as condi¢des favoraveis que teve.

Apesar de concordarmos com Pugliese (2012) que o dispositivo experimental de Marie Curie
“criou um novo territorio para as mulheres na ciéncia” (p.125), entendemos que os fatos de
apenas sete mulheres terem recebido o prémio Nobel de Quimica na historia e de Marie Curie
ser um dos Unicos exemplos femininos na literatura de quimica e ensino (EL JAMAL;
GUERRA, 2020), apontam que o novo territorio foi criado apenas para algumas mulheres.
Algumas mulheres que, como Marie Curie, sofreram obstaculos de género no meio cientifico,
mas tinham condic¢des favoraveis que nao sdo dadas para a maioria das mulheres brasileiras.
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